


#(نورسةبرالغليل)عد 
(كلا م كلى وفيه نجس ةمياحث 
لمش الامل ةبوتب اليل 
الث الثانىؤى تعد يل درجةالرارة 
الح ثالثالث فىتعيين الوزن الاو للدواهرالفردة 
جدولمقادير الاتحاد 
دول وزنيقية الاجسام 
الكلامعلى المكانئات الكعادية 
البح الدامس ف العلامات الكياويةالطبرية 
لمث السسادس ف الايروم رقم 
ف الابروميرى 
الدع ورقيسم 
الباب الاول فى تايل الغا رات والهوا 
الاصل الاولفى ليل الغازاتالمغردة 
الفصل الثاىفى ت ليل الغازات الخلواة 
عَازات لاءكن وجودهامع بعضها 
التفصلالشالثفى حل لالووا 
التكللام على الاود بو. عقر 
الكلامع ل كينية تحليل الهوابالايددوجين 
ففكيقية ليل الهوابىاوك.دالازوت 
!ني نالو رارك" فور 
.فى استعمال الاود بوميتر فى ليل غيرالهوا 
الغصل الرايع فى تحليل الغازات الختاطة بالامتصاض 


البابالناىفى تل ل الاجسامالخامدة 

النصل الاولفى تايل الاجام المامدةالغيرمعدنية 
الفصل الثاى ف تحليل الاجسامالمعدنية 

طر يقة ت ليل المادنكاها 

فى تايل امخاليط المعدنية 

فصل فى تايل الممزه روجا تالصئاعية 


. الكلام على تحايللل حكوكات تليل مزوي النضة والخماس 


بواسطة السوايل 
فى تحلي لكتل الذهب والادان والا لاتوالمسكوكات ااذهسة 
ال تايل لالط 5 
الاول لوط ذهب وقواس 
النافتخلوط ذهب وفضة واس 
الثالث لوط ,لاتين وفضة واس 
الرابع تخاوط خحاس وفضة وذهب وبلارين 
الباب الثالث فى تكلي ل الا كاسيدوفي »نصؤل 
| للسل انالف قلا كاسيد الغبرمعدنية 
فى تايل خا ليط الا كاسيدالغيرمعدنية 
107 
الفصل الثاىفى تحليل الا كاسدالمعدنية 
القصل الثالث فى تا ل غناليط الاكاسيدالمعدنية 
فى تليلبءض خخاليط الاكاسيد ٠‏ 7 
ل مخلوط اليار يت والاسترونسيان 
ف لول لوط الباريت والكلس 
فى تا لتخلوط الاسترونسيان والكلس ٠‏ 




















ف تايل خلوط تكلس والمخئيسيا” 
لضن فى تيل لوط الالومين والللوسين 
فى تحليل مخلوط الالومينوالمخئيسيا 
فتلي لعلو البوناس والصود 
0 -- 





ف تحليلادكيداهديدواوكيد النقزيز 

ف تحلول الوط الباريت والاسترونسيان والئيسياء | 

ف تاي خوط الالومين واطلوسين والسليس راوكنسيد الحديد ا 
1 (واللقنيز 

فى تكليل خوط الباريت والاسترونسيان والكلسوالمغئيسيا 
16١‏ الفصلالرايع فت لل الوا رالهينة والاجار 
١4‏ عن وغيره 


2-0 0 0 الغازية 
القسم الثانى فى تحل ل الحوامض السايلت 
اه ١‏ القسم الشالث يتليل اطوامض الصلمة بة الى لاتذوب فىالماء 
اوذداتها ليل جدا 
م16 القسم الرليع الموا. امض الصلبةالىَتذوب فالماء 
فىتليل امخاليط الجضية 
2 م نمت المعدشة 
ف تليل الاملاح بالنسبة-لوامضها 
| 36 _القسي الثاففى تليلالاملاح الي لاتثو, الإواسطة حض الكبر يتيك 































اع الى لايتصاعد مها خارف درجة الحرارة اوفى +٠‏ درييه 
فاكثرالى ١٠م‏ 
13 القسم الثالث فى الاملاح الى حض هامعدى 
05 ف تايل الاملاحبالنسبةلقواعدها 
0 جدولدريالتا كد 

القسم الاولف الاملاح الا 'نية من مان ةواعد 
اوصاف املاح اونا 
موي 


كلا1 














اوصافاملاج الليتين 
اوصافاملاج البازيت: 


اوصاف املاح لاسترونيان 
اسافطا اي 


1 


١4 
ب اوصاف املاح الاؤشادر‎ 
0 3 
القسم الثافى الاملاح إلى فواءدها آنبة من اصول ثلاثة عشر‎ 
(جوهرا‎ 


اوصافا ملاح ادلوسين 

0 اوصاف املاح الايتريا 
+امصاف اما لوي 

+ لافصافاملاحاولاوكسيداللةدز 
اوصاف املاح سسكوى وكسيد الماقنيز 


18 افصافاملاحاول| وكسيد الحديد 
184 أوصاف املاح سكو ئى اوكسيدالحدين 
6 اوصافاملاحالخارصن 
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ججوجيم م نج 





ا اواو 


ياه 
واوصافاملاح ككويات” 
47 وارصاف املاح اليكل 
/ا١‏ اوصاف املاح الكروم 
بي (ارصافاملاحىاوكيدالتاناديوم : ا 
اوصاف الاملاح الى يوم فيهاض الذاناديك مقام الفاعدة 
اوصاف املاحالتتان 
٠‏ (افصاف الاملاحالييقومفيهاحض التبتانيمقامالقاعدة 
وادصاف املاح اوكسيدالاوران 
1 01 اوكسيدالاوران 


|ابسافامان ركيد السيريوم 
اوصاف املاح سيسكوى اوكسيدادفوق اوكسيد السيريوم 


لق رات 
اوصاف املاح الكادميوم 
ل اوصاف املاح اولاوكسيدالتصذير 
اوصاف املاح لىا وكسيد القصدير 
530 أوصاف املاح اول اوكسيدالمولبدين 
اوصاف املاح إلىاوكيدالموا امدين 
1 1 اوصاف املاح اولاوكيدالانتون 
١‏ ساك انان كود 
6 اصصافاملاحالبيزموت 
اوصاف املاح الرصاص 
وساف امل اركسي رفاس 
يب فافصافاملاحبى اركسيد التعانن 
أوصاف املاح اول اوكبدالزيق 


1١58 


اوصافاملاحبى اوكسيد الزن 


اوصافاملاحالاوزميوم 


أوصاف املاح الايريدبوم 
اوصاف املاح اول اوكسيدالبالادلوم 
اوصاف املاح سيسكوى وكسيد الروديوم 
اوصافاملاحالغضه 
اوصاف املاح الذهن 
أو صاف املاح اول اركيدالبلاتين 
اوصاف املا حبى اوكسيدالبلانين : 
تايل الركات املدية المساصلة من اإواهرالتوسلة أ 
كالزيركونيوم والتودييوم : 
أوصافاملاحالتو دينيوم 
جدداول الوان الرواسب 
1 


0 
1 


ع 
إن 


1 
37 


فثعيينمقاديرااض 
جدول الاوزان النوعية للغازات, 


































وغيرها من هذا التقبيل 


فى تليل الايدرور 
3 : 
؟؟ انرو 
©؟؟ فالكر بود 


فالاوسةورور 

3 فالكبريتودى اىافرادالكبر يتور 
دن كبر يتورالايدروبينالكثير الكبريت 
كبر ورالكر بون 

4 كير ورالةوسةور 

4١‏ كبزيتورالاينيوم 

لق كيريتورالسيا نوبجين 
اكويتورلةودينيوم 

541 او لكبريتورالبالاديوم 
كنا أفراد كبر يتورالكلسيوم ٠‏ 
؟غ؟ اثرادكيريّوراليوتاسيوم 
518 كبرةودلاوسيتيوع 

8 كبريتوبالابتريم 

لذن افرادكبريود الزرتخ * 

52 كيريتورالمنقنيز 

40 افراذكبريتوواطارصين 
افرادكيريتّورالحديد 

5 اذرا دكبريتورالقطددير 

9 كبيتود الكادميؤم 

5 كبريتوزالكويات 








561 


حعصقه 


أده ؟ ‏ كبرورالتبكل 


0 كبر يتورالوسينيوم 
0ه افرادكبرّورالولبدين 


اأأدهمىء كير يتورالثانادبوم 

١‏ كير يتورالكردم 
]01 اترادكدرتوراتوفيتين 
كبريتورالكلومسيوم 
افراهكبريتورالانتهون 
القرمنالمعدق 


+ كبدالاتيونوزوكن 
ائرادكيريّورالتللود 


اأأمىء افرادكير يّورالاورات 
1 كريتورالسيريوم 
570 كبريتورالتنتان 
+ كبر تورالبيزموت 
1 افرادكررّورارصاضً 
57:7 افرادكير يتورالتاس 


١‏ كبريتورالزييق 
الاك الزافغر 
1 كبريتورارودلوم 


|52 افرادكير ور الايريدلوم 


كبرتورالفضة 


٠‏ كبرتورالذهب 


كبريتورالبلاتين 
؟ 6 












كبريتور البالاديوم 
ف السلية 
5 املتونايواسيوم 
سلينيور الالومينيوم 
هن م بالانتروم 
سلينيورا زرخ 
سليئورالخارصين 
0ع ملنيورا ديد 
أسليئمود رالةصديز 
(سلينيورالكوبالت 
سايخيوراطلوسينيوم 






لكنا 


٠‏ أسلينيورالبالادوم 


اليه ائرادالكلورود 
نينا من 2 
اولهاطر يقَة استمضاركورور التصديَرٌ 





نا 





57 





ثانهاطر يق اسةضاركورود البيزموت .' 


والمالادوم واللاتين واإذهبي 


و ىكلورالةصديرواو لكاورورالانتيون 

*التباطر يقة استحضاركاورورالبالأديوم 
والاسترونسيوم واو لكلورورالانتهون 

رانعهاطر يئة استعضا ركثيرمن افرادالكاود إردد 
خا هاطر يقة القعليلالمزد وح ويستصطس 

أبها كاورورالفضة والزييق والباريوم والاستروفيوم 
أسادسبايستعضريهااول كاورورالانتيهون 


د تكلود رورالقصد 54 
كلورور الود 
كاور الكر بون 
كلورور الغوسغود 
كاورودالكر يرت 
[كلوروراللينيوم 
ا كلوروراليود 
: كلورورالبرقع 
كلورورالازوت 
كاورورالسيانوجنالصلب 
كلودور ال كونيوم 
|كاورورالتوزينيوم 
ا اكلورورالاسترونسيوم 
كاورور الصوديوم 


كاورورالغتيوم 
كاورورالزرخ 
اذرادكاورورا النقنيز 
كاورورا ديد 
أو لكاورورالقصدير 
فى كلور ررورا القصد 5 
كاور إددد الكو بالت 
كاورور التيكل 
كاور إروراللوسيئيوء 0 
افرادكلورور المولبدين م 
افرادكلوروراللكروم * 
كاودودالغاناديوم 
افرادكاورورالتوضحسن م 
ادلاو رردرالانتعون المعرو ف بزيدة الانتمون 
كاورورالاوران 
ا اكاورورااس يربو 8 
[كلورورالتيتان 
كلوردرالبيزءوت 
كلورور الصاص 
ولاخاس فردانمن الكلورور 
والاوزميوء عثلاثة افرادمن الكلود ردد 
فااز يق اذراد من الكلودور 
سشكرق كاري لدوم ب 
وللايريد يوم نلاثة افرادمن الكاورور . . 


كاورودالبلاتين 
فىاليود يدود 
ودورالكريون 
بودورالةوسةور 
ودورالازدت 
اول نودور الدوتاسيوم 
ودود الاستروننيوم 
ويودور المغتيسيوم 
كادل بودورالييق 
فالبرومور 
ف الترومورالقاوى والبروموزالئراى * 
ف الاتو, رود 
فتورورالبورواللبيوم 
فتورود الصوديوم 
فتورورالالوشنيوم 
5-5 اذرادمن اا ةتورون 


ؤللكروم فردان من الفتورود 


فتورورازدن 
ص إرورالتتان 


ف السيائور 
فسانورالبوتاسيوم 
(فسيانوراله وديوم والباريوم وغيره 
أشاوباليق 
سنانوزالبالادلو ع 





سيانورالاضة 
فافرادا يان طديديةالزدوجة: 


االسيافورالحديدواليوتاسيوم 


جدولاءس الم ولو الراسب. 
ف زرقة بروسياالقالللذوبان. 


ف السيانورالزددج الركبمناولتيانورالبوتاميوموذيسكوى || 
سيانورا1ديدوهوالسعى بالسيانور الاسم رللبوناسيوم والحديد ||[ 


فى كير يي سيانورالبوناسيوم 
فى قلي الياءالعدنية 
فىكيفنة 3عميئ انواع المواهرالموجودةفىالمياء المعدنية. 


فى ااطرقالىبهاتستر ابلواه را وجودةالياء العدنية لاجل || 


تعيينمةاديرها 

فى تخليل!اقسم الكئوى 

فى تكليل القسم اماف 

فى تايل المادةالَّلاتذوب ولا يأ فيهاآلكثول ولاالماء. 
ماء ارامح 

:فىاستعمالاليورى فى ليل الاجسام المعدنيةلتعرف الادول 
الداخلتىتركبيها 

فى كيفية لجيه اهن على اماد 

فىحاملات اس+واهرال نيراد تلع انواسطة البورى 
ذكآلات اخرى لازمة اليل امواهرامعذنيةباليودى 
فى المواهرالكشافةاللازمةالامكانات,البورى ‏ ' 

فى كيفية العمل بالبورى 

فى كيغية تميزاخواهرا المعدنية عنيءضهانواسطة ألو ردك 


فى كليل اللواهرالئامية 

الث الاول فى ا وكسيد التخاس المستعم ل فى تدليل الا جسا 
النامية 

وف الاثابيب المستعملن ذلك وف الكيغية العامة للمواد 

الث الشاف فالطرق المسستعمله” فىتعيين مسادير الايدرجين 
]كر بون والازوتوالاوكسصين الموجودة فى ااواهرالنامية 
المحث الثالث فى كيفيةنعيين عدد العناصر الموجودة ف الوا 
النامية 

تمه 


أسعا٠المقابس‏ والاوزان وتطبيةها على الميتر 
جدول ارام وكورهوالرطل وكسوره 





سطر ‏ اخطا صواب 


1 
تلن 
١8‏ 
نا 


نهدا 


00 


دنا 
1 
6 
4* 








ميلع ا 


خيس مياحث بستة بياث 

كبريتات كرونات 
كربونات كبر يتات ا 
اول الرصياص :اول ا وكسيد الرصاص | 
خاديكِ افناديك 

التؤبين التو نايوم: 

وف اركسيدالحديد الخاس 

وعلاأفيه ٍ 

من اليوناس 


يتمص 


وجض من -وامض ال لينيو) وض الاي وايد ريك .| 
ايدريك : ١‏ 
ذوسنورالايدروجين ذوسفورورالايدروجين 
ا 
يخارالكريون * 0 : 
وكل مائةحزءمنه نه جزء من كبر يتور : : 


م نالمركب 
ركيب الطارسين 
ف اكير نتود 

و يعد الكبر يتور 


ا 0 
منالكاورود 3 من الكاود 







-وكرتات كير ينود أ3035م نانم إن 


: 10 0 1 فلاامقى يق 
0 كاورى 0 كور رردرىك انارت 0 5 5 5 
1 يقيةاليود بقيةاليودور : 71 0 
افالِوتاس وتتراتاليوتاس ‏ |] سعد قالمع 
04 الكرنونالاربعة الكرنونات الاربعة 
1 : الدوناق 70 الذوارق. 





( 















» (القالةالعالعة ف التعاليل الكهاوية)»م 8 
اع انالته ل لاميسم رلادللكياوىمته يي وتاينه معرفة الطرق البها 
0 ذه مقناةريها ونشخلئةا 
تعرف طبءة الاجزآء ال ىتكون مها الحم ومعرة 0 
ادير عضباوهذا القرعكان مهولا للقدما وؤيعرف الافاول القرن 
الثالث عشسرء ن الهعرةواولمن اشتور به الماهر لاوازنيه الغراناوىلانه 
0ه : 0 | -1*5» 
اول ممئ استنتج اصولا كثرةمثهووتفءلىدمايةه اواقةى اثره المهرة ذلك 












أ القسجين للذكودينيكونكالقدمة لهما تقول 
م +(كلامكلى وفيه نجسة مباحث)*« 
ب (المفحث الاول فعا يلزم قبل التعطيل) م 
اع انابلسم الذى يرادةليله اماغيرغازى ادغازى وغيرالغازى اماصلبٍ 



































1 ا وغيرص لب فا نكان صلا يازم قبل تح لدان يحال الى اخزاء صغيرة ماامكن اما || 


بالدقفنهناون اوبالتصو على مساحق المرس اوالسعباق وحوهمااوبالبرد 
بالمبارد قا كان الاسم نم نممائةصل به ابتزاه حيث ينغصل معلامن المتصقة 
اوغيزهنائئ يام انيوزن قب ل العمل وبعده ليعرف المغدان الزايدويتبئى ان 


فانإ فلل كلديوزن مايق منه ليعرف قدر التعال م يؤيخذ ماتحال ويوضع 
فكؤْس اواكوامتعددةليعاي مكل بزءمنه على حدته جورم نالموادر 
لمرسيةالمسماةبالمواهرالكشافة. *. وبذلك تغرف طببعة. لسع على مام 


أن ال الراست او كلل زامنه والاعنتل العمل مثال ذلك اذااريدترسب 
ما ىكبريتَات الفا س يلول البوناس فال يذرنى ان ,مستكون متنا رشولول 
البونامن ذائداقليلالان ان يكن زائد الإيرسب اوكسيد الققاس المطلوينبل 
رسب عوضه تح تكبرينات لاس وهوغيرمطاوب اورسبانختتللي و ؤبعد 
رسوبمإيراد رسويه يلزم غسلالراب الما الاقطريانيد اوم عليدص تٍللاء 
الىادلايرسبفالماثئ اناص عليه مخلول البوناس. عد فنى تلان 
ازوناتإلياريت بض الكبر يتيك من حي ث ان الجض الم لكوريضيزالراسن 
كير يناتَاليان اوت وهولايذوب فى الماءيازم مداومة صب الافعليه الى ان 
لايظه رف الماء تغيراذاصب عليه ازونات الباريت ++ والعادةان الغسْل 


ترسيبه يتب ان يؤشذالماءكله ويستخ رح منه ما اخذهم يؤخذالرانب وصنف 
اماعلى نارلينة ىف وسغنة اوعى نارشديدة فبوظة وذلك على سس طخة 
الراسب. ». وقديكون التتغيف على مام ماديةا ونام الزمل اوتحت ناقوس 


يكوناابزانقوى الاحساس حيث بناهريه ادق زبادة بد ولتهولة | - 

| التليل ينبت ان يكونااقدارصغيرا وان يكون نخس جرامات وان لابرد 

أأعشررامات + وكيفية التعليل هى ايوش الم الذي يراد تحليك [إر, 
ونؤضع ف اناءتم وضع عليه اللواهرانالة وح لاذلوااماان بتكا كله ارغضه 


ف الكبيا ».ويام انيكون اموه رالمرسب ذايدا قليلا مالريكن من شانه ). 












الم كوديكون على مم *..فان لخذماءالغت لشي امن اموه رالذى يراد أ 




















: 3 500 الال 050 
إلا لة الثرغة وى هذا الاخير نوضع ترب الذوهرالذى برادرسنه جفنة 

يكن تيه اكاوزوزالكاسَيوم لتشرَبَ الممامغ وكثيرا ماوضع جغنة الموهز 
الم كود زمع جفئةالكلورور: عل رمل حازاشرعةاللغاف ل 
وق يبع الا وال يلزم انيد زن الاناءقيل الغا ف وعد ةليع رف اكات الاناء 
| تشربشيأمن الموهراوان الموهرهوالاى تشزبمنالاناء د وقدكون 
التعفرف ءى ورق بان يبط الؤرق الذى دل مما وبعل الراسب عليه 
غ يوضع »ل شبكةمناولذ ديد الرفيعة انليغة أوعلى تخ وطبنى من الصبق 
وص لعل حرازةلليغة جخداومق تم اماف يكشط الراسببلءاف نوسكين 
طازةهاءنتدير اثلا ينض رق الورق ثم يثى الور قءلى السطلعالذىكان عايّه 
الرانْب وقدك السعلءان بع ضهماليسقيا مالتككنمنه السكين لثلا يضيع من 
















| 





نشعرببنن الراسبشسيأإم لافانكان تشبرب منه شت يسقطفن ادل الوذ 
ركنت تند ق جد ولنتصة العملا قد ذبالعم لكذاوكذا بد وانكأن 
لعفي ثارشديدة وليؤش من تأثيرمادة الورق ق ادوم ر الجنف بحرت 
لواحترقالورقلابأثرالموه لوطع مع الراب ف البوطة واذا احترق يتطابرا 
ما اتعترق من وق ما كان لاصقا به من الراسب وح فئذ لا رقص مله ثئ” *« 





الى تخص عند ةرب ابلغناف ينبت انيد ام تيز يلك الرامت يفو 
لذن دآ «الكشكشة الى انب : 
أمابتعلق يتليل الاجسامالصلية 5 واماالغازاتفيلزم فرتحلياهاانيكون 
امقذارمع يناوا نلق الغاز فىمخبارمد رج مسو عليه الكسورالعشاريه 
للميتروان يكو نمس وغاق الدوض الكياوى امنا ى بدل النواقنس اناق 


















واتكاتمع الراسب ماءوخشى فى توفيغه م ن شتت الراسب بسبب الكشكدة : 
فظنت من || 


ع اللشافم وز د الماك ليعل اله هذا | 


الغنازكاف التساقوس ثم نتقذاليه الغاز من الاسئل لنضعد من خلال الماء 
اوالزننقالناغلاه: مدل ل خالصائقياءن الهواء فان ل تعل طببعة الغاذ 
اكات يذو ف الما“ اولا ينين انتعمل العملية ىاساوض الكماوى الزبيق 
وقبل ادال الغازفى لازام ذكوريلزم ان يصقى نخلوه من الهوآاء خلوا ناما 

يوذ خباراومع من الاول ويغمس ف السايل الذى فى الموض سق هلا 
منه ويد ل فم اخبارالاول فى السانى وها تتالماءحذزامن دول الوواء 
ف الغازتم غت رجن معاويتركانغلى حالوعامدة ليتغادل الغاز>رارةانخل 
:لك الخبارالمدرح بل كمقوبن الطرفين على هيئة داثرة ليضبط الخبار 
جيداولامس ل بالاصنايع لتلاسئن الغازمن حرارمّافسيد دم افع اتخبتار 
المدرج اوعض يعاد ل سطع النسائل ف امخبازين وبذلاك يكور إن الضغظط 
على بجع الغازوا خداف-رنذيهرفمة_دارفيكتب ف ورقة وتكتبايضا 
زج ةحرارة الحلوضغط البناروميتر * ومن اللياض.الكياويةمايكون 
فاخد زوااء لوح من الزجاج ومثلهذ الايحتاح فيه الى الخبارالشاى بل يكنى 
فيتةرفع الخبازالمدرج اوخنضة ف الموض خدى يتعادل سطع السايل 
ف الموض والمخبا رمعا ويث اهدذ لمن اللوح الزجاج 

جه الث الثاى ف تعد يل درجة المرارة)»د 
7 +«( وتعديل الضغط الطزى) هد : 

لما كان الختّلاف ذَرْحةاارازةوالضغط الحوى يؤثر فَمَدَد لازو تاات 
بتببه الاعال نم أن عءل لكل مئبضاحد معي يربع اليه عند الاختلاف 
ؤالادالأك ور درجة الهرارةه وا لصفروفضغط الباروميتر 177 
نلق مير + ومن المعلومانالمائة بزءه نالغازااذى فار بعين درجة 
تشغلمن ساف جز اكبرماتشغلء انكانت شير ين دزبدة وقد ذكزنا 
كابماالازهارالتديعة عل الطبنعةانالغانخدد: وينتشرقكل درحة 
دن كرارة' (0 0 ».٠'ر»‏ ).اع ثلاثمائة ونخة وسسبعين زم نمائة| 
|إلفك به م نمه وذلكعنبارةعنى َنم ٠‏ هئ بنزأمنماثنين وسنة ومشين | 





سو د سس 





00100 210 





























أ 7 راو باهم ن تجمه ‏ « » اذاعات ذلك قاعل اد ناعم انجار يقة تعديل درجة 
المرارقتكو, ن بسع ةمقدازالغازعلى يموع مقدارالتدد والاتتشار وعدد ا 
درِءاتالحرارة اذا اردناان تعرف مقدار.ةددفائة جم من الغاز 
١‏ فىذرجسةاربعين من اسطرارةنقدممالمائة اىهى متدار الغبازعلى 03م 
اليّهى نوع مقدارااتددوعدد الدرجات فيكون الجبارج (تكعر) 
وهومتداراتمرد الغازى فيكلدرجة من الاربعين + .واذا اردنامعرفة || 
مقدارتددمفء شر يندرجة من اللرارةنضم العدمرينالى الثلاممائة وستة 
ونضرب المجموع فعشمرينتم نطرحالحادل وهنز. 9ر3 منالمائةالى 
هىمدارالغيازفٍِصيرالياق 8 4ر48 . فيعلانالمائة لمفروضة فيالاريعين أل 
صارتكذ لك ف العشر , ين عد واذااردنامعرفةمقدارتدده فىسبتيننزيد 
ماطر-ناهوهى الست الصدوصة والاثبان وخ ود رنكسورا على المائة فيصر 
ما كأنماثة فدرجة الاربعين مائة وسيتة مصيصة اين وجسين جككورا 
ا فدرجةااستين 3-5 واذا اريد معزئة مقدارتدده ؤيصغرتضرب مقذازا 
ؤٍْ التدد كلد رجة من الاريعين وهر 7كرء ىمع فيكو نالحاصل 
ع ١10‏ فنطرحة منالمائة فكو ن الباق . 7,17 وهومةدار الغاز 
|| الذىكان ف الاربعين ماثة قدصار فى الصغر 97م .اع ستة ومائين 
:| ت#صةوستةوت#»«ي نكسودادةمن على ذاك والله الهادى 1 
||| واماطر يتبةتعد يل ااضغط الى فتكون بطر يقة يقة الفسية الميرية'لماهومعجلوم 
]من انهكلازادالضغ طكلائةصت المسافة الى يشغلها الغازوكا تقص ذادت 
مثإل ذلك إنمائةجم من الغازف ضغط .+/0. مثلاتشغل من المساقة امغر 
مما تشغلاذأكانت فىضغط. 7 فلذاك جعات السستة وسبعون حداللضغط 
أ يجيع الاعمال يرجع النها :فعازاد عنما اونقض .*. فاذافرضنا ا نالعمل 
قمائة حم من الغان كان الضغط فى وقت العمل فءلا تنسب الايتة| 
والسبعين الى هى الضغظ الاصلى الى الاربعة والسبعين اليّهى الضغط الوق 
ومايحيضل من التفاوت.دومقدارمائتق اوزادمن المسافةذيئالمتال المذكور 















لد يوج ١‏ - 


جحت 


نفول نسب المة واديعينالىالاريعة والسث عن كنَية المائة النجهنول 
]أخنضرب الوسطين وهم الاربءة والسبءونوالمائة فب ضهما وتقسم الخاصل 


على الطرف المغلوم وهوالستة والسسبعون وترم هكذا 374:17 :: 
باع سساح الإكدلند - 538راة فيكون اللازحسغة 
تسعونصحضة وثلامائة وثمانية ,وسو دكسورا وهومأ كانمائة فى ضغط 
ع ل. وهذنا مي على ما ذكرنامذن انه كلازاد الضغط 5ل التنددوصغبرت ل افة| 
وس على ذلك ٠.‏ 

جد (الحصث الثالث «فتعيين الوزن البوى)* 

:+ (الجواهرالغردةمن الاجسامالبسيطة)ب*« 


أ اماما ذكرهنافى اببواه رالفردةامءةلى ما التصبورالذهنلاالغمر. ات 


واذاك لان ذكرسته الانبذة يسيرة ترما لانائدة لكونه مذكورا فيلكتب 


: الكعاويةفلاترذئ ان يكور 9 ن كينا ذا خلياعله واذلك نول قدذكرنافاول 
| الكتاب ممايتعلق بهذا إنه اذا حصل اتحاد يجين اوا كثر ذلايدوان تمد 
أ اسليواهرالفردة مكل جسم بامواهرالغردة من اسم الاخراما جو هرمع 
] جوه رأ وجوش رمع جوهر بن اوثلاثة اواربعةاوتجسة وانكاناتحادالموهر 
]| مع جمس ة سواه رنادراواته ينتج منذ لمان ينام بامدوهر النئاف اوالئلاق 
أ اوالريا اوانامى ونذ كرهنا زيادةعلى مااسةلناه سان يعض الطرق انلسابية 


ان وضعهاعلاءهذا الذن اتعيين الوزن الاوى الءواهز الفردةمنالاجسام 


|] المذكوزةوالتعملتهائلاث طرق 

ا الاوك ود خاصة بالأجنام الغازية البسيطة وكذا المامدة ال يكن معرفة 
الأأونتهاوهئ يخاروهذهالطر يقة مبنية على.جعل وزن اللوهر الفردمن 
:| الاوك صين اصلالوزناإواهرالغرذةمنغيزه من الغازات وذا را مامدات 
| وفرض انوزت الموهرالفردمن الاوكسضين ال كورمائة :+ .ومبنية ايشا 
: إجلزماءمنادالتانات انددع ل ضغ واد كا خا 



























١‏ م نكل منبنامتسازياىءددالواهرالفردة وى البعد بين لك اللواهرالمكونة 
العير اللذكوروا لايل ان اعْتمِين المتساو, بين م نبا رين ره احدهماؤاحدوزئة 1 
الثافىاثنان كود إن زنةالموهرالةردمن الاول منهما واحدا ومن الشناقائنين |] 
ع واستنتحت من ذلك تاعدةودى ان زنةا لوه هر الأردمن جسمين متساوبين 
ف اليم ختتاهين فى الزئة تكن بنسبة احدهماالاتروهذ:القاعدةهى الطريقة 
المذاكورة_» .قاذ ااردناان فعين زنةادوهرالاردمن الايد روجين سهد رم 
بنسبته الاكسحين لانه من حر ث ان الزن النوعية الاوك صين ول وهره ارد 
معلومة دزثةالايد زوجي ن معاومة وزنة جودره الفرد وله ننتخرج ذلك 
بطريق النسية فترسم هكذا كارا 126 .سيا 
تاكبشل ٠.‏ ر. > و" كرد . وحيتذيةالتسية 35؟١1ار1‏ الي 
هى الزثة النوعية الاوكسصين الى ٠١ ١‏ الى هن الزنةالنوعية دوهرهالغرد 
كنسبة ٠‏ 788 ٠ر0‏ الىّهى الزنة النويةللايدروبينالىالوولدهى 
الزن ةالنوعية !وهر هالفردفيكون امار حميابعدعلية استذراح امجهول 
ودى زنةالموهرالفردمنالايدروجسين. د وش ل ذلك يقال 
فاتعيينزئ ةاوه ر الفرد لاحكاور الذى زنته اللوعية 1ع : ر؟ 
فم هكذا 1١55‏ ر1 : -2210:: 2213رك سا فاضا 
لكا شبك ح 15ر4١‏ ؟: فالمائتنانوالفعةعشرالتصصة 
والستناية وااسّة والعشرونك وراهى زةالموهرالئرد الكلور 
الثانية وهى خاصه بغيرالغارية من الاسام البسيطة الطسدعيّة ويمكن انب ولدا 
عنه ضع غيرة اح سك بكالكر رت وآلكره بون والبروم والفوسةوروالزر خخ ذا نكا 
من هذءيتولدعنه وع نانترمعهغاز سكب فيتولد عن الاول غاذكبريت 
ايد ريك ون الناى ما زاككر, يونيكوءن التسالثغازيروم ايذريك وعن الرابع ناذا 
الايد رو جين المفسغر يعن الخامسغا زايد رورالزرنيخ وق ل الشروع ف الطريقة 
المذكور رةنذكران الغازات تدمع الاجخرة بماد يرمةثابهة مكن تعر تهانان يتضد 
ودار ين اوشلائه والمتتكون عتم اياضم الى بعضه خق 
































متدارجقدارا 
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متكونعنه 






| 


1 كاور‎ 1١ 


١ بردم‎ 1 
1 بود‎ 1 
١ سانوجين‎ ١ 


مقادير انها متمادير 


سيانوجين 


أبدروجين 
الدروجيت 
ايدروجين 
أيدروجين 


١‏ اوكسصين ١‏ كربون 


مساوالماتكونءنه اواذل مه ولايكونازيد الافى اتا ذالكيريتبالزبق وترسم) 
لك جذولانينفيه مقاديرالاتحاديين الاجبام الى 
. 09 ّ 


انما .عقادير 


يتوادعالغاز الركب 


5 
5 
5 
' 
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م 


ع 
١‏ 
0 
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؟ ابدرور زرخ 










انعا 
حضكاود ايدرنك | 
بروعابدريك ' 
بودايدريك 
سيانورايدريك 


يا برومود بالزسن 
ادك يد الكربون 

بهودودازييق ١‏ 
حضنتور رابدريك 





أول ترنورالايدروجن 
اول برومورالزءق 
؛اوكسيد:الكلور 
عا زالنوشادر 

: حص الزرنضوز' 
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- جض الكريئون‎ ١ كبريت ١؟ اوكسصين.‎ ١ 
ايدزوجن ١..تمضكير يت ايدريك‎ 0 
ابدروجينمشفر‎ ١ ذوسفون س1 ايدروجين‎ 
ذزرنيخ 37 كاود + كاورورالزرنيخ‎ ١ 
بود 2 + بودورالزرتج‎ 3 - 0 
بويت 5 - ذيبق 5 بحكيرنتورالزسواى الزتفر‎ 0 
.تبصن معش كرجه تابد‎ 

ناا كتور اس لور ١‏ حض فتورويوريك 

انوت .ى اوكسمين ٠.‏ اماز اوكتيدالازفت 
؟ سليوم 3 .قتور ١‏ غازنتورملسيك 

؟ كربون ‏ ؟' ايدروجين ١‏ ثافايدرورككربون هوالغاؤالئئن 
5 كرون غ ايدروجين' ١‏ ثا كرو رالايدروجن 
فببذالطر يقة يَأ معرفة الوزن النوى للبوهرالةردمن الإجسام اللامدة 
خالودهالكن وا اسطة معرفة وزن اسم فىحال الضارية وهذهالطر يم 
عقلية فان الذهن يتعقل| نج ض كبر يت يديك الذى هوغاز كب من 
مقد ارين من الايد روجين ومةدا رمن جخارالكير يت يشبه ضارا ما'الذى هو 
ب كنك من متبذاد ين من الايد روجين ومةد ارمن الاوكسحرن هي عل ذلك يقال 
اكير يت مشابه الاوكسمن ويذلك توصل الى تعيين وز نالوهزالئرد 
من يخارالكيريت ويه توصل اك تعيين وز نالموهرالةردمن لكبريتعلى 
ماسيأ قكايتعةل انغازالايدروجين الفسغروغازايدرور الزرنيغ لمكب 
كل منبمامنمقداز وندف من الايدروجين ونصف مة-دارمن القوسقور 
أوا الزن شبيها ن بالازوت الذي يكور ِن الاوثٌادرمن نص ف,متّدارمئه ومن 
مقداروندفمن الايدروجين ويوه لنذلك الدتعيين ورّن الوه ر الفردمن |]. 
اذونفور والزرنع. د وبالطريقة المذكورة توصل ايضا لتعين الوزن || 
النوى للجوهراافرد من الحكبر يت يعد معرفة وزن الدوهر الّرد من 
ججاره 
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.0 ا كو الباق 5299118 ودووزن نصف نقدارمن جخارالزرنيخ | 
فاذا ضوعف مار 883 ١‏ زه. وهووزنالقدارالكامل من الجارالذكود 
م يقالمن حيث ا نهذ اوزن جا رالزراع يعر إفمنموزن| ودر الفرد لاز دخ 
تله بل فسر: فى بطريقة النسبةءلى الطريقة السابقة باني>»ل وزا نالاوك-صين 
ووزن وهر الفرداملادينست اليهساوزن بخارالزرنخ فينج بعد شرب 
لطي والشتمةعل الاول وز نالو ولدهوالزرنغ يرس كذ ١27‏ ارا 


واد" بع ع ارملاء 
1]ءاما 


تالاريغمائة والسبعن والاثناعشرك وراهى وزث اللوهرسن الزدئخ 

الثالئة وهى طر يق تخصوصة جالاتمكن احالتهمن الاجسسام البسسيطة الى 
ماركا ديد وهن مو سسةءلى سعة الاج ام للسرارة + قداستنج الكيابور تنعدا 
تارب عديدةمث ا بهة المواهرالغردة من بجيع الاجهام لبعضما ف الشكل 
والعة للعرارةووضعواعددامعينالسعةاى جوهرفرد من اى جسم للدرارة 
وذلكالنددهو درلا ولايردءلى هذاان الاجسام تختلفنسعتهاللسرارة 
جنا يركثترة لانهذا الاختلاف انماجاءد نكثرة عد دامواهرالاردةأككوت 
مها مسنم اومن قلتهاومناختلافالمسافات الى تكو ن ينها عد ةذ الابو: حد 
:فى انا وهرالةردوحدهعلى أنسغة اسم الغرارة لايد وانككون بالنسبة لعدد 
المواهرالةره د ةالمكون متها وذ على ذلك اوقسم مقدارسعة الموهرالفرد للعزارة 
من جسم على مقدارسعة ذلك الجسم للدرارة كان الاج منالقجية مومقنا 
الوزن الاو إذلك الموهرالفردفنى الكيزرت مثلااذاقسم مقدارسعة الوه 
الغردمئه على معد ارشعته يرس هكذا لخدت ارا ء 7لكانغايج 
: القدمةمائتانؤواخدصخصة وتة عشركنورا: وهو الوزذالنوى للعودرا 
الغزد وكذا يقال الرصاض ورم عكذا + 224ب ح ورغ ١‏ وماضن 
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7 بسم جد ولانعرفنمنهوزن الوه هرالتردلبقية الاجسام المذ كوزةود وغز 
انم اللدم سعته .سعة الوه رالئرد دزنه 
عسوت بعلو كن بان 







رصاص ال كجرء غكرلا. عهرءهة؟١‏ 
ذهب لكر «عرلا؟ - ##ععم 

نلاتين ليزه فاردع 0 ورور 
قصدير عأمعرء ارلا" .ا سيا 
انشضه لا0عرء رلا نفنية 
خارصين لاكوءرء ارلا اي 
تالور كاكعرء لشيس 17 
انس ده فدرلا الارعوم. 
تيكل هتاه ارم" جوم 
نديد «تلارء ارلا" اكروعس 
نات 5وغارء رتم 



















يمه 
م عخرلا" حارلع؟ء 

وما هذا المدول من سعة الامجسام ومسعة جؤاهرها الاردة قدع رسن 
ادن كلمن اللدرةعتصره وصةمنالحرادة. ثم توريده تحت الال المفريغة | 
دكذاالسعة المعينة لهالا ردككن لماو. جدوا الاإختلاف فسعة الملواهر| 
الغردةقليلالائه منستةوثلائين الوغانية دثلائين وان الاختلاف:الذ كور 
ديصل من معو ةمل القصارب اخذواستم_احدامتوسطالليره هرالواحد 
مناى جسمكان رهق 0.٠‏ رلام ُ 
: #(الححث الرايع قانعيين الوزن الثوى) يد 
+( التوعرالغرد من الاجسام الركبة )ند 

الاسام المركبة اماازات فقط زات وا ججسام سن 5 
مع بعذم افا االغازات فتعرين الوزن لتكل, 






كبريت حار 
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مان كت نه ذلك الغازمن الاجسام البسيطة بعد ضر بمافي الم اديرفإذا اريد 
معرفة الوزنالثويئ للمقدارالوا حسم من خا الإوش ادر بلزم اولإمتعرفةاله | 
هن كب من الازوت والايدروحين وان مقدارامنالازوت وثلاثة مقبادير 
من الايذ روجن يتكوتغنه ابقدارانمنازالنوشاذر وبدمعرفة كلك 
يضرت وزن الايدروجين الذى هو 2٠58‏ فيثلاثة الى هى عدد 
المقاديرثم :ذم الماشل هن الضربوهو 7 ٠‏ كرء. الىوزنالازوتالذى 
هو لاهلاقارء فيكونالجموع ١21851‏ وهووزن المقداديندن 
غازاتؤشادراذا نسف العذد المذكوركان الشارج 01ر١٠‏ وهو 
الوزن النوى للمتدارالواحدالذى اريدمعرفته: > فاناريدمعرفةماحتاحه || 
لقند ارالمعين لاحد ا سلسعينمن الممناد رالا خرحق يكونعنها المركب؟الوقيل 
تحتاحالماثة من الازوتمن الايد رجن يكونءتبماا زاللوشاد ركان 
استضراح ذلك بطر بق النسبة نغدمعرفة الوت النوى للد اركل منهتساعلى 
أحدته وكيفة ذاإثان يقال من حيث انوزن المقدارمنالازوت 41061 
ووز نالمفدارين«ن الايدروجين 76+ كرء برب ه«حكذا لإ0مورء 
ا 0لا لطا ا عارا؟ شكون 
امارج ذوالة دارا للازم م نالإيدروجين ماثة من الازوت ليتكون عنهماغاز 
التؤشادر 5 هشذا ف الغازاتالمركبة من الاحسميام الغان نه 5 وام 
الموكية م نا زومحسم امد ذلا ماخ ف استضراح المقداب اللازم منم_اللاخر 
الى تل الغازالمركب ِل تكنى معرفة وزئهمع وز ن الغناز البسيط المكون فاو 
يلما ااقداراللازم من الايد زوجين لائة بوم من إن ااكبرنتحى يكون 
عنومساازجض اكير يتايدريكيازم اولامعرفة أن المقدارمن هذا الغاز 
مكون من انيم الايد زونجين وواحدمن مضار السكير يت زان ونين الغماك 
15 يرز الاندريجن هحاترم م معرئة الإسسيه ببنوزن 
الغنازنامانة الول ءنبناؤالنسية ين دزن الابدوفجينوالقد لانم | 
من المائة ويستخرجذ لكبطويق النبهة فريس كنذا ١815‏ 1ر1 ٠.»‏ 

: 00 2 












































١‏ 3 أت على مخ رفةمتاديرالمتكافات وءلى معرفة الوزن النوجى لتكل أردمها 


|| الكبريتيك” 0١‏ : عاضلمنيجع وزنالموغرء نآكبر يتالذى 
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5-5 
ا ور سرح تت يكاطجتنتت اك حلاراره فالجاسة أ 
ادص والتبعمانةوالجة والبعون حت ورامن الايدروجن 
|| ماتحناحهاللائة من ارالكبر بت ليتكون عنبما عض الكبريت ايدريك 
1 اديةسالهوء تدا رالايدزوجينالمو. إحود وناقامن وار كبرت دراه 0 
|| فلوقيل ماالمقداراللازم من الاوكسصين لمائة من السكربون ابتكون عنهها 
]| اوكسيدالكرنون يازم اولامعر: إفةانالقدارالواحدءن يخا الكربونيحتاج 
1 اند فم دارم ن الاوك صين ليكو إنعثهمااوكسيدا الكرد بو 0 
الاوكسيد 17178ر» ٠‏ : ووذ نمك القتازمنالاوكينة] 26 
: جريب سبتقم قكنا فط 4 علاننا كم 
١‏ مارت 0 لم تكله 00 
إحاتنن قالحة 2 الصدوة والسمّةوالتسعون الك وق مَعَدَار 
الاوكدصيناللازم ناثة من الكرون حت يكون ا وكسيد الكربوناويقال 
/ هى مقدارالاوكسصين الموبدودفمائةمن اوحكديد الكروت هد ؤاما 
: الاجسام الخامدة والمائعة أن ححيث أن ت تعيين نْ الوزن للعوقر الغرد متا || 



































الايكون الاجبمع الوزن النوى للك لمن القاديرالتتكاقئه الى بعضمافن المناء 
ا مثلايبمع الوزن النو: ع لامقدارمنالاوكسصين المفروض انه مائة الى الةدارين 
أمنالايدروجين' للذينهما مع ر؟ ١‏ فيكون وزن الموهرالئرد للماء 
أ 8اءر؟ ١1‏ حاصل من جع وزن وهر بن ءن الاندروجين الوزن 
| أجوهرمن الاوكسصيناافروض انه مائة. والوزن النوى ودر ءن-*ضٍ 








0 ين الى وز ثلاث جواهرمن الاوكسصين اذى هو 8 
|أوالوزتالتوئ لوه رنردء ناول اوكسيد الحديد الذىغى 1ر25 
ا سامفل م بجع وزن اموه رالفردمن الديد الذى هو ١‏ 5ر555 ان 
الدوهرالفردمنالا وكدمينالذىدو ٠١:‏ والوزن الاو الؤعراافرد 
















||| مْنَآولكيريتاتالديدالذئهوا ار 1 حاصلمن ذم وزن الدوهر 
3 اروس كزع الدع خوة 1م 0ه الى الموهرالفردمناول 
إ) ارك.دالحديذ الذى سبى وهو 1عرو"ء. يد وحشال طرريقة اخثرى 
١‏ | التعيين الوزث'النوي للعواهره. ن نض الاجسامالمركبة سند كرهاعند الكلدم 
١‏ بده كيدي 

2# (الكلامعلى المكامات الكماوية) مد 
||| كنت القدماء. نالكباويين يقانون انلتحاداتالاجب ام بعضهاامى اناق 
لا توف لى انيكون قاد يرد ودة كاهو امغروف الا 'ن واستترهلنا الطن 
:]الى ا واحرالرنالثالىعشسرء ن الهجزة واولءن شار قكلامه الىانه لايدوان 
| نكون الاتادمةادرعدودة هوالعل وال كانه ذ كردق كانه الذى مناه 






















| القدازالؤاحدمن ن الام إتعدجقداراوجة دان وثلاثة النخسةة اشم 
]| الاخرئاح مال ذلك نالمقدارهن! .الازرتالذىهو ؟ *.ر//:ا ) اذا تخدمع 
1 من الاوكصينتكونءتمم اول اوكسبيدالازوت فاذاضوعفمقدار 
]| الاوكسمين هرة نان صارمائةينتكونن ا وكسيد الازوت اوضوعف مرتينٍ 
ا تكو دض الازوزاوئلا ثأتكون حضتت الازوتيك افاربعنا تكون عض 
]| الازوتيك فعل ببرز يليو سالمائة: نالاوكدصين امالاوحث على مايكاتهنا 
|| منيقية الا جسامف الاتحسادوتالكل مقدار من جسم ادمع هذه الماثة 
تكوتعترهاارلاوك .داو جضةو والمكافى اياوه المكافئةله قالمائة 
تداج فكو اول اوحح يد التكاور الى . 2:4 رييغ 4 من الكاوء 
||ؤفتكوين+ض البوديكالى .9ر519 م إن اليو دوسينعذ يقال داركل 
من الدكاور واليوة إذانه مكاي لامسائة من الاوكسصين قلا ماح لزنادةعليه 
|| فى تكو يزمايتكونءنبمادلاه وتاج لزادة علهها فذاك. عد والغتالتٍ 
|| فعباداماستعمالالقدارائناس بال المكافئ .عد هذا فلللكائتات 
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الىتكونمنم! الجسم اللرصتكن نالمكافئ فى +ض الكاورايد ريك يكون 
؟ ره 8:غ.. حاصلامن عع مكانىّ الايدروجين الذى هى امع ر؟ ١‏ .الى 
مكافئ الكلورالذىهو غ1 ر؟ غ ‏ فالمكانىٌ فى«ضن الازدتيك كوت ||[ 
٠٠“‏ رلالا1 وذلكوعمكانئالاذوت الذىهو ٠٠‏ رلا/11 ومكانئ إل 
جسةمقادير من الاوكمصينوهى :+ +0 والمكاذنئ فاول ازوناتالصود أ 
٠1‏ رلاة - 1 الذى هوجموع مكانئ+ض الازوتيك الذئ هوأ 
8 *ولا/ا” وتكافيْ اول اوكسسيدالصود وم الذى هو /1410 ز: 4 | 
||| لكونمكافى اول ا وكسيد الصود بوم مركا من مكافى الصود نوم الذئهو 
4ه وء 54 ومكادنالاوكسضينالذتىهو ٠١٠١‏ د وطريقة تعيين | 
مكافشات الاعسسام الت لاتعرف مكافتاتها للساثةمن الاوكسصينتكون || 
بتخليلهاوفسبةمقاديزماتحلات اليه لبعضها بيد فاوذرض ان المكافئ 

ف الاضةغيرمع روف واريدتحمنه تؤخذمائة بحن سن اوكب_يدالفضة وتسطن || 
فمعوجة تعض لمن ذلك ف الناقوس الموشوع قالموض الكياوى الما || 
من الاوكفصين :و3 وبيقفالمعوجة 4811 منالاضةوحيئئد || 
يقال اذأكانت مقة تخصة وتسعة وثمانو نكسورا من الاوكسم ين كانأت || 
ثلاثة وتسغين صحة واحدعشدر سكس ورا من الفضة كك تحتاج لمائةمن || 
الاوكسصين دن مةدارالنضة : حدق بتكوت ا وكسيد الفضة وصاب.ان ذلك 
يسخرح بطريق النسمة بان ررسع هكذا وحرد : الررعه ٠٠:‏ :ا 
من ع :لعزا 5 ١85.‏ فالالف ؤثلاثمانة وخجسونهىالمقدارا 
الما من النضة لمائة من الاوكسخين جتسنهي تعرينالمتكائئات 
فى الا حسام وان ل بظرالاءن و ؛ # مشةعلىيد الماهر' بوذيليوس "/ 
احيناششغل بالتضادل كان ةلك نتض عله الاانله. رفن الكعيا ثلاث منافع | 
عظية': الاوك معرفةالمقناذبرالذاخل جسم ثناق من غير احتياج 

الى تليل يان اسم الذى لمكن تلك الى الا تدرف مقادير ذلك عد 























المركبة فتغ لمن بع المتكافنات الرشيطة ا 1 













من جيث انه مكون من الذدة والحكبر يت والمكافئ من افضة [امائة من 
| الاوكسصين 19٠‏ والمكانئمن الكبريت 17ر٠‏ ؟ وم نالقواعد 
كل مكاذئ من المكافئات مكافئ لغيره ذيكون كبر يتور القضة مكونابن 
المتسكافتين ام ذكورين وكذا يقال ىتعيين المقاد ير المتذاسبة لتكو نكيريتورى 
الايع اعنى كبر ورالزرنضوروكير يتور الزرنض رك يعسدتشبييهم.|##مضى 
الزرنخ اعنى جض الارنضوز وجض الزرنِضيك وحي ثكا نض الارنضخوذ 
مكونامن مكافئينمن الزرنغمقدارالواحدمئهما ؟ ٠ر٠‏ لاغ ومن ثلاثة 
مكاذنات من الاوكسصين مقدارهماثلامائة فيكو نكر يتورالزرنخوذمكونا 
منمةدارينمنالزرنخ اعق غ كر 44 .وثلاثة مقاديرمن الكيريتاعق 
هر" +1 علابماعدةانالمسكاذئ لواجد مكافئْ لغيره : *. وحديث كان 
جص الزرنيض يك مكونامن مقدارينه ن الزرنيخ وج ةمقساديرمن الاوكسصين 
يكو نكير يتورالزرنضيك مكونامنمقدار يمن الارنيئ وخسةمقاديومن 
الكبريتوعددها ١٠جره١١١‏ .علايالفاعدة المذكورة 

| الثانية مغرفة اتاد يرالدات لف الاملاح المتعادلة حي الول تجللالىالان 
فانهعرف بمعرفة المكافئات بالقاعدة الم حكورة وهى المساواة بين 
المكافئاتمع تيل الكبر نات والازونات والفوسغمات المتعاد لكلمتهنا 
انمقدارالخض اللازم لاشباع هذه الاملاح يلزان يكون الكل نهسسة اجرء 
منه مد ارمن الفاعدة تو على مائة من الاوكسصين فاذاكان مةدارالمض 
عشرةاجزاء يلزم لهم ن القاعدةمةداردتوى على مائتين مشنال ذلكاول 
اكير ينات الفناس الذى هومن الاملاح/المتغبادلةيت الهمكونمن 
ره من دض اكير يتيكومن 54ر1 84: من اول اوكيسيد الخاس 
الذى هوالفاعدةؤاول وكسيد المذ حك ورمكودمنمائة م نالاوكنتصين ‏ 
و 4ر1 74 من الضاس زم ا نإلقاعدةالمذدكورة متو باعلى مائةسن 
الاوكسسدين» ومن ححيث اكير يتات البوناش الذىهومن الاملاح المتعاداة 



















مكودمن. 1 ارا 0 من لض الكبر يتيكو .5 رلا94 من اول 
اوكتنندالخوتاسيوم ودومكونمن مائةمن الا وكسجئنو عورامة 
من البوتاسنيوم زم نانف الفاءدةمائة م نالاوكسمين حكذا يقال 
كبر يتات الصودالىهومكونمن :7 انرا + ه من خض الكبر يتيك 
و 89ر4 من السودذئ الصودالذىفوالةاعدةمائةمنالاوكسصين 
و 244ر10؟ منالصودلوم'” والمنادبرالثلاثة لاولاوك نيد القان 
والبوناس والصودمكاقئة-إنسة اجزآءمن +ض الكبر يتيك عد فعن هذا 
]اذا اكدنا :ون :سرامن الغاسورتسص الى كيرزينات متعادل الا 
ب+ 1 .+ من جض آلكبريةيك بل ااحتاجت الى لكان ذ لك دليلاعلى ان 
اوكسيد الضاس الذىهوالقاعدتجتويا على مانتين من الاوك صيننيكوت 
إناتكسيد: ١‏ 74 من الففاس .ل ٠ ٠‏ ؟ منالاوكتصين: 1112 


|الثالثة هنين الةاديراللازسة لتمليل الاج ام وتءوريض اصل باص لآخر ل« 
فا ماءمثلاه سكب من مكاذ يمن الا وكين ومكافئٌ من الايدروجين فاذااريد 
خصل الايدرو. جين الذى فيه وتعق نضه كان آخر كانماردينليتوا لدعتهما 
مر نستك ب ديدغيرالناء لايم لامر بد ذلك الامعرفة لمكافئات الكياوية 
[الاجسام. و يازم فى خال التعويض :اناعد قم الايد روجسينوا تحاد 
امار شين بالاوكسصين بحدض الكبر يك وامتواد الحديدالذى يحم عن 

]ذلك هوكيز ينات المسارصين و فان تيك يلزم م نآلكريون لتعليل اوكسيدمن 
الإ,كاشيد الى تحتوى على مكافئ واد وهوماثة من الا وكسح نكا وكسيد 
اللسارصين بداب ماعل الكرلون والاوكسب.د وتصاعد منتةاعلهذا 
تازاوك مد الك رد وتكان دايلا على انماذه تمن الكرد لون امكو ينهذا 

||| الادكسيدالغازئ. جوالمكاذي الاوكبصينوهو: + ؛ ر7 7 وانتصاعد 
حصن إلكربونيك.دليل على انماذهب من آلكر بون نص هذا اللكافئ وهو 
بم العددالمذكور وذ لكلا نٍالكررون الذىق اوكسيدالكربونمثل الح ) 
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6م 8 . 2 3 035 556 
مرتين هذ اوقيل ان تشرع ميم جدول مكانشيات الاجسامنذكرمانفق 
علية الكعاوبونمن اللدروف والعلامات وماوضعوءم نالرمن لاجناءالاجسام 
ومقاديرهالتناسبة التركيب ومعوهنا باطروف الحبريةالكجاويه ليكوت || 
الناظرفيه على نصيرةوالله الوادجى 






. ب (الممحث الخامس فى العلامات الكهاوية الحبرية) »د 
قداشترع الشهيريرزيليوس طن يق ةارم اسماءالاتجام سواككانت بسيطة 
اومركبة بالدروف ور مقاد راكوا اهرالداخل"ف الاجسامالمركية بالاعداد 
طلماللاختداروهذهالطر يقة نداشتمرت فجي عكتب هذا الفن وصاد 
العمل عليهنا شع لعلامةالاجسامالبسيطة .المروف الاوائل من اعا* 
الاجسام لكنجءل لامجساء الاسام الى لالت س اوائلهابوائل غيرهبا حرفا 
واحداوال تاتس حرفين وبع ل إعددمقاديرالمواهر فى المركات ارقام العدد 
عسوم ةذوق ذإِ كا حرف اوالحرفين ».أ نكانت متناد رالا جسبامالبسيطة 
الى يركب نه الاسم ستكافئة برسم عددالمباديرعلى تلك الاروف فهرم 
كبر يتور الشارصينهكذاكب خ . يدون انيرم فوق الحروف عدم 
وذلاك ره الىانه هكس من الكبروت وافارصين وام مامتسباو بان فالمقاديرا 
ورتم فياوكيدالكاسيومهكذا. ا ١‏ خرف الكاف والالف زم 
الىالكاسبيوء م وحرف الال رمن الى لاوكسمرين ومن حيث ان الاوك عيين 
بود كثرا لركات ابميتضمرناء لامتم فابد ناحرف الضمة باللغة الفرا فا وية. 
الذئهومشابه لعلامة لمزم فىالعربة جرف الالف ف اوكسيد الرصاص 
دشم مكذا . ر ١‏ .فالرآ» رمزالاارصاص والالنترمز الى الاوك مينوق 
-جض الكيز يتوز :يزسم هكذا كب 1.,فالبكاف والباء رض الى الكبر يت 
والإلفوالاثنات المزقوما غلا بالهندىعلامة على مةدارى الاوكتمين 
اشبارة الى انهمصكونمنمةدادين من الاوكسعين ومقدار من الكبربت 
وق نحض لكر يتيكيرسع مكذا كب 11١‏ اشنارة انان مكون من مقدارمن 
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الكبر يت وثلاثة «قادير من الاوكسصين ب واماغيرالاؤكسعين من 
الاجسسام قرس امقاديرباركام العددذوق الحروف الدالة على الاجسام فنى | 
إلنوشادريرسم هكذا يد" از خرفا يد . رمز الى الايدروينوالثلاثة 
المرقومة عليبا بالهندى اثارة الىثلاثة.تماديروجرفا .از .اشارة الىالازوت 
وعدم رقم العددعليما اثارة الىانه مد ارواحد وح فالنوشادر صكبمن 
ثلاثة مقاديرمن الايد رو جين ومقدارمن الازوت 2# وف الماءيرسم 
هكذا يد" ٠‏ فالياء والدال رهن الى الايدروجسين. والاثنان المرئومان 
علهما بالهندىاشارة الىانه «تقداران وحرف الالف رمز الى الاو ركسصن 
وعدم رقم العددعليه اشسادةالوانهمةد ار واحد لان م.م صكبٍمن 
مقدارين من الايد روبين ومةد ارم الاوكسصين د وما اصطلدواعليه 
فكابة نكيب الاملاح بااره وف الخبرية ان تجعل نصبة فاصلة بين لامة 
ماتكونمنه الجض وعلامة ماتكونت منهالقاعدة فى ان كي بكيريات 
البوتا سيرءم هكذا بو! كب أ" قالباهالفارسية والواووالالفرمززالى 
ماتكونت مه القاعدةوهواليوناس والاوكدصين «والكاف والباءوالالف 
والثلانة المرقومةعليبا .لع ندى رمز الىماتكونمنهالجض وهومةدارمن 
الكير يت وثلائة من الاوكدحوين فاتكان الل مدو القاعدةكالشب المكاس 
اى ا لىع نماء التبلوز من حيث مكونم نكبريتات اوكسي د البوتاسيوم 
وكير ينات اوكسيد الالزمينبوم زيدعلى ماسيق تقطتان يربج ان واحدةفوق 
الاخرى ليفحلا ركيب احد الملبين عن الاخرفيسم هحكذا روا 
كت 5 01 ب ذا وانمساربت الثلائه بالبندى 
ف خلال السطر قبل علامة ايض ول ترم ذوةو!اشسارةالى الفرقبننمايدل 
علي القساديرا الازمة ركيب إبلسم فيرسم ذوقعلامة الم ومايد لعلى 
المقاديرالغيراالازمة لذلاك: فيرسم قبل علامبة ابلسم فان رمم يد1' .يدل 
على تركيب الماء ورسم. .ع ؟ .يد" .1١‏ يدل عق . +5 .مقدارا :متنالمناء 
فان سيف من التباس ماتقدمعليه الرقم جا نأك بعد من العلامات ينبئىان 
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' ]| النوتاسيوم دمكافيئْ من حض الكبر يتيك وسكانئ من اوكبدالالومينوم 





كن 





جع لالرةم بن هلالين ففى تركبالتك الغير المكاس اى انحتوى علنماء 
البلوريسم هكذا و إشكت!؟ 59 _ ركبا" ) : كيد 
وذلك رمت الات الل الم دوج لذ كوريكون منمكاذيئ دن اول اكبيد 


لدم ثلاثة سكاذمات من وض الكبرية.ك واربعة وعشير بن مكافئامن الماء 
ولا حصمرالمكاذىئ الا خيربين هلالين لانه ايس بعدهئئ <ى بلتبين بهذا ,كلم 
ؤعلامات الاملاح المعدننة » واماعلامات الاملاح: النباتية فلايكةب فيينا 
الاالوروف الدالةعلى اسم الخض وفوةها شرطةمتعرضة والمروفالدالة 
على اس القساعدة وفوةماصليب صغيرذنى المهالمسمى بطرطرات الكنين يريسم 
1 .1 + وف خلاتالمورفين هكذا خخ 0 فالكيرطة والصليب 
علامتان على إنمازقاعلنه من الاصول لالنبائية ولايرم ذوةهاعددمقبادي, 
المكانئات لكون اماد يرفيهاثتتافة غماية الاختلاف فل يكن تنغليى |كغيرا 
اللسانية ©*#« ومن فوا دكا ةالتراحكيببالعلامات اهبر ةا مذركوزة 
معرنة نادير اللازمة لتك وين هركات جديدة تتولد منين الختاطات 
تاذل عض | امولهايعض وسئهذا فىعل الكبيا بالغليل الزددج فى 
خط لول نكلورودالز ير قععلول ود وراليوتاسيوم يعلمن رتعممابفاعدة 
| الشروف الذكورة هكذا زى ى" نوكل" أنهذهالمروف رمز يعرف ملم 
|أمقنادرالاصول اليف المركبين المديديناللذينّولداعن هذا اخلط فان 
السود يتعديالزنيق ويتكونعتبمااليودورالاحرا للز يبقالذى لايل الذويان 
وركون ربعههكذا. زى ىآ «الكلور يعد بالبوتاسيوم ويتكون عنهما 
|أكاوروراليوتاسيوء +تيكون رسع هكذا بوكل' نز العددوقالمكاؤقات 



























؟؟ 

كل" + بوى؟ ح بوكل' زع ى" وفخلط تاولازونات الباريت جناول | 
كبر يتات البوتناس بيعل كال التصليلوالتركيب ف الغ لطين قد ل العملية برسم | 
الخلوطينككذا از" با بكب 1" بواخازا"_وابكبا"'ناا 
أ واعل انكستشاهدف دول الاق ا نعدد المكافئ جسم لايكوندائما 
موافنا لعددوزنالموهرالفرد من ذلك السم بل قد يوافقه وقدخالفه| 
ذانقوله فماسرق اركل واحدمن المكافنات هوالةداراللازم م نكل جسم 
لاثسباع مائةمن ال وكين بدنتئق منه ثلاثة عش رجتعالانهرف فى ركيب 
منترا كبببائع الاوكدص نان فيهةماثة منهقط بلقديكون اكثزو والاجسام 
المذكورةهى الور يد والبروم د واليود * والأوسفور »*# 
والسلينيوم جدوال سيوم و والانتيون »والززئخ » والكروم «واأكلومبيوم 
م : والتالور يد وانتسّان + والتوغسستين فالمكانئْ من هذه 
الاجسام هوالةدارالمكايئ لان يتكونمنه أوكسعامض »كن ان يتكونعنه 
نا اددمع مقدارمنْتاعدةفيه مايةمن الاوكسهين متعادل ٠»‏ وقد 
جغلنالو.هالاجساممع بي ة الاجسام الى يتكونعنها اوكسصضواض خانة 
غنه ود ةكندنافبها المكافئاتمتهااعنى المفاديراللازمة أتكو ينمل متعنادل 
عند اتحاذمقدارمنباءحمقد ارم نفاعدة فيه ماثة من الاوكنصين فاذا اضيف 
الىواذمن مقا يرالاوكصوامض الرسومة ف الحدول مقدار من قاعدة 
فيهمائة من الاوكسصي نعل اشالككو ين الاملاح امتعنادلة فلو خذمن 
-جط آلكرو ميك الاندارااحكةوب ف الول فخانته وهى 87 را 19 
واضيفالدمقد ارتاعدتمن القواعدفي مائة من الاوك هين عرنت تراكين 
بيع الاملاحالكرو وماتيه التعادلة 'فاذا اشيف ا القدارالك حكور 
روم من الكاس الذى هومكون من ٠ر05‏ ؟ من الكليوم 
و ٠٠٠١‏ من الاوكتصين حص لتركيب الل المسمى بكروفات الكلس 
المتغاذل وكذا تال ق+ضالكبريتي فانهاذا اخذ المقدار ارسوم فىخائتة 
من المذول وهو ١‏ رأ.٠‏ ©'فاضيفالىمتدارم ناولا وكيد التماس وهو | 
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رام ' التخحون من 7/4184 من الفا و١ ٠١‏ من 
الاوكسعين حصل تركيباول كبر يقات الخصاس التعادل وهذا غم 
الاملاح الاوشادرنة عد أواما هى أن حيثّان فاعدتهنا اللوشادز 
يكن فى تسيل ترصكيب المتعادل مثهناان يضاف الى اللكافئ من 
الاوشادرالذى هو + ,4 1 مكافئ منالاوكسصواءض المذكورة 
ف اللدولقيةةصلءعنهمائ ركيب الاملاح النوشادر ية المتعاذلة. م : واعلم 
اله بود حسح يمن الاسام ثرق بين اعذادٍالملكافئات واعد اذالمواهر 
الغردة وهذا الفرقسبل المعرفة وهوان وزن الدوهر فى اربعة عر جاع مئل 
وزنالمكاذرئ هتين وهى الايدروجين». والكريون» والكلور ه واليود 
يد والبروم » .والازوت + .والسلسيوم جد والسكاو مسوم # 
والانتيون والخاس + والزبيق#والفضة + والذهب »والروديوم 
. وى ثلاثة اجسام وزنالموهرالةردمثل وزن المكاذئ هرة ونصفا وهى 
الالومينيوم + وا اأوسينيوم * والبيزموت يد وف جسم واحد وذت 
اللشوهر الغرد ربع وزن المكانئ وهوالبود اما الغتور كن حيث اله 
يعرف !ا تحادمع الاوكسصين يكون مقسدارالمكافئْ منه من وز نمقدار 
النتورايدريكاللازم لاشباع مقدارم نتاعدةفيسهمائة من الاوكسمين ومع 
ذلك وزن جوه هرءالفرد يرل وولا «ومن حيث ان ماذ كرناه ابعالانصل 
ف المدول نلاساجة الى التطو يلالممل #تثسيه». الغرضمنهناالحدول 
سيان الاجامالبسييطة بان لقساديرالمكانئة مكل منهاومقادير الاجسام 
ل تحدم عكل مقدارمن تلان المكافئاتليتكونعنباجسم مركب ومعرفة 
وزنالوهراائره دلذلك المرصكب ومعرفة وز ن الأراكيب الملمية ذلذا كانت 
اللمانات سبعة ماولايرة, ىا ولاهاعلامات الاجسامالبسيطة وف ثناننتهااسماء 
نك الاجسام وف ثالئتبامقاد يرالمكافئات وفى رازعتها انماء الاجسام المركبة 
وقاءتبا علاماتة|كالاسساء وفسادمتها وزن الموهر الفرد مثبا 
وف سابعتها الترا كيب الملدية .ه وحيث اهم استعملوا هذا المدول 
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العلاماتال+برية .» فااصليبا/ذىهو عرف اهل السابعلامة على 
الزيادة ذالشمرطتان اللنان ىعرذهمعلامة على المساؤاة جعلت هناء لامعل 
خم مابعدالضلي يلما قبلهليتكونعنهما اللسم المركب ولامتنتاج مابيعند 
الشسرطاتين ما قاو افيكون مابعدهماهوا ركب الكون من جوع البسيطين 
قبل فنى سطرالازوتمثلاية.ال ان ازعلامته وازوتامعه والمكاذرء مته 
؟ ٠‏ و11 فاذا اتحدهذا المكافئ بمائة من الاوكسحمين تكون :هم اول أ) 
اوكسيدالاوزوت وهوا لانتكود بنعنه مل لكوة نه أببلغ درجة الحميضفان : 
تدج مسمائةمن الاوكسح نتكور نعثهما دض الازوتيك فيكون المكاني || 
منهذا الخض تجوع مكاي الازوت واللمسمائة من الاوكسعرين فاذا تور 
امجموخ المذكوربقاعدة ذيسامائة من الاوكسئن تكو: نت عنهصا الاملاج 
المتعادلكابء لذ لمن امتقراءالمدول وهوهذا” ” 5 





































أركبمزن م 













| | 
ا 1 7 : 0 8 94 ا 
ل ا 
ب ج27 72 اي 2 777711 
از ] - ازوت ال عن الاوكسصوين اولاوك_دالازوت 3 / | 
5558 ح يجاوكسيدالازوت | اذ | ا 
+ ّ . |'اولز | 0 ١‏ 
١ 2‏ نت خض ازيؤز ١١‏ |.لذ 1" اذا تحدم 11/1 منغ 
1 ع عض حت 'زوقيك| اذ" ا الازرتن جقدارة من ماعن 
اد ازا" انيه مائة من الاوكسمى 
.له - سنرازوتيك از |" ١‏ نكورن عندذلازدنات 
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إ 1 / م 00 ل 
تدمع نك .م بالايدروجت جح خممريروم ايدريك| يد" برا |البروم ابدَزيك؟7دارمن تاعدة| 
تاويد عر | 00 كت 
92 همائة من الاو تصين || 
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]اذا تحدويانء 14 من دض )| 
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جضكرنونيك لبان :]اذا اتحد وغردا؟ من 
ارك | عض آلكربونيكجتمدار من 











































اذااتحد 4ر114 منأ 


اول كورود بل :ا عا عذة فيه مانة هنأ 
تلكو ىكاؤرود نك كله الاوكسمين ” يتكون علده. 
كربو الايدروجين 3 جَ كيونات دكن إذااتحذ هرو ؟ ام 
حت اولكربورالايدروجين ا دض ذوقبوديك عدار 
اللاسباحسح يي ااا 2-6 0 8 
من الاوكتضين. بت وض الكلوروذ خر؟ | أعصرو؟عادااتحد 6ار؟ة" من افده لماز 0 
بغ حت حش حت كلوويك ا إل -جض الكاوروذ بمقدارمن ونعنيط ا 
السمى ايضااوكتيد الكلود كل 1 أفاعد : فيه ماثة مز| 
ا الا و كسصين يتكون عنهما 
كوديت متعادل 4 
اذا اعد اعد ر؟ 14 بل رودم دض بودايدديك ‏ 
باه د يكورك كل اله وض الكاور يك بقدابءن ا 1 ل 3 
5 ها عدة فيه مائة من 1 : 
ا 2 كيد و ال كات لع ان ركلان نا ا -وسالاتت ع ا 


ا 14 و“ 


























ب.. © موالادكضين كدير دوقعو يك راكل_للم:| ديد ١‏ حش قو لمهت يون 1 ست 
ار" امن |وكسيدريوت بج دكاو راوح .شا كل إناعدة" فيه مائسة | من سكين :د حص نو توب | 
كرونيك الا وكسدين يتكون هنهم : ١‏ 
. ذو قكاورات متعادل 
اذا اتحد؛ كارعءه4 5 5 
لان م الابت زوع تح يج سونال ركيد" كل" | ضكاورايدريك ج:دادمن|) كنات 
: ا افد كل 1 ماعدة فيه مائة منأ| 
9 الا وكسموين يتكون عنهما 
ماء وكاورود 














اذااتحد له 4ر541 امنا 





الاوكسصين 16 ن عتبماماء 
ونتوددد 





م نْالكاوز "تاو لكاوزوط 
للم ته - اق كورود 














4442 |اذااحد همه رغ14 من 
حض السلينيوزعةدار 
أفاعدة فيه مائة من 
الا وكسضين يتكون عترمنا 
اسلينيت معادل ا 
اذااقد ١ه‏ رهلا من 
عض الللمينيك يمار من) 





قاعدة فيه مامة هن| 


الاوكسطين .بتكون ع 





سلمئات متعادل 
ناه +1244 منالابدروجين ح وش سينايدريك | -ل / 
اسلوسيوم :| 1 زلالا؟ا 1 9١١‏ دلالا؟ [اذااقد | الرلالاه من 
ا 004 م والاوكسمن تليق أ ا عض الديسيك جتدارمن 
الممى ايضاباا له من فاعد ة فيه مائة 
الاوك جين يتكون 
: ملسات متعادل 
الجحخرلات ١‏ منالكئور كارددد 0 ا 3 ' 
: ١ر7 ١‏ منالقتوراح حض:تورملتيك | اس فت 





1 زء ؟اذاامحد دار 4١١‏ من 
و١٠٠١‏ منالاوكدهين س شق تكريتوزا كب اندض الكبر يوز مق د 'رءن 
٠0+‏ ؟ من الاوكسمين 


أخاعدة فمه مائفة”* 


ن عد ج ضكر يتوز 2 / 
الاوكسصين يتكون' عنوما 





كريب متداذل 
2 اذا اتحد ؟ "؟ر؟ * 4 من جض| 
- 2 . 
000 عن الاوكسمين عد مم شح تكررينيكا كب '! | | تحتكبر يفيت بةدارمن 


فاعدة افيه مائة عن 

لاوكدكين يتكون عنهما 
59 تتكير يتاتمتعادل 
إلذااقد 1اراءه 

تمك يمقسدارمن 


ان من الاوك صن -- سم ضكير يتيك كب 


اماعدة فيهمائة 


لا وكسصين ‏ يتكون عتب 







تَاتَمتعادل 
ع 1 سولاوكسيين طشك رعيد 0 1 اك 

ل 811 لل 1 ماشلا مت : 002 ]ذا اد عدر؟< 2 من 
5 1 ل 

3 ارك ل امن ماعدة فيهماتة 

عم 8 :من الايدروجمن ج يتايدديك | بد 10 
64م عن الايدروجين. ست سع ض كرد ا لل ا 
1 0 














(الاخام م التوسلة) ا 

تأورينيوم 40 روء ناد ١٠٠‏ من الاؤكسصين - التورين ت ركم 
البعارعوء لطر ح كاوردد 1 

ذ| زر كودوم| ؟؟ ر١ى2ا|لد١ ١٠١‏ من الاوكحن <- زركون إتر]! 1/11 ٠ر45‏ 





.4:14 من الكلور ٠ح‏ كوزور كط 




















ذا 

| اخام 0 ورنادوافرا 

5 5 1 ا 

3 بيطه ]| مكاقات |, هركات 1-7 الفردة | | 

3 ب ذا 52 | 

3 الاحنام السيطة المعدنية الا 1 ْ 
1ادغا١ ٠٠١‏ + منالاوكصين بح اوكيدالودنيوم 9" ا 

لدغدركعء + نزالكلور ‏ ح كورود ١‏ 

١ر1‏ ةايم من الا وكين حم 






و | الومية 


عووم 


ان|- انتعوت 











اوكيد انتيون ا 
اذا اتحد 5ر١١2‏ مرا 
ع ع حض اتتيونيوذ دض انتعونيوزجخدار مزأ 
افاعدة فيه مانة 
الاوك-هين يتكون عن 
التعوئنتمتحادل 
اذااخد ٠91١11)من‏ 
٠ 6٠+‏ منالاوكستين س تمض انتهونيك حص التهونيك متدارمنا 
أقاعسبذة فيه مائة من 
الادكسصين بتكرد عيما 
ك1 .من الكاود - او لكاورود انتوناتمتعادل. 
لء 591١5‏ منالكاور - فوفكاوزود . 
مغر 5 من الكبر يت -_ اول كيريتور 
دء ورم /اء من اليود - اول تودور 
ترا نا هن الاوكدصين . ع اوكستدالنضة 
114 را ٠م‏ منكيريت ”. 

لغ در 4غ منالككاور 
ل ١‏ 6رهو/ا6 ١‏ مناليود -- ودورالئضة 


من الاوكسعين تت يض زرئقدوذ 








ع كيريتور الفضة 
ح كاوروزالئفة 


ا 








كار*لاكايءه١‏ اذا اد 16ر50 من 


| 
ا 


به > منالاوكدضين ث. خض زراضيك 








بداراء؟ همنالكيريت اح اول كبريةورالزرنخ | ذل ا | | 
ارات - ثاق كبريتورالزرتج | ذ ا َ 
الداء عورا ل م والفتورا ات فتورودالادنخ 1 ١‏ 
-2355 من الكلور ١‏ ح كاورورازرتخ أ 


من الود 0 


. 


لها 
1 

















دارا ؟ من الكيريت 
دك *ار؟ك١1‏ 
- أدغدر؟؛ء؛ منالكاور 
0 1531414 
: 


| لب ء 8ر161 من الوود 


أرح جلوسيتيوم غم ر 200201٠٠١19٠‏ منالاوكسمين ح اوسن 7 


لغ 3 رك غءغ منالكاور 





بيمفعم ٠‏ مرالاوا كسمن © بى.او كدريد 


م من الاوكدصين - 


لدعدرهاء؟ من التكادبون 
14 اراء ؟: منالكبريت 


لع لارا» لام نالكبر يت 
ب ؟ رك » من الكير يت 
لع 1 ركء ع من الكاود 
-1755414 :منالكاور 


ا 
1 
١‏ 
| 
ا 
| 
أ 
| 
ا 
| دم رملة ا 








16 
بلع ركا1؟ منالماء 
إل اركطع من التكاور 


ل 
| 
| 
ا 


]| د ِ- 
0 حديد ه55 ١١١+‏ + :سنالاو ين 
١‏ لبءة١1‏ 


إل| لنثتعم | 57 :6م١٠1 ٠‏ مزالاوكتصين حال 





ع اول اوكسيداطدين| . 111 


-- سستكوئا وكسيد 1 1 


الحديد 
- اولكيريتورالحديد| ح كب 
ع بكيريتور الحديد| ح كب" 
جا او لكاورور الخديد ع كل 
ميسكوى كاوزورا / 
3 انلدي ح كل" 
نس ,اول بودور ديد جح 0 


- 2 لوووك اللاؤشيقم ج كل" 


اس يدهم ه1١٠1‏ منالاوكدصن > اول اد حكتدد| يز ١‏ 


١‏ 1 1 لددول , من الاوكسمين 
| 


الايديديهم 
عد مسسكوىاوكيد كا 
الايريدوم 


فين 


1 


6 


الامريديوم 
ما كارحكسيد 
الايريدبوم 
عت كارو الايريد يوم 52 زني 
ت.ابل ‏ كر يتودا رز كت 


5 إن 


ع دسكوىكر يدود | ير" كب" 
ذاى كين يد ورالايريد بوم م 
خ” أؤلكاوروزالا يديهم يد اكل2 
ح. سشكوىكاوزون | ير" كل" 
ح ‏ إفكاورود الاي يديوم| يد كله 


ح كازرودالليتيوم | ل كل' 


يق 
- ابدرات اليتين لاريكا 





كارة| . 


لمانا 


7 


8 








امور ال 


١‏ اللغترك قف افد 


عه ٠‏ كلاه حت اليوم ا 














عولبدين ]596292 بعتا 
05 .؟ 
و 7 


ركع 
ال ا 
يكل ل يي 


1١6٠ل‎ 


0 
من الاوكسمين ‏ 


ار ؟ م ككريت أ ل 
إلدخدر؟ 48 من الكلوت 
0 ؟ ا.٠‏ | من الأوكسمن 
دعم من الاوكسصين 
دك #ركءغ من الكبررت 
دع ركع ؛ منالكلون:: 
رلا ١منالكاود‏ 
ب سسابالعع 2-0 
من الاوكسصين 


ذهات ' 


الللنمة 


| التعيوم إمورة 1٠.15‏ 
1 دعل 


1 
1 0 
إ 1 1 


الخد 0 
أددكردحة مناكلور 


١ 
ا‎ 


- كاورودالنيكل 


اركسيد الوليدين] ١‏ 0 


حضموؤلادوذ 
+ض مولبيديك” | امو 


مراكهه 8 ت يكير يتودالوليدين) .موا 2 


لكك دورااوليدين| :مو 


- اول اوكسيد النيكل ف 

-:-سسكوى اوكدلد |" انى] 
اليكل 

35 ح كبر يتووالايكن' | 

:لق 

خ اوداك بدالذهيب| ذ 

- نالك اوكيدالذهب| ذ 
ح ىكبر بتورالذهب 

ك اول كاودود الذحث د 

زىكاوردرلذمب | 3 


حاولا وكسيدالاو توم أن 


0 ادكسبدااما 


“الأوعيوم) : 
اذكسية لان اع 


2 حاو ل كورود البلاد وم 71 2 
بل كل 


جح :ىكاورور البلاديوم 


يل 


بن 7 الاوكسهين 
+ع ةر؟ غك مرالكلور 
ا | > رهج منلاكاور 


إن اذااتد؟ 0ر114 منعض]|| 
الولبديك ببقدارمن تاعدة أ 
14 ار]ا١‏ 5 منا نت 


بد؟كاركء*ء من ات فنااكيزيتوراللاتين ا 


1 اؤلاوكتيد الرماض | ' 
زالاركدمين ع مبكرى او ١‏ 


7 
*غدك؟؟|| ب 
| لدعهة١‏ 

لين 1 
لمداراء؟ 
00 0 
لعز ع مر اللكاور 
ند ٠‏ هرةا5 ١‏ منإليود. ٠.‏ 
ل 

7 0 

دور اك 

1 0 


آز| رصاص 


كلكا: إ ا : 3 1 | 
1 1 


كك 


كل" 
الماتانال 
5 


-- فتوروداابو ناص 
بت برومورالءو: 


رك 


أدعريحة م ابردم 
: دورولا ١‏ مناليود 2 الودوراا / 
...لاوا ؟. ؛ منلكيرت - اولكبيتودالبونا 
3591 ا من الأ وكشن 
+6 اسن ...من الاوكسيصن - 
لجار م لكات" اخ 
انا من الكاون 


0 
























تان . :1و 7 























































60١‏ من الكو ييتة / الاوكسمين يتكون تبتانات 
لغ تو؟ ونغة مو الكاور 1 !0 متعادل أ 
5 امن القتون / دةعرة:3: م نالكلؤن ح- كلوزود ق كل | 
و | وضعن ع معي دا ىر فى 1 ١‏ ها تاد ركمو !| 
بده ١ #٠‏ «والاوكسدين: عض وتيك | و 5" دض التوشهستينندارمنا 
ل أفاعدة فيدطائة من 
الاوكتصدين بتكونءن 
! / ونتاتتيادل 
+" ,2.40 منآكبريت حت از لكبريتور | ل كبا ا ا 
0 ل+هغر :1 مؤاكريت - خوقك يتور _ | كبا 
| أوران منالاوكسهدن؛ ع اولاوكيدالاورانا .ود 3١‏ [57د 111 
1 دءه١‏ مر الاوا منيكوى اركيد وك 
2 المتاريةا»؟ من الكريت ح او لكيربتود ود كب 
1 عار :4 منالكاور ب اولكاورود فد كل" ١‏ 
| برح ا ح مشكوىكاورود ود كل" 3 
ق ١‏ فاناديوم 0 ا | أغذدركثمى 
0 والاوكحمن خت ب الؤكيد الغاناديوم ف اذااتعد معركه ١1١‏ 
نن ٠0٠“‏ موالاؤكاهن حت حش فاناديك ' | فن | سلا 0 
ا 1 أفاعدة فيهمائة من 
1 د "و 40 ٠١‏ مت الكبزييت: حلة ا كب ألاوكسمرين يتكون عد 
بشم 1 - من ألكر. . 2 فن ب فانادات متعادل 
توت عرفتم مو التكاؤن 
بت | ايتريوم من الا وكدكين > ايننا يت ١‏ إلهركاء 
| : البغدر؟ءء همنالكاود خ كاورودالايترا ‏ أدت كل" ْ 
اج | خارصن زالاوكسحين تارتن الح 







٠١ +‏ مؤالاوكهين ح ايدراتاركيداطارصيئ) إن 
درطا مرالار 000 1 





ده قرولزة 1١‏ 9 - بوددرا شارمين 
5ر؟ءغ -. منالكلور ‏ كاوروراتفارسين 


2 00 ل 








71 مزأ 
حض تيتانيك دار من 
ماعدةفيه مائة من 



















: لغأنا 
الام ابدرونجين فى مك رين عختلط يلل من الا روججن والاوكسصين وعلامته | 
|| القيرية لذ ايك +:ايرة31 ذانفمع اكتول:حكون إبزومورنيا * 
والاحنامالىّ7كون ايزوء ورفية معغبرهاسنيعة 'أوامناالاوكتدن 
مع الكبر يت والسليفيوم >" ثمانيهمًا الفتورمع الكاورؤالروم والودثالتها 
الأو ورمع الزرنخ رادءهااول وكسيد الرضا ص مع اولا وكسيد كلمن 
المديد وال اقنيزوا لباريوم والاسترونسيوم والكا سيوع والمغني سيوم * 
اسه ااوكسيد الاريدلوممع اوكسيدالاوبعيوم وا وكسيد البالاديوم * 
اشسادسم الايتريوم مع اول وكسيد الي بوم شايعها سستكوىا وكسيد 
الالومينيم مع. سيسكوي'أوك يكل من السلاتتيوم والحديد واللةيز 
واوَكيدكل من الكروم والادران *. واولم نْئكام على وجود الايزؤمود 
قنسم بين الاجسنام دوااءل. اليمساوى ميتشتيرليقش انسبب وجودم 
الاحساء الركبة كونعدداذواهرالغردةفيامتماثلاومن حيث انه كذلا 
يصو إرالعةل انتناء ها ؤانتتكون عنما بلوزات متش ابهة , واسبتفتج- نذلكان 
عدداواهرالئردة ف الأجسام السسبءة الابزومؤرفة مع غيرهامعاثل وانه 
مي غل الوزن الذوى دوه رغردمن جسم منمهسا سهلبه معرفة الوزن الذوبى 
الموهرالفرد ف ياق:اكالاجسام ومعرفةذتك يطريق النبةكايأق ‏ * 
ذلواخ ذمن اول اوكيدالرصاص مقدازه ؟ لازلا١ ١‏ ودضع ف البوبة من 
صن ساطعليهتيارمنغاز الابدروجين فانه يتخال تركيبه ويتضدمافيم 
من الاوكسصين بالايدروبين ويتكونعتهمايخازماء وّضاعد الوا فاذا 
اخذالرصاص الذى ف الانبوبة ووزن ووجدائ مائةيءم ا نالاوكسيذااذ كود 
لكان كام مائة من الرصاص و (5.؟ لارلا) .من الاوكدصين وحينئذ 
ذاقيل اذاكان هذا المقدارمن الا وكسصين باتحادممع ماثة من الزضامن تكون 
عنهمااول وكيد ارصاص فاذأكانتمائة من الاوكتحينك بازع لهنا 
من الرصاص ليتكونعنهمااول اوكسيد . * :يقال ان ذلك يع يطريى 
ورم هكذا به كلارلاا: 1ن 11 2 














3 بوزااحث التادس فالإيرومودخسم) * ا‎ ١ 
ا الابرومورفسمكلة تونائيةمكبة م نأي وساى النشابهاوالتتادى دمن‎ 
مو رنوس اى الشسكل ركبت النكامتان' وجعلتااسعاواحدالشاء تناد‎ | 


١‏ المركات خاصة لاله اوه هدان التبلور ففبعض الاملاح مع ابدال القواعد 
ا 



























يحكون متتائلامعيت الأجسام الى ينوم الحدها'فىذلكمقام الاخر 
زالاجتسنام الازومود إرفيه وستذكرها قن يبا ان شاءالذتعالممشال الاملاج 
ااذكورةكروناتالمددومحكبر يانه فانه يمكن: فى استعالتهما الى الملمين 
)لكوت يان ببدلاول !ركيد للدي بغيرءسنالاكاسيدكالغنيييا 
اواادكاس اواول !كمد المثة :يزاوي ا وكسيد الفاس ولايتغبرثئمن شكل 
التبلوركايكن انيضاف احدهذه الاكاسيد الىكريونات ااديد اوكبر يانه 
ولايتغدرئئ من سكل التبلور »+ ومثلذلك مالوخلط نوا الشب الذىهوا 
1 مل مزدوج احدسليدبتكون عنكبر ينات الالومين فكبريتات الئاس 
وثائنيما ع نكيريتات الالومين وكبرينات النوشادر بعد تذويبسا فانهما 

| بلورانمتدكلننهماالا ريد ونان نحل فتباؤرهما ادف تفيل يكون 
مثل”.بلوركل مهما وحدهبل لوا خذمبلورا د هماووضع فى مذ اب سبلورالأخر 
اتباورائجمو عكالاول يدونان»صل ادف تغير » هذا ولول من مذاب 
احدهما الى ماب الاخرءكساوطرداعدة مس ارفانه يتكون على المبلور 58 
ىكل مر ةظبقة من المذاب تتبلورفوةالاخرى يدون فرق بي نالطيقات || 
لودل الالومينبسيسكوى اوكسيد المديد اوسيسكوىاوكسسيدالنقنيز 
اواوك بد الكروم لا يتغيرالتبلور ومن الاحسام السائلهةمااذابجع معغيره 
أتكونمنهما|بزومورف كمض النقنيز يك اذاخلط بحمضٍ الكبر يتيك فان 
جوعمحابئبلورتباوراإبزوسورفياويكمض نوق منقنيز يك | ذابجع مع جض 
ركفا نشموءهمنابتبلور تبلورا بزومورفياايشاوكمض نوق 

||| متتئيزيكاذاججع مع بض فوة تكاوريكفانجموءوماء لوحت ذلك + 
٠‏ | كنا لين السعى بالروح اللثب ىلكو مقنارا من اللشبٍ وهو تقس 
اس ا 


























































































الام 7 





0 
.1 ء رع 4 -١‏ فكو نالالفوالماان والاربعة والنسعون العصيضة | 
والارنعمائة والغانية والنسغوتكوراهى المقداذاللازم من الرضاصنلمائة |]؛ 
من الاوك هن ليتكونءتبمااول اوكسيدالرصاض وهذاه و الذى ذكزناء 
فى جدول المكافئاتمن انوزنالموهرالفرد دلارصاض. 9٠‏ رء94؟ .١‏ :وان 
الوزن النوى للءؤهر الترد من الاوكسصين مائة: ‏ جد: وغليةيقالاناول 
اوصت.يدارصاصمكون هن جدوهر فرد من الرصاص وحدوهرفردمن 
الاوكسصين ».ونج ماذكرناء آنغا انتراكيب الاكاسيد السقة 
الإيرنوه ورفي ةمع أوكسمد اله رصا ضكثر ركيب الرصاص فى عد داتواهرالرد 2 





















الاوكسهينو 1١١٠١‏ من الد يدم نأنمعر: ف اللغداراللازمءنالخديدااثة 
من الاوك صينككونبطريق النسب ةقوسم ككذا ومع ره 5 1١5:‏ :م 
از تلك تنكمت ١‏ ع ره 1 تكو نالثلائمائة والتسعة 
والثلانور ن والواحدوءشيره وذكسورافى المقدازاللادم من الخديد لمنائة من 
الاوك فين ليتكونعنهمااول أوك_يد المديد وه وا لوزن النوتىابضالببوهر 
الغرد من اطديد 


















| 
(ف الاإبافميك)* 

الاءروسرى هوا شاببة فالتناست بيء ادير المؤاهر الغردة من بدطن 
الأجسام ل وفنفسااقناد يريغ لااختلاف ف ادواص الكياويةمع انذلك 
لس تضق مام فى المكافئات يد واول من تكلم:فى ذلك الماهر دوماس 
اللرتساوى وقال لعل السبب ف ذاك اناللواهراقردة نترام فبنية هدم 
الاتنام على هيعة عقد مختلفة فى انج وبذ اث ةلف خواضونا الكياويةء 
نثالذ اك الميتيلين الذى هوايدزوجن سكرين فانه مركب من . ال بدا 
والغازالنتن الذى هوايدروجن امك ر بن فالهمرحكتب من" لذ '. يد 
والايد رودن ب عكرين الذىهوهةمازالاشب وعلى ونجههزيت طبار كب 
ك٠‏ نيا فان هذه الاجساء الثلاثة اديز التراكيتمتناسية 


:واواص 






















وانؤواض الكماوية عتلفة 


0 9 +( ف الدعور نشم) م انم ادن 
الذعوزفسم معنا هالتشكل بشكلينف التبلور .هد وهوان الكرازة مكنان 
تحيلبجيعا الدوامد ماعدا الكربون الى السوايل ثم السوايل الىعنا رؤبالترودة 
يمكن اعادةالسوايل الى جوامدغيرانذلك كان خارياءن طو ةق الشريبن 
استلزام بعرفةبجيع الؤسا يط الها نتحكون اقمى درجات الارارة عد 
والوشابط الىبهانتكوناقمى درجات البرودة وكل منهما غيرمكن التزمناانة 
لانتكل الاعلى ماهوا ممكن من تأثيرالرارة فى الاجنام تخد ث نهنا الوادت 

ببة على مايأ ساله. جيذ . ولذلكنةولاءل ان من الاجسام 
المامذة الى تستحيلبالحرارة الى السيولة ما يضيرقبل سيلانه فى قوام اين 
بنتقيص دارا مرارة اق :صمردسائلاتينتق لمن قوام العجين الى نسالة اود 
بالتبر يد وزع ض الاجسام لانعرف فيه امال المتوسطة اع صيرورتم اف قوام 
الجمنيل لاتغزف ذيباالا اكول ةالتكامل اوابهود التكامل + فاذا سال 
الكبر يث باارارة ترلفانه برد وح مد وين لوردفعة من غيران يأ ذف قؤام 
السين فانزادت سراته لدرجة اعلا من الى تصيره سائلا ثلاث دربا تاخل 
ففصيروته ىالوامالقدرى بعدانكانسائلا ع : والسدبٍ فيحصول هذه 
الاجوال الثلاث الكيزيت ان]لاجرا*الدقيقية 3 
الاحوالتشاعلا قبع ضها ووضعاخةه وصالكلمنهابالنسبة: للاشرنم هناك 
حالتا نككيريت فيجودهلاعل: لصز لهم الاتغير وضع ١‏ لاجراء الدقيقة 
بالقدمة لبعضنها : 1 


| الاوك اذابردتدرع ابعد اثابتهفانه عق دبلوزات عل هيئة منث ورياترفة 


الاسطعة وتكون جمدة الشفوقة والثانية انهم وصلت :الحرارة للدرعة || - 
المعنادةغ تركت البلورات ونةسبازالت شذوةتها شأ فشي ا ومنارتاهافيكة 
معتنه. مانقلبت شيأفت أ الىباوراتمةنة الاسطسة متغلقة سعضهاغ لهيئة || 
السدحة قن ذلك عل ان'اكبر يت درج اذابته اله ىدل مَنَمَائة وثانية 








2 ليل تكون لشكل لايك انيسترعايه درج ةلمرا العتادوان | 
ب اتباور اكيت عل هيئة من د وريات صادر من وجودالهرارة بدليلانة 
|| اذاامضت المرارة صارت بلوراتهئْنة الاسطءة وماذالثالالان الاجزاء 
الدقيقة اما نعوةهادرجة اطرارةلمرئفعةاللازمة لاذابتهاعن تبلورهاءلى 
ارادتها ذلا تتبلورالاعلى الاشسكال الثننة الاسليةكايئاهدذلك ذعالواديت 
الكيريت فى زدوت وتركت زمئاطو يلا داح تضاعدت جخارا فانالبلورات 

:ور . لكر دتتريس 8 أذ د بأوتكونمئنة الاسلحة ولإقص ثئمن 





















للوجودة فيعض الاجساماعئنتكاوابتكلين عتلفين فى التباو بسب 
إختلات المرارة من غيرانيتغيرف تن حكيباالاملى الكعاوى ثىوهذاهو 
ماسم ى بالدعورقسم ‏ ب ومانوؤجدقيه الاصيه الدوورفيه الرودورالاخر 








لاز يق ؤانةاذاءضن حت وصلتحرارته الىصمائةدربجة اومائة وخسين + 
زالمه الاود ن الاجرابجيل وخلنه لون اصغراووقف ماف براق وه ذا اللون 
ببق مادام اليود دمتأثراببذماطرارة. فاذاز يدتعليه الخرارةحق ذابغلى 
وتصاءدعناراوبحدءى هيعة بلوراتصغراكاذكرنا .» فاذاتركت البلورات 
المذكودة فى الهرارة المعتادة رجعاواالاود إن الاجروزالتثوتباوصارت 
فالاترمعة .و واناخذت وهىحارة وصقت فيهاون يدهمنالزجاج 
اعاداعاالاوث الاجر سر يعاوعك نتكراد هذا التلوين مناتعديدةيدونان 
يتغبرتركيبٍ الى بود ورالك كود * ذيءل من ذلك اناحرارة لقو يةهى الى 
تنا لون الدفرةفيه وان المرارة المعمتادةهى الى تفط فيه لوناحجرة واذاقيل 
























حالتها الاوك الىاخر. ستباءنم الحرارة الايطئ زائمكبعض ايام اواشم راوسنينٍ 
ود ككسكرالقص ب لائهذاذونءلى الناروجء لصاح رقيقة اواسطوانات 
زخبعة كنت شفافة فاذاتركت اإمااعةت ولؤاد شيأ فشيأ على لوا الياف 
زيةستووة الى الباطن غبعدزم نيعم باطنهبافتصوصت ة كلها 








رلور ية مشوا 


أ هش ةصجقية بعد انكانت شفافة ويس مزمكشترهاليفتابعدانكان صدفيا صمغيًا 


وحيئ د يكور نككسرهاسالتان سالة الكغوفة الصادرة عن زيادة الجزارةعن 


:]| اللحادوسالةالعحومةالفمادرة عن الازارة المعتادة. * ومثل ذلك حض 


الزرتضوزفائه اذا اذيبوصيرصفايح كانزجا غزاللون ' عبد 'فانترك 


: الرازةالمعةاذةاعج شيأ فشا د يصنرلبى اللون وتبت د أعتومته من الاجر 


الىالساطن م واذاكانسوكالقطعة من الم بعض ابزاممن. 
لام فيا العتومة واللوناللبى الابعدسنين د واذا اربدءغودهالكا 


]| الشغوفة تلزم اذايته على التسازسْر' بع كاذكزنا لاله ان من حي صعد منه 
|| الدشان وليب معّماولاتعودله الشفوفةالاشتضنه<ى يدوب ع 
آٍ واذاذوب-<ض الزرنضو الجا المذكوز فض الكلورايد ريك التدرئخ 


الاضء ف جثل ندف وزنةمنالماءمسطن ذائبه ووضع فيه وهوساتن جضن 


|| الزرة زح شيع هلهم سه حي بردئد ريجازست فيب هيلورات معنية 


م نمض الزن وز وكلاككونت بلورةصغيرة لمعت شرادة فاتكان الموضوع 


]| حص الزرنضوز العم ندل الزجادى لاتشاهد الشسرارا تحال رسوب البلورات ب« 


وقد قل ان هذه الشنرارات صاردة من سرعة استصالة ايض الزجاجى الى ايض 


|| الم ونع نآلكيادين يقولانهامسكهرناق .+ فمثل ذلك اوكسيدالكروم 


واوكنيد الحديداذارسب من شحلواهماراسب ديد من راس بكلمنمما 


للف وغل نهيةةدمافيه منالماء فلايفقد 
)| مالزيكن التسضينمتر وعاحجى يمرو وصيركا. 


ولايذوب. منهفى ادوامض الاثئ قليل جداخن ذلك نعل انمشاهدة الشيرر 





[أميوتشس » دزو جتكرية جد ابدروجبن مؤء من + ايدروجين مز 


لل رسي سين شي ”سس شسسيسومعها 


5 
السائل'ذهى جض تحت ازونيك فانه يكون اجرع يل الى السمرةاذا كان 
فى ٠.‏ درجة ل ».و يقد لونه فقدانا ما فى 1١‏ درجات يال + 
وتدقيل اننودورالاوشادريكونازرقملامادام فى اللرارة المعتادةوفقد 
لونءاذاكانت الخرارة ىمائة درجة بد.:واماالغازات فلايعرف مها ماهو 
ديمورسميا جد :والىهنااتهى الكلام الكلى ونشيرع الان ىالحليل 
نولا التقليل اماان يكونللغازات اولغيرها من الاجسام الصلبة 

اوالسا يلوا هذاقبم العدةابواب 

+ ( الما ب الاول فى ليل الغازات والهوا) » 
اغل ان الغازات المغرة زوفةالااتن خسنة وثلاثونءتباسبعة در تحلياه ةل" 
وجودهاوالباق,كثرة لل وهى هذه اوكسصين د يدروجن .+ كلوده 
ازوت » ابدروجنازلمقشغر ع ايدروجين'ناقمفسغر +وايدرفجين 
































ايدروجينمتاور * غازاوكيدالكلونر 5 ماذكاوردرالبودةزكلورود 


الاوشادر * . ازاولاوكسيدالازوت « اازكاوكيدالازوت *# 
از ضالكرونيك ذ ماتحضكاورادريك * غازجض الكبر سُوز * 
غازكبريت ايدريك#دئكز بروم ايدريك وغازجض بودابدريك. د. عانحض 
ازوز + ا نعض نتور لبي كا زفتوروريك يتم انهذه الغازاتمنهالونه 
ظلاهرومتهاما يتصاعدمته فى الهوايخارا بض وومتهناما يلاب اذامس يسم 
ملت بكالصباح و ومثهامااذائمس فيه طرف مصباح انلفأء ن قرب وف ذهرته 
يمظن اتاد اشتعبل ومنباما يحمرمةةوععباد الشعسن #وومتهاماله رائحة ومنهاما 
راحته ضعيفة. ومنها مالارايحة ل ومتباماهوكثيرالذويانف الماءومتهاما 
كثيرهفى مالل القاو اومتها مالهءدةاوصاف ومثهاءالءخواص القلوى نهأوهى 
غازالوشاذرذذ واللودمنهاهوغازالكاوروغازاء اوكودهوغازجض الازوون 
مامالون الاولين فاصفراكالخضرة اكات الثاىاقوى خضمرة + واماالئالث 




























قنارة كو ناجروتارة بكو نبرتقانيا ج. ويةق ان نغض الغازا ت الى لإلوت |]أ 
لهاطنسغة يتلون يلون جنارالبرومادحضن الازولؤز ». ومايتضاعدمته الضار ا 
الإننضف الهواءستة وه نما خض الكاورايدريك. > : ونان جضن البروم. 
ايدزيك# وغازتءض اليود ايدريك #وغاز ض فتوريوزيك وان صن || 
فتوسليسيكه وغازح ضكلوريؤرنكاوغا ذكلورورالبو»دوما يتصاعدمته 
الضارالاحرالبرتقاىفى الم واءواحدوهوي اوكسيدالازؤت: + ومايشتعل 
من الله ب تسعة وه تمازالايد روجين «دنمازالايد زوجين الكر بن :مد واول | 
ذوسةور الايدروجين المتعى بالايدروجننالاولمغفر #وغازالايدروجين 
|| الثاى مز ريخ *دغانحض الكبريت اند رِيك» ونا زالايد روينالمتلور م وغاذ 
وكسيد الكربون»# ونا زالايدروجنالمؤسان المجعى يخم ض السلينايدريكي# 
وغازالسنانوجينوما يلئمت بنفسه جعردبماسته لاواءاثنان وهماغازسكوى 
فوسة ود الايدروجبنالمعى بالايدروجين فوقمفغر * فغاذالايدروجين 
الغو مبوتس: م : وماياجب مه طرف الصباح المنطىعن قرب ثلاثة وهى 
غازالاوكسصين م وغاز اول وكشنيدالازوت»ذوغازاوكسيدالكلورة وما 
يفا لهب الاسام المتقدةثلاثة إنضاوهىما زمضن لكر رونك وا زالازوت 
غا ذكاوروزاوا وكسيد الكررون *وماعمرمةوع عباد الشننهوماذكرق 
المدول السايقمن الموامض: ويزادعليهنا از اوجن ومالارائحةله | 
اورائحتدضعيغة ستة وهئغازالاوكسصين ب وغازالازفت ة وغانالادروجين || 
وغاذاءكسيدالكزنون » وغازتحض آلكرنوتيك دوا زاول وكيد الازوت دا 
وماعد اهذهمن الغازات قرائحته قوية-ن انماكثيراماتكون لد وصفاميزا وما || 
هوكثيرالذويان ق المانجمغىانالماءه ال منه اكير من قدره ثلائنهرة 
ف الضغطواطرارة العتادينمائية وهى عاض فتوروزيك + داز حض || 
فتورسل تيك هوغا زم نكلوربوريك ‏ ونما زح ضكاورايد ريك »وا نض 
بروغ أيدزيك «وتازحض ود ايدريك »وما ز خض الكير يوز وا زالنؤثاد 
!| ومايذوب فالمحاليل القلوية سبعة عشروه ىما زحض آلكريونيك مقا طن 




































طن يققكان هذ |البانمثةلاءلى فصول ٠١ ٠‏ 1 
0٠07‏ عبزالسلالاولف تل رالغاناتالتقربةيه 1٠.‏ 










منباضا ران ومس فا حدهم امب مصباح وضع التاق لول البوتاض 
بعد وضعدمتكوسافالحوض الزييق جحي ثيكوفسةمغمورا فالزيق: ثم 
مخض ود ول تلك الحالةقان الع ب ماف الخبارالاولول يخ عللول يناسنا ).ا 
ما الغا رالا كان الغازمن اغرادالغازات الامية ممم أمل ف الاهمب فا كا 
قل الزرقة وز بتولدعناشعالءنئغيرالا:وأاوضع غليد ماه [كاس لايتعكو 
أومنقو: ععنادالشس لايحمردخرقعذر' قعةقويةاذاغلط عثل نضصف مقدازم 
من الاوكسمين فوضع فى طبدة واطه الزجاجية وساطت عليه شمزارة 
مسكوررائيةوودء ذلك جفارماف على جدران الطبغمة كان الغازهو 
الادروتحن ويكوت علامتة :بدا ] :»وا نكان الاهب اءض وتكون مئه ٠‏ 
دشان اسطو رائصته ثؤمية والجرمنهأون منقنوععبناد اوس والتصقمنه |]. 
صدران الداريلبةة خفيفة منغ رآ ضار الهمز ةك القاذمن اول فوسغوما 
الابدر وجي اومن سييكوئ فوسغؤره وتكون الطبقة مذ كورة م نا وكسيد 
النوسةور. + وعسازادل ذؤسةؤزالايد رون عن سيكو فوغويه بان 
الأول ترب من تفسدععردماستهالاهؤآء. »: واناستعالكلة اليغاز دض 
الكرد وزمك اتاد وتكد رفته ماء اليكل واجرمنهلون متقوج عنا دلجب 
:شد كان مازاركنيد الكريون د .وان فاحت منه زا تح ةكرهنة 
جو 1م صق مسحت 1 0 












































حجد م 


|أوامااذا تهت الغازوامتصهعلول انان فيكون من الغنازات 


بالائية 3 


]قا تخنارسةموس هق ماء وشلط باكثرمته يقليل م نما زالكلور استصال الى 
قطراتء المنظلرواذ اخلط لدت فرتعن الاوكسصن ووضعنا 

]| الأودوميتروشانطاءايهماشرارة كه رائية التهنامعا. ولوادعتم ها 
ازبعة ماد ير مْنْتا زالكرنون كان الغاز كرؤر الايد زوج الى علامته 
لا :يبط ٠‏ وسنتكل على الاودبؤميترقر يبان شانالّدتعالى م وأذاخللا 
معالتكلور' وولدت عنه بعص قطراث زينية الملظاركالسابق ‏ لحكن 

ري ةكان الغازيىكربورالايد روتدين الع ايضابالايدرعجنثاقه 

: الذعلامته: لن؟ .يد وجاذكز برها عنالسابق 
5 :وزاك ايقيانة لاص من تجضن آلكير يك الاالقلول تواذ اوضع مع ضثله 
هتين من الاوك كين فى الاودلوميترواله سبق متها مةداران من دض ) 
الكزنوتيك © ٠‏ ؤاذانولدعنه بعد تلطه مع الكلورقطرات ذيتية 

لانتو لدالازعدوضعه ف الشع سكن الغبازى خكر بورالايذ زوجي نالمسعى 
التتلينالذئغلامته .لك" يد من غرعذ دفوةهماوتيزهذاء نالا 

اذا الهْتَ ف الاودنوء يترم مدل مقدارهعيّة وتضغامن الاوك خنيق. 

امةدارواحدمن حصن الكريونيكاعني بذ رما كانااككرون ةيل خلطة» 


جدا اواذاوضع ىنبا وام نولدت عئهمادةغ ارئية 


١‏ طحتذيةالنؤتكان من الايد سحن مرخ المنمى ايضار 
|| وحختذ كر 








1 2 : 
]نانثا حتمنه رائعة الكبريت الموترق ونولد عن احتراقه خبارناعم اصفضرا 
قّ ادهج صدرانالفبازواودمنه اولمل سن املاح الرساص اذام لط ذلك 
الغازعلمكان ا زكير يت ابد ريكوماالتهمثه ججدزان الخنارهوالكيريت 
+ واننا حت منه راكةتةزبمن السايقة الكراهة وشيع العينين والقشاء 
الخاط [لاتف اذاشبه امد واذاخلءط يالا وكين ومس فيه ورق مندىٍ 
||| معاد الثجس جره بي .واذاسلل وماءول لاووآ“اتقصلتعنهمادة 
ملالا حرا ارتملة ود عل سي الولولمكان لين اد كاماد الطائئة دى 
! ايوم وتعلول هذاالغازيلرن جلدالانسان يلون تعر » ورسن مشم مع 
اغلى الال المي العندنية راسب أسنود داواجزء وائوضععلية اول قلر 
م املاح افارصيناوأملاح القتيزاوالر ومن ناردب وو 
أ كوت الاد» واركانت زائة الغازكرا >ة النطن' مذ رواذائرك لله الماى 
الهواء رس منه غبازاسودكان ذلك ابض التلورايدريك الحتى 
| انا سالاد دون التلورع والغنارااراست هوالتلوروالدلدلعى ذلكانهاذا 
اا اول اناس ريسب شه الغبارااذ كو رلك ن يسبرلونث اول البؤتاس 
اجرالاوت 8 وارسانت رائحه شديدة نؤذئ الائف ولهنه بنقسصيا 
واد لج لول البواس ودب عليه ادام وامض ال ؤيدة مضني علي 
)| علرل او لكير يتات ا-اديدوثاك هكبر بان ورسب منه راسب ازرقكان الغاز 
|| ازا انين والراسب الازرق هوزرقة برونتيا: ب« هنذاماٍ صل 
و لازا السابلةالالتبا وعتصبا اول البوناس .» وامطالقلاتقيل 
الالترا ب عجتصمها الول التلوى فانبائلاثة اقسنام .. الاو الغازاتالَاها 
شرادة لمانو بت شراهتال نمز جناره لموجود :ديت أعن 
دشان ابعر حةئازسحضضكاور ابدريك “+ اوثمازتجض برو 









مئهرام انب ضف قوامالفالوذج :واما ثماز دض اليود ايدريك فاله 
اذا ادخل ليها زالتكلورانفصلعثه اليودمتلؤنا ءاود نالبنفسيعن الذى هو 
ونه ء واماماز:ض بروم ايدرنك فانهاذا ادخلعليه ازا لكاوراةصل يار 
البروم متلونايلوّه اليازق عد وامائازنتوروربك قيتصاعد منه فالمواء 
عخارا رض اكنف من يخارا ست ةالباقية واذائهست فيه 5طلعة من الورق 
اسودث عد واماغازالكاورايد ريك فانهان تلل الما« وصيغليه لول 
ازونات الفضة رست منه راعب !طن لايذوب فى اماوادض ويذوب فىمماول 
النوثادر . »...ولول هذا الس اذامضى عل نار لطيفة بجداووضع فيه 
جُليلمئى اوكسيد المنقنيزتضاعد منه الكلورويعرفابرائتته :بهد : واماغاذا 
ضكاوروريكفهونا زاذامب محلوله.فى لول ازونات الغض رسب نه 
٠‏ أأراسبارضكلسايق بد. واقاصعنيخازه عل ناداطيغة حي بف ضارا 
الباق ابض اوْاؤى الماظروهوالمسعى حمض البوديك فاذا وضع ماف 
منهدقالحكدول والهب صناره اه ب اشضيرى يزه االغازءن غاز طن 
الكلورايدروكنانه اذاصعدمفارهء ل النارلاييق منت اصاذ جد القستم 
٠‏ . || الثاالغازات الى لونهااصغرضار ب الى اللضيرة وهى اثنان اولهمنا الكلود 
ثانيهااوكسيدهو جيركلمنهماعن الاخربان التكاور اذذامضن لايفرقع مئل 
اوكسندموانه سريع التأثيرف ال ببق فيتكون عن هكاودور لزنب ولوكان 
فى الحزارةالمعشادة.. : + . .وان اوصتك سرد اللكلور اقوى سخضرة نه 
وانفلايؤثرف اليب + واذافربمنالخبار الى هوفيه نارفرقع وتعال 
تركينه وحصلمنتلك الفرقعة رجة:عئلية لاماضك-» : إلقسم النالث 
يحتوى على سخض الكبريةوزه وى غإذالاوشاد ره وغانكاوراوكد ىكرتونيك 
وغازجض آلكربونيك « وكاورورالسيانوحين ووهذهالغازات يزعن يغطمها 
أنادساف تيعرضغاذعض ككر يتوز برائحة كرائصة الحكي يت الترق || 
واناخازالنوء شاد رزا أحة كر. ب ظامتة يدانه خواص الثاو. بات ا 
وتعرقغاز + ضكورادكتىكريونيك)ان اذاهب فياغبار الى هوقيله 










































































































ءم6 






00 0 |1 ز |إزى ل 
وح مالا قال اطال الج ضركاورايد ريك وهوالذى تللق الادواك 
7و - : - 
ازمض آلكريؤنيك ودوالذى ببق على حاله ولايتضال بي :واذاشاط تيا 











:د (غازات لمكن وجودهامع يغضما) د 
٠ 5‏ وحودهدمع الايدروحينالمسذرولامم الادروجن 
اذ كحي | البوتس ولأسدى 3 ريه ع الايدروجن 
لالوجدمع حض الكبريت ايدريك ولامع +ض البروم ايذريك 
.] ولامع دض اليودايد ريك ولامع ءض -لين ايد ريك ولاميج 
الايدروجين امس رولامعالمزرغ والمتلورولامعغانالنوشادر || 
ولام كل من جض الكبر يتوزوىاوك سيد الازوتاذا كاناا] 
عا زااكلور: غتلطين يضار الماء اوكانانخبازالذى هه اذ ف الماءولا. ا 
وكسيد اككربون والايد روجين وانزاع ىكربور الثلاثةافامكانت أل 
الجنسة فىسرارة الس ولامع اولكربورالايدروتجين والسبيانوجين 
اذا كان واحدمئهمااوكلاهما دو ناعلى عا رماءومعرضالاضوء 
(علىانتأثيرغازالكاورفيمامع عدم ذلكيكونيطيئا 
غاذ الايذرو جين : 
غاذالابدروجين المكر بن هذه الثلائةلانؤبحد معغازالكلوراكان امخلوا 
غازاوكسيد لكر بون [معرضيالكءس 000 
3 لاوج د مخ الاوكمين ولامعغاذ الكلورولامع ا 
الايدروجينالمفسفر: اوكسيدهولامع حض اليود دايد ريك ولامع >ض البروم 
[ابدريك 
الامدروحن امتلور 1 رؤلامغ اوكسيده ولامع ا زالنوشادرا 
2-7 ولامع مخار حض النيتروز 
ادلا وكسيد الازوت (لانوجدمع الاب روجين لسغن 1 
الوجدمع الاوكسصين ولام 'اوكسيد الكلوردلامع 
ا وكسيد الازوت الكلور ا نكانذيه عزارماء اوكان ألخنارالدى هوفيد 
- 23203 لإموضواء لماه 3 





جرارا شفيفاو ران يعكرما»الكاس كيبش منهثاذاصبٍ عليه مقدارة نالل 
عد ءال مغو بذ التمكبراصتحنذوران «ديعز فكلوزور السيانوجين 
زالعتسر رذة وبعدمتأره الوق المسبوخبلونعبادالشجس وبعدم تأيه 
فى الورق المحمر نمض من اللوامض : » . وبال اذاذوب فخاد 
1 البوتامن م انخيل البوناض الى مل بوضع ثئبمن مض الازوت يان عليه )دسي 

























]لول ناوىتضاعدت ننه رائحة شادرية 

ولاعتصباء لول البوناس ذهى الاوكسمين» والازوت * ولول اوكسيده :وى 
| اركنده #دواركسيدالينيوم «وتتيزعنبعضماباوصافمتهااله اذائس 
| مساح مثائيئ طرفهءن رن الاوك سين اوف اول اوجك_يدالازت 
]| اه حم لمانا ..» وتّيزانايشاران الاوكسصين قلي لالذويانفالمانواول 
|| اك .دالازوتبذوث فاتلمننطْفه منالناه » ويعرف اوحكسيد 
)| السطينيومزرانعةرائحة الكير بت الاتن. » :ويعرفبى اوكسيدالازوت 
]| نصرورته اجرجماسةهللهواءاوالاوكسمين واستصالتة الى +ض الازلوز ** 
ويعرف الازوت عدم الرائحة واللونوراطقاءالاجسام التقدةاذانمست فيه 
١‏ ومكونه لابعكرما"الكلس 

» (الفضل الاق فى تحليل الغازاتالخلوطة) ‏ 
ينبئى ةب ل اننذكرطرقمعرفة طبيعة الغازاتالغتلطة يعضهاادن حكر 
| :الغازا تال لاعكن وود ها تلظ ةمع بعضمافدرجة المرارة العتادةلان 


































ل الوحدلتخ) الاب روتحتين اكات" عفراو : 7 
:: /)اونتلوراؤلامعحض لع ير 501 بق فان عنص الخاول من الخلوط الاشياً يسيرا ججدا يعر ا 
يخارجض الانداعة )إل وصادن عد ولامعالاد وكسحين ووش الكبريتوذ ا لاحو الاءلى الغازاتالمذكورة ف الحدول! لاول من الحد ولين الاتنيين عو 



































امات فيئما مخازماء وانامتص اخلط كله يعمانه من الغازات المذكورة فى ابلدولين 0 ا 
وس لابدرجي لان البو || أوهاهما يغرضان عليك ِ 8 
انم مقتغرا اومز رتخاولامع غازالنوثسادر ولام ٍ الددول الاول المدولاثثاق 
وو كرجتم قارو 31 0 اوكسمين جضكرونيك. ٠ ٠.‏ خم ضكلورايدريِك 
0 ايدريكولا ذلين ايد ريك ولاتلاورا ريقلا 36 : أيدروجين ٠:‏ مض برومايدريك ... ++ض بودايدريك 
الكير يوزانكان فيه جخارماء 0 3 انؤاعكرور الايد روجين بض كردء نتايدريك| جض سلين|يد ريا كك 
لانوجدم ع نج ض كبر درش ولافة يقلات انواع فوسذورالايدروجين .ضتللورايدريك :+ ضتتوربوريك 
ض الكبر يتوز اكور واوكسنيد وجخار حصن الاذفنان كان ذرنذور الايدروجين ٠ ١‏ -+ضتتورسليديك. + ض الكبيتون .|| 
أؤهنهاثلانتضارسا" , "٠‏ |)ادكسيد اليو .. ح ضكلوببوديك : حضكاورادمجكئ 
لانو دمع نا زالكلورولامع وكسيد ولام ا 1 دن كيونيك ا 
. مخارحجض الازوذ ولامعغا زالنوشادرولامع : كرود كلود اوكسيد الكلور 
ازج ضكبريتابدديك .مض الكر يتوز ولامع السيانوجين ال اإزدت د مازالتوشادر ‏ :0 عإز الا وحن 
مئالتي عا زكلورالسيانؤجين 






عازج ضكاورايدد يك (لاوجدمع اوكسيد لاود زولامععازالنوء شاد 
انض بود د اندريك(لاوجداتمع الكلورولامع جخاز يحض الازوزولامع 
2 يروم ايدريك مازنيض اكير يتور ولامع غازالنوشادز ولامع 
الابدر وجي سواءكان' ولمقففرا ونا مفسةرا 


كان الخاوطاتختوياء ل ارات ماف المدولين معاينبنى ان رمن الانبوية 
المذكودة ف الخبارالذى فيه الخاوط مقدرارمن الناء ,ومعه قطعة من البوناس 
ا وتحلول الروتا ةسه لاج ل امتصاض تمازاتالدول الئاق وبرج غبار 
كلا امت متقدارمن الغلوط تنذمةدارآخزمن الهلول حت نص مالوجقه 
منغازات ابلدول اناف يفرقيمايق ف اخباز اليا عن غازات المدول/ 
الثاق ب لتخا برموضوعةءلى اموض الكياوىالز.. 1 



















وافاطر يتما الات التتللة عن بعضهاذهى يذ مقدار من الخلوط 
يكن من مائة حزم الهائتن وضعل فخباد ميرح عل المتوضن | الكتارى 
الزناق وعنال عازل ليو ايناس الغيز اكز سن البواية متفوخة الوسغد 









































حاف اود سه وازوت لبعز نكن اقوط توا على الاوكممين الا 5 * ذه اماك ذكزنائكون عله ذوسةورود 
وان عت و باعليه جمرلود ىا وكشنيذ المذكوربل ير فض || 2٠٠٠١ ٠‏ |الابدروسن فبراضتة الثومية وياشتغالهباهب ابض ويتكوين حض || 
وانل يرشبا من ذلك يعلٍان الخلوط خال من الاوكتسين ع نقذ غاذ ٠‏ أ إلنودفوريكبعدالاحتراقيد وهذا امش حمر الورقاللصبوغ لون عاد 
مين ناراف «نار رابا كان دليلا على وجوذيك 1 َ الشعس ولاعصل تومن ذ لكف زرنضور الايدروجين ©“ نوان حكان 
مسي فى ذلشيل تكلامنى اوكيدالازوت وغاذا ُ ف الخلوط. نوعاذوسفورالايد رودي نلاعكن ييز احدهما عن الاكترلاسيا 
الا وكتصين عدا عن الاخرج ويعل ايضاوجودنوى فو-ةورالايددهجين اتكان تعد ارليلا: ب نويعل اتكان امخاوط محتوبارعلى قاذ الادارد» ين 
زرتظورة يانه اذا تقذ ف الخاوطمة دارم لول ازونات الأضة الناتتكريةالتعزالغاز ان الوه لاي .الاين يوم 


الماةم مق د ازع فليم من مخلوط الغازاتثم مد ]رمن الكاور إر ف يارموضوع 
على الدوض الزسبق ومملوء زيبتام دترل نعض د , 
قليز منازالكاورفة قسدارمن امخاوط يكون موضوعا فى بارا خرءلى البوناض وبر حامر لاج ل انختص البوناس مازاد من الكود يقاب 















الاوض الكيياوىالاق» كان ءن الزرنضورةإك الكلورالايدروجين ا 00 1 فا نكان. ف امخاؤط ثئ من الغنازالمتن 
2 الاق هع ةشار ين باتمىءلى جدران الخبارلتكن هذا 1 


لايناجرا كان الشاوط عت وماءلى اقلم نجزمئيى من زرنطودالايد ددجين 000 بيني ملاسلة!مريناحدهماان.عكن ديكونالغازالن جلها الينيين 
هلبع الالوضع مقدار عق من الوط ف عفنا مضن الذى هوجكرورالايدروجين الذحلامته .كذ .يب .لاهانكانكذلك 
منتف الراس أشتكل (؟) المرسؤم فتصيفة الاشكال يكو ذلك الغبناد .| بالكلوزويسيركالغازالئنتن .... والاحترازعن ذلك يانم اال 

المشيلينمن الخاوظط بان يدف ذف الخبازالذى قيه لخاوط قليل من عض الكبر يتيك 





















ةل .ب م لضن متاك التقطة؟ 
بز راز حيدم اونا وككذ ان يلوتسيو كله متها جر + 
وموشاز تدز لك استصال الى زرندود رالؤت اتوم فيفر ممافته 
مالفا مل ويتر فندزرن نطوراليوتاسيوم وعلا من الزببقويقك على 
البوض الوبق مع الاحتراس اللكلى ماني خل فيه ثئ مالعا" سر 









2 || الضحاسهدواتكانالخلوط متوياءلىاولاوكسيد الازوت واريد معرفة ذلك 
راان هذ ابرض ماءف تكو ن جنا لاه غانا بدروجين اريخ يق لبخ لمتميت لوجع وج ارا ذخات الإواسص ا 
ود الكاورءل فهوماذكناء ريب :» - فا دكان النسو يدمنفوسذور الس ا : 

1 ا دمتعن نالنوما يوم بالطز يقة الىذكرناهناوبق فقطةت 
ارين كد لبوا .يي -+_77ب7 
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هذ الغازاتكاها تخا لبه اومتها : م ومكن ان يبق يعدزوال هذهالغازات || 
اوكتيدااكر نون والازوتمع اولاوكسيدالازوت بل فاول حك ربوا 
الايدروجين » وحيئئذيازم نمل اولاوكسيدالازوت من الثلاثة بإتيدج | 
الخبارمدةعشتردقايق اوثنقعشسرة بعد انلوضع. فيه مثل ريع مقدارهسن ||| 
الكثولالمركز ذانه لايدونٍ مما الخبارالااولاوكسيد ا لإزوت: الما كرر || 
مميؤخذ الكثول وقلا“يد قنينة فيوةق علي انبوبة مضنية قلا من الكدول || 
املا" كياح لاييق فبها ثئمن الهوآءويوضل طرف الانبو ب ةالثافى تت || 
مخبارم اومن الزنبق موضوعغلى الجوض الزيبق الكيادى تنظ الفنينة || 
اترجافيتخاص اول وكسيد الازوت من الكثول ورتصه لبباطن انبا رالمملوء أ 
من الزببق الموضوععلى الوص الزيبق الكياوى ويغرف انهذ المتضاعد 
هوآول وكسيد الازوت انه اذائس فيه طرف مص باح منطقيئٌ عن قرب التهبٍ 
سر يعنابةويتبئى اول العملية عندازالةالاوكسمين بىاوكسني د الازوت 
واذالت يقي الغازات نالكاورانبزاذفءةداذكلمنالمز يلين الملذحكودين 
لاجلا نلاببقمنبماثيئ والالذاب مازقمتبمامع ادل اوكسيدالازوتفتفسد 
العماية وذطان التعليل * 

واتكان انخاوط محتوباءلى الازوت واريد تمق ذلك ينبيى انتزال الغازات 
الى تكوثمعه فق امخلوط:قتزال انوا عكزبور الايد روج سين وانؤاع فوتتوره 
زرئكوره +تسندارزايد من الكلو ريام مزال الزايد من التكلورعاؤل | 
اليوتاسلانهعتض الكلورومكن ازالةزرنضورالايد رؤجين وانواع نومفوذه || 
يلول ازُوناتالاض ةكامس ايضا م الى اوك سيد الازوث: بالاوك مين 
ويزا اول اوكسيدالازوت,الرح بالكدو كاه . + .م يؤحنامايق فامخبات ا 
تقذ ف الاود وم رعق الموض الكياوي الابق م نفد فيه مقدار من ا 
الاوكتحينم يرتم سسرارة كه زيائية ليزول وكسيد الكربون اوالايدرويجين 
الذىكان خختلطابالازوت ثم ذف الاود بوميتر قليل منالماء مح قطعة من 
|| اتناس ليت ماتكودمن خض ككر وني خيؤخقمايق فالاودومية أ 
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قطلة اب قلع ةصغسرة م نالغوسغوروبطنمن اللاه زجرارةءضباح 
: دن الكثول فيلت الفوسةوربا تحادممع مازاد من الاوكسصن الذىكاننفذ 
الال الفرقعة وماق بعدذلك هوالازوت فانكانت اسزاءالخلوطافل من مائة 
كأند ا ءلاعلى انهل يكن قل بل هومن العملية لانه لاندمن بقنا'شئم من الهنواء 
والشوائل ال ىتعملء: ف العملية فى باظن الاواى ولواحترض غاية الاختراس 
دانم قصل الفرقعة بعذ تثغيذ الاوكسصين لقل> الايد روجدين وكربوره ينبئى 
تقونية ذلك بتنغيذ مقدارتننة وعدمرين اوثلائيزأمائينيامن لاوط 
ف الاو د بوسيترفتد ل الغر: إقعة ثم زعد حصوا لهااذاةل فى الاودبوميترةليلمن 
ماءالكلس وتعكر الماكان دليلا على وبود از الكربونيك النائئ 
عن تلِل اه لكرنورالايدروجين ادها اوكسيد الكربون بالفرقعة ومن ذلك 
بعلا ّالغاذ ينام ذكوزينكانا ء وجودين ف المذلوط الاذل يمد .وانئ#ةص 
من الاوكسصينببب الفرقعة ضع مقداراحد الغاز ينكان الموجود تمان 
اولك نورالايدروئجين لاا وكسيد الكرر بون وذ لك لانة نام لكر بود الايدروجن 
قدرهم تين من الاوكسصين حى ب ولدعنه دض ألكررونيك مذلاف اوكسيد 
الكربوت فانه لايلزملتكوينسعض الكربونيك عنه الانصفمقدارههذ ا كله 
لامنةانغازات المدول الاول .»د وا الإنذكرهنا اوكسيد الدلينيوم 
ولاغره من بغ ض الغنازات ككلوزايد زات الميتيين وفتؤرايدزائه لاهسا 
لد رتبمالايكادبوججدان فعخلوط: .+ : وامالمازات اللد ول الثائىوهئ الى 
عمط محلو اباس ظلمِْيزهااتكانت مختلطة بغيرها ينبئى انتقسم الى 
تين لانالغالت انغازات انده تن ين القسهين لالوجخدمع زات القسم أ 
' الئاق واماغازات القسم الاول فهئى * غازالكلور د #* قغازالتوشنادر|]. 































املسيك ع وغاةض:توربوريك + وغازلكبيتوز: + وامائمازات 
القسم النافذوئعا زح ض الكلوزا يدريك #6 وثماز خض الكربونتك ب 
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تقاض كرت الاريك >4 وؤاز بض على لياراك 561 وان 
























التوشادريءرفبرانحته المشاصةيه وسرافته واذعه وتدميعه العين وتقضه 
الات عند الشم. » ورانه اذاوضع عله ا زجذى تكور نعتهمادخان انض 
كثيف بد واذا وضع على شرا ان البنضج خضرهوه و لايجامعالغازات 
المضية ابدا جد واكانحتوناعلى غازاليود ايدريك واريد تميق ذلك 
يس لطعليه تازالتكلورفيه برلون امخاوط بنضصياتم رسب فيه قلول من اليؤد 
الكن انكان مغه ازمن الغمازات: الى تغلل بالكاور حكغاز ءض 
الكبر بت ايد ريك وا زع ض التللورايد ريك وغيرّههالايظهرالاون البنضصى |]. 
المذ كورظو وراجددااوحينذ يازم قبل العملان يدخ ل ف امخاوط قطعة من 
البورةاللادى فيض الور رقغانحض وود ايدريك مميؤخذ البورقٍ ول 
فى ما ءويصب فى ش لول قللمن الكلورالسايل-فيتئذ يفاو رالاون البنفسحيى 
وبعدقلا ل رسباليوه 00 

واكان امخلوط محتوباعلى نما زبروم ايدريك واريد تحقيقذ لك يسلط عليمان 
الكاودفيناع رجا رالبروم انج رلامعالكنان كان ف الخلوط غاز كال بالكلون 
ول يظهرلون ماراليروم جمسدا ينبئىان وضع فى الوط قطع من البور رق 
المندى ويعهل فيمكا عل فسابقه فياه رالاون الاحجر يد فانكان ف الخلوط 
نض الرودايد يك زم نيترك امخلوط فى الخبارعلى الموض الزي قالكياوى 
مذ ةحى نكال نجض اليودايد ريك بالزيرق ويتكونعنهكاوزودالزيبق م تنغ 
فيهقطعمنالبورق ويعم لكالسابق بهد دانكان الخلوط محتوا على از 
حض فتورسات ل واريد تحقيقذ لك نلبتى ان بنذ الخبسارالذى فيه الخاوط 
متدارمن الماءخى رسبت فيه مادةهلامية القوام فهى الشلشناواوك نيد 
الاليسيوم غ. داتكانت>توياءلى الكلوديء رف بمايفوح مندمن الرايجة | 
الكاود بةويكون لوه اصذرالىالمضترة انكان مقسدا لكلو ركثيراواتكان 
قليلالاتتلو رالراضةولاالاوت. » : واتوى العلامات على وجوده تأثره || 









تلاود ايدر بك وغازالسيانو جسين »*. فاتكان الخلوط محتو باعل غاز أ ' 
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ف البق بعسدمدةوانه يتكونعن تأثيره فيه غباري نالسواد والسهرة وهو ١‏ 
ورور البق واةوى دمل على انهه والكلورورام ذكورا نه اذاوضع ف محلول | . 
قلوى ووضع عليه مقدارزائد من بجض الازوتيك وصب الجموع فىازونات 
الفضة تحه لمن راسب دض وهوكاورورالقضة وهذاالراسب يذو بإذام 
عليه الاومادرادايل واذاصيعليه دض الازوتيك لايذوب د .وانكان 
ححتو ياعلى جض الكبر يتوزيعر ف برايحة الكبريت الحترق . واذا ادْلت فيم 
قلع من البورة المندى ثم اخرجت ب_دمدة ووضعتبف بوطة على النبارمع 
قليل بف واموى عليساح اجر تالبوطةتماعدبتبارايحة البيض المذر >« 
واكان>توبا على +ض الغتوربور يك وادخات فيه قطعة من الؤرق 
الا.ءض هائب ان ودف اال وبانه اذا ترلليتصاعدف الهوآء:سكونعنه 
دخان يضكايتصاعدمنغازض الكلورايد ريك وغازحض اليودايدريك 
وغازجض البروم ايدريك ونمازفورسليسبِك غيران دان الاول ا كثف من 
دخانالاخر 

واماغازاتالقسم اناق فيقالةيياان كان الخلوط محتويا على مازحض 
الكاورايد ريك واد شل فيه الباريت فانه يتكونء تنما كلورور البإريومفان 
كانمع الغازال ذكورنمازحض البروم ايدري كككون عنهمسابرومور البباربوم 
اذا اريدقه لكل من المتكوذين عن الاجر بوضعان ف الكدول فيذ وب البرومور 
رس بكاورورالسارلوم فيؤخذ الراسب ويصي عليه مد ار زائدمن جحض 
الازوتيك اذهف بالماه فيذوب فيه الكلورورفاذاصت الماءالمذ كورعلى تحلؤل 
ازونات الفضة تحصل الراسب الا بض الذى هوكاورره الفضة الذى ذكرناء.فى 
الكلورج واتكان الخلوط>توباءل ىتا زاالكاوريازم قبل العمل رح الزببق!اذى 
ف الخبار وهومغمور ف الوص الزيبق فيتصل عنهغباراعرهوكاورور 
اليب ق كاه وا كان ةو با على جض الكرووني كوالكاوروجض الكبر يوز 
وجض الكاورايدريك . وض اليرومايدريك وحض الود ايدريك وش 
الفتور رسل_يك .وض النتوربوريك واريدمعرفة رجود«ض الكرد بوني 
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ناولا نيرال الكلوربالريحكاذكرنا م تزال الحواد ض كلم اماعداحضن 

الحخكرونيك ,ادال قطعة من البورق المندى ف الخلوط فض القطعة 
الاوام ضكلهاالاححض الكربو نيك نوضع مايق ف نبا رونوضع تبه ماه أكلس 
فيتكونعنه فى اللا لكريونات الكلس ويه يتعكرالماءفؤخدالماءالمتعكرويص 
عليه قلولمن انال اومن حض الكاورايدريك الشعيف فيتضاعد عض 
الكريونيك بغوران وانكان دض الكبرءت ايذريك عنتلطامع الموامض 
السمّةالمذكورةتؤذالموامض بالبورقاللتدىكاص يقب امخبارقثم) 
منه رائحة فا زالكبر يت ابدريك وهىكرائحة الس.ض المذرويه رف وجودالغاز 
المذكورايضابائهاذاصبفانخيارقليل من محلول لات الرصاص فان 
السايل سودق امال » ويتخاض مازحض ساينايذريكعن هذه 
الحوامض الستة بااطر يق الذكور انفاويعرف يشم رايحة السيض المأرمثه 
وبشدةتأثره فى الغشاء امخاطى الاننى وتبيع العسنين والمهما وخظ م ماوحينئ 
اذاصب ف الخبارانحتوى على هذا اغهازتجاول مادى من املاحاشارصين) 
اوا المنقنيزاوالسير لوه م صل منهمارا اب وردى الاو إنخفيفه فادامضن الرادت 
المذكور رعلى لهب مصباح بواسطة بورى7صناغدت مئه راحة الكبر يتالمنتن/ 
بخاص ايضاغازةالورايدر.من المواءض السستة المذكورةبالطريقة 
المذكورة ايضا مم اذا وضع ف امخبارالذى هوفيه قليلمنمحلول الدوتاس 
ودح انخبا راج رلون احلول فان تر بعدذ لك للموآءرسبمنه شيأ فشي أغيار' 
اسعرداكن وهوال:لاو, بالمعدق » واماالسيانوجينةنديكونلوطامعأ 
مخار عض اليانايدريك « فاذا اربدزوال هذا الضاز ينبني انيدخقن 
فا غباراءمطتكسيد الزببق د وقد يكون مختلطا مع غاز حض 
ايدريك » ومانجض السلين كير يت ايدريك فغازض الكاورا يدري 
قتزالهذمالثلاثة بوضعمةدارزائدمنا زالكاورعليهفنيق السسديانوجت 
وحده: فاذااخذووضع فى خباراخزموضوععل الموضن الكيناوى الزيق 
تماد خل فيم لول النوناس قانهيمتض اليا نوين المذكورم يؤخذامحاول 
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أ بعض الي طالغازانواع من الضاركضا را انوا رحض تحت ازوتيك 
| وتخا الكثول اوالايتيراوتخارض السيان يدرك اوغيره اليعرف وبدود 
]أ عادالماءفيهتندية كاودورالكا يوم من الضازاذا ذخات قطعةمقة 
: | ف الخلوط وبتصاعدالسان الاسيض اذاساطز على المخاوط ما زط فتورروريك 
:]| اد ليكن ف الخاوط تا زالنوشادروالاذلايكوت تضاعد الدشانالابرض دليلا 
أ على وجودالغازالا خكورلانمازالاوشادريتصاعدمثدهذا الدشان بهد 
أأويعرف وود يخار عض تحت ازوتيك فى للخلوط بضبرورته اجر لاون 
أ ويتصاعدالضّاالاجرمنه اذا امتص 'الضار من الخناوط يلول قبلوى 
ا شيع امحلولء ل الدارم صب فىنجض الكبريك وهذا الضار لابو دمع 
|| النوشادد ولامع سح الكبرريث ايدريك ولامعسعض الكبر يتوزالحتوى على 






ونوضع عليه -حض الكبر يتيك واو ل كيزديات الحديد وثالت كير يتنانه فيرسن 
فىاغلول الا راب ازرق وهو المغروف بزرقة بروسيا م تاشه قد يوجد 





















جارماءقليل ولامع حض تود ايدريك ع« وبعرف وجود خارااحكئول 


|أستصاعد التار'الروى اذاحضٍالمخلوط مع ع لول الِوتاس اوالصود متطرا 
آ ويعرف وجوديذارالاتريرا ايحت انخاضة نه اذاشمو بتصاعد الضازالاتيرئ 
| اذاخض المخلوط مع حاو الببوتاس والصود وتطر: عل اراطيفة > . ونغرف 
]أ فجودعارالابتروالكثو لمعايتص اعد جخارا لانتير اولابالتفظيرعلى الثثار 
اللبنة ويتصاعدعنارككنول اذا اشتد تالنارقايلا * ويعرف ويحودخار 
]نح ضانسيانايدريك بتكو ينسيانودالزنبق اذاادخ ل ف الخاوظ بىاوكيد 
|| الزسيقيدومن خواصرحذ(السيانؤزانه يدوب فالماءواذ | صب ع لوله ىلول 
عل من املاح اهدي دكاولكبريتات المديداوثلقكر. نان تخطلمته راس 
الأاذرك 















#(القصل الثالث قطي الموةة) يد 


|| اران لل الهوآناماانيكون,الايدروجيناؤيعنازى وكسيد الازقت 


اوبالاوسموراكنمن حرثانكلا من هذهالثلاثة تمايعئ مقاد بر" الأوكمي 
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أن 


نصف جزء القى م 
اخرى يلزم قبل ان نتكاء على ليله واجدمن هذه ان نعين مايه من طن 0 
الكربونيك ومن يخارالماء بل وعايقوة بعض لبي ين امن ال وجنددفيه 
تطفت بز الئى من الايدروجينفنةول 

اماتعيين مافيه من دض الكربونيك فيكون بما٠البازيت‏ لكونه عت ض ا مض 
ويشكور إنعتهما كرد بونات الباريت وهوجسم ا سض لايدُوب فالماءوكيفية ذلك 
ان تؤخدمعوبحة سكير ةلو بل :الع ق صورتهاشكل () م سؤمة 
فى صعيفة الاشكالموذق على طرف عنةها حلقة من نحاس فم احنفية . به 
وبعدالمنغية خط سلزوفيد خف النتوالذى على سل الال المذرغة حنين 
يعمل الفراغ ناحتيع اليه جد ويلزم ان:تحك ون المعؤجةمعلومة العة 
غيصب فيه مقدارمن ما "الباريت ويغلق عليسه «الحنغية. وض فهتصن 
الباريت نض الكريونيكالموجودفى الهواالذى فباطن المعوجةم يستضرج 
ذ لكا لهوامئ باطن المعوجة ,الالةالفرغة فيبق ماء الباريت قنقطة ث 
من المعوجة تمتفصل المعوجة عن الالة المفرغة وتفت الدنفية ليندشل 
ف المعوجة هوا جديدم خض نانياوب تخرح منباالع واكام وعكذااعنى 
يدل فيا اهواءويستخرح نه ابعد مض ثلاثين مىة فأكثرالى ار بعين 
سحي يمع م نكرنونات الباريت ما يكن وذنه م بعين مةدارحض ش الكرونيك 
الداخل فىكربونات النساريت بماهو سوم فىجدولتركيي الاملاج» فاذا 
ذرضسنا ان التمع هذه العملية ستة سين برام م نكريونات الياريت اماق 
يعم مقد ارمافيه نض آلك ريون بطر ب النسسبة لانائتقول من نحي ثان 
المائةمنكر بوناتالباريت تحتوى على 3رلالا منالباريتو 5ر25 
من دض لكر بونيكفيرسم هكذا كا اعم عار كه نعلت 
اه ا ككلة جد كارا الواح دااصميج والاديعةوالثلانون كسونا 
حى مق د ارس ض الك ربونيك موود ستةسين ىرام م نكوناتالباريت 
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بخد. تقنيه .جد . الغالب انض الكريونيك بونج دف الهوا زم الصين اك 
مندفى الشماء وبالايل اكثردمه بتار اذاكان الهواصافيا هاذيا وامانعين 
مقدارمافيه م نخخارالماءذموياخذء دا زمعاوم الوزن منكاورود الكلسيوع 
اماف جداوادخال فى انبوبة وتسليط مقدار معلوم من الهو عليسه فان 
الكاورالمذ كورعتص الضارالموخود قهذا الهوا» فاذاوزن الكاورؤرا 
بعدذلك ححكازنمازادهوء مقدارالخار « واما تعيينمقدارمافينه من 





يبرجانويكون نف :باطتبامقد ارمن بشارة حامس النظليغة وودل الاتود 5 
من الطرف الثاىبائبوة اخرى فيهامة دارم ن الاسباست المنشرب من حض 
الكبر :تبك والاسبابنت شع وجدءلى المطريشبه ادر / زلاناً كله الناروسعئ 
بال يرالدذرى لكنةب ل انتوذق الانبو بة الاوك وزن بمافيناليءلموزثهما 
ويضبط جيدائم بوضغ الانبوبة الاوك فى ننورعاكس العرارة وشحم عابنا 
حتصل الىدرجة الاجرارتم بلط عليهاالوواءالذى ف المثانة فعرورهةيا 
ونفوذهيننشارةالخاستشتدسرارته ويد اوكسصنه ,ايد روجبنه ويتكوث 





0 تشمزيالاسبانت ويغدقام العمل يوز الاسباست فازادفيه ذه ومقداالماء 
الذىتكون عن :ايدروجسين الوآ». + :واعل ان العملية لاتكون متقئة 
ا الاذاكان الهواجافالى شالياءن مخبارا الماءنخلواكلياولامكونكذ لك الاتتفية 
الوواءاولاف دورق له وتان ويكون فيه مقدار منت عضن الكبر يتيك المركز 
جداونؤفق على ذوهته الشانية أنبو بةطوامائماناقداماوعشيرككون ماومة 
منكاورورالكل .وم ونوصل بايئوبةمثلها ف الطوليكون فيه ا سنت 
متشرب من مخض الكبر يتِكالمركزوود ل الشانية .ادو بة موضوعة فتنورا 
عاكش. هذ وامانعيينمقاديرالاوكسدين والازوت المركب متومناالهواء 
فيكوّن الايد روخيناقبى !وكسيد الازوت اوالغوم قو رككن يلزم اذلك اعنال 
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|| الاودنوميتربالكينية الانية هومن بحيث اثاذكرنالاوديوميترايخالانذكرةالان 
تم لاوندر: إفدليءل الواتف عل ىكتا اهذ ا حقيةد اقيق كوخ ل بضية فول 

3 عد (البكلام على الاودنو. ومير)* . 

الاودتوميترالفاظطا ونانية وكين دل "سكب ة من ثلا ثكلات من أو وبعئاها 
إطيب وديوس ومعناهاالهوآ*وميسترومعن اها مقياس فين ظلم معق ابل" 
مقلوية على جادة التجم طن تقديم الصفة على الموضوف والمضاف اليه على 
الماف مقياس الهوا الحطيتثم جعات اجهليتبرمتها ابه الالة عن بهاالهواء 
ليعالا نكا نعلى المالة الطبيعية اوتتاطابغازاتجندية اولعذرةرديئة : * 
وادلمن اخترعب الذلك المإجرالشبيروولطه فاج رله بها مشافع اخرى وه 
امتصان | كارالغازات وهذ اهوالمرادمته الا نوصودتهاشكل (9)مرسومة 
فيتيفة الا شسكال وهذهالالدى حكبة من با قطع اولبالجزء المتوسط 
امرسوم عليه فى الشسكل !لز حكور. ١١‏ ودو اسطوانة من زجاج 
سك جدرائها عن قيراط لا إذل وقطرسسعة باطنهاقيراطوياع_لاالإسطوانة 
وامثلها <لتنان سس سب من حماس ملصوقتان علها بغرا 
ومصل لإجل تنام الالتصاق ع والخزءالسفل المرسوم عليه بت من 
نات امف رلامن زجاح وعؤيضم بجوف مفتوح من الامثفتقطة حدوة 
جيغية من نحاس ف نقطة. ث ث. تع وتغل قلدى ال+اجة اليذلك والخرء “العلوى 
رن مشايه لتمزء السغلى الاانه اضيق منه واب زهالمرسوع عليه .رح م 
مْضِنبٍذفيع من ناس بنتهى طرف ه بزركروى وهذاالقض ب محم رف البوبة 
صغيرةءن ساح مطلاةمن النلاهر, 57 م ونائذم الحلقةالعثيا ا وطرفه 
الذى فى باطن الل فى سوم عليسه 2 لد ذيابةكذيابة الإرةبنتهى عند 
جدران ا للئة ووظيفة القضيب المذكورادخالالشبرارة الكهربائية ليباطن 
الالتوعلى اه رالاسطوانةالنجاحية شير يطمن الخحاس.. س. ملصوةعليها 
طرقإمس لوبت ان بابالقتين مد ريح يساس ندورجه مساديرالغازَاتٍ الداخله 
سابل السارة سارل درت اتايع توالا حنفية ثانية د اذا 














ا | اخاصب فق طونهالعلرىمامعذرج من لفل واستعمال هذد انلق امتمان 

































| نيدت هى وحنفية ث اليف الطرف السثل القتعت ” 0 
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| الغازات”] ازةمكون ناك دق وتارة يكور رذ بالناءوذلكعلى حب طنيعة الغاز 
ألكن الغالب انيكون بال يبقواذ كانت نتصة العمل ولدالماءيا مضل من 
احتراق الاوكسصين والايد رونجين بالشنرار: ةالكهتز بائية : تعضل العفلية بالماء 
ف الموض الكماوى الماى بان تمس الالاى الود رض تمشاعودا لااثمزاف 
فيه وتكون حنفية. ذا : + فتوحة تتلا الالامن اماق يصل لنقطة: رج 
لتغلومن الههواءخلو ناما تغلق حنفية د وتفع تحنفية ث فتدخل الغازات 
ايراد امتكاهامن اسل الالة ,ها 

عو( الكلام ع ىكيفية تحليل. المواء بالايد وين ) غذ 
من حيثانهاذا التدمقدارمنالاوكسمينجقدارين من الايد روجين “تكو نك 
عنبنماالماءفاذا ادخلمتهمافى الاود بوميتر ماغلا' تصفف اسنطواتهاتئمادخات 
فباشرارةكغرنائية حصات فرقغة وتكون الماء. وذهب الغازان فتصعدماء 
لوضف الالة وهلا لها حكان تخليل الهو؟؛ مبنيا على ذلك 
فاذافرضماانعندنامائة من الهواءاتهالى,بمن جضن الكرنوفيك ومن 
الايدروحتين واردناتحليلباضئى انتدخل ١ف‏ الاودبوم تر من ا د 
فشغل الهوا* 2 ل الماء و يطرده متدخل ف الاوديوميترمائة سرزء ء 
الايدروجنين :التق وتغلقا لخلغية السفق اث وحدقية اد و 
والايدروجين حنؤ سن باطن ن الاتبوزية مع قليل من الماء ثم تلط الشمراوة 
الكزريائية من القضي ب مضل الفرقفة وبين الغلونط فيصلل اوكتمن 
الجواءجثليهمن الايادو جين وتكون هما امااونيق قالالةالازوت اراد 
من الاندروجيزعن الاتحاديالاوكتين وكفية:تعين مقدازهما انعلا 
انلز العلؤعه: رج مرو المااغ يركب قعل: ظ الود موي مدرجة 
| طوّ يمس دودةمن الطرف الغلوىيءداتقلا' م ناماه انضالان ف هنا ال 
الذزىنهو. ط:.نتوافيه بزمة تكب فيه هذه الانبوبة متف حنفي ةذ 










كتغل لازام الاساواة ليذه الابوية و لطر الست موهسقه 
0 م او ا 
الانتوبةوتغمسنف وض الكهاوى اماق وعم حتفيتباوهى ف امنا وتقمش 
0-3 يت او ىصاع الماءالذئق الالبو يمع سملم ماء الوه ض فبعم انالقدار 
الاولالذى كان ق الانؤبة 11237 “مثلالاناتقول ان الذى ذهب فتولد 
الماغمن الماندين 1 ومن حيث ان الماءه نكب من رز من نّالانذروجن 
وسرزء زءمنالاوكصين بكود ن ثلثاالثلاثة والستين' انين وارنعينم نَ الايد روجين 
وثاهباالاخروهو واد وعشره ومن الاوكسحن يعل من ذ لكان الاوكتين 
كله ذهب لتوليدالما اءوان المائة من الهواءلسفيهاالاواحد وعشَرُونمن 
٠‏ || الاوكتصين وانالباقهوتسغة وسبعونمن الازوتة وهنالك طرق اخرى 
||| ذهئ انيد خل ف الاوديوميترمائةجزءم نالهوا*النق' واثنان واريمُون جز 
من الايدروحَنَوت_المط عليه الشرارةالحكمربائية وبعد دول الذرقعغة 
والاتصادووولد الماءيد شل 2 كانانيا قالاودنو. ميترفانوية <ط 
وتغمئن فى ماءالموض الكبياوى حي يتساوى السطعان فيوجد ما الالنوبة 
4 جتزأوه والازوت- + . وكثيراما يتوم مقنام الاودلوم_كرالالةالمسعماة 
تطبضة وواطه وهئ الاصورتهاشكل (3). مرسومة فوتصيفة الاشتكال 
ود اسطوانة من زا غليظة السك مسوم ليها 11 يتصل امن 
الاسذل سلقة منصفز” ث .ماضوقةمَعها بالغرآ*والف طكى ولمذءالملقة 
تغطاءمن صغرايضا: نرج .رح" مثيت علينا تسعار ليقرلاعاينا برك 
افقيةغند الع والغلقفاذا ادشلت الغازات فى الطبخحة وهى مملوءةمن المخاء 
وطرفبامغة ومن ف الموض كام ويسسدطرفها التذلى ذ ينيندادةمن 
شب الفلين اغلقعلهنا بالغظاء.وثبت ذلك الغطاء نادخالنتون ف خوة 
أطلقة:: بخ . م سلمات الشمرازةالكمريائية علييبا خدلت الفرقعة والاتحنادما 
خرقاذازتزتت الشداذةفليلاؤنة تم نوفا فليلمنْماء الخوض شغ لمحل 
مادهب من الغاز مم بنفذمايق ف الطيضة من الغازاى الانبوية المدوجة وتم 


٠‏ || العمل كص 


ع( ىكينية ليل الهوايى وكسيد الازوت) »* 


|| خحينية تحليل المنهوا لذ كوزانعلامخباركبيرءن المانويعاب خة ىافاء 


الموض الكيناوى م يدخل فيه مائةحزء من الهوا+النق :تمانةم عا 
اوكيدالازوت غيئما تمع الغازانيةدفازاوحك يد الازوث 
باوكسصينالبوا: "وي يلم وعم مااى تمازحضن الازووز الأخزعيدوت 
فالماءفيكون الباق فانخبارهوالازوت ومانضل مف اوكذ سيدفيو: وخذ 
الباق المذكورويد حل ف الانبو بةالمدرجة ويم العفلكاستيق فاتكانّالبناق 
ماثة وسة عشرجزا يكون النودمن امخلوط مائة واريعين بترا وهوةة دا 
جضن الاوزيوزالذى ذاثٍ ف المماءفيقال من حيث انهذا الحض هركب من 
ثلاث احزاءمن عازف ا وكسيد الازوت وجحزءمن الا وكسصن إحكؤناريع 
الاربعة والمانين جر المنقودة واد وعشر يبتر وهى من الا وكين وهر و 
متدارما كان فالمائة حزءمن الم واءويكونمانقمن ن المالة تسعد وسبعين 
جزأوهنى الازوت لخدي : 
عد( فكيفية ليل الهوابالقوسةود)هد 

لهذا اللسم مبن عل انهمتض اوكسصين الهواسواءكان فيدرجة 
الخرارة المعتاذة اؤالمرتفعة. فق اللنالة الاوى تود عنما جحض 
تحت نونةوريك. » :وفالثائية خض ذوسةوزيك نظهرمنَذ لكان تخليل 
الفوشغوز للمواة : انمناه و يسبت ازالتنه لاوكتضتته “ويلزم ا نتحكون 
العملية على الموض الكباوى الزبيق” م وكيفيترنا ىاطالةالاو اند خل 
ماثة جز من الهواالنق فى خب زمد نزح كبيرعلوءزيبقام د خل نه قطعةمن 
الغوسةورقتطة والقطعة على سطع الزيبى وتترك مدةفثاهذ اعلا تخيار 
ماد إسض متعم دوهوض كت فومفوزايك مط بالتذز جع تكو 
على سطع الزديق طبقة 3 ذامتكور الضاروضلارتفاع الزيد ىق الخبازا 


وع اختراق النوسغورتداخ لف لخب رقطراتمن الما المغى حي يكوز نايا 





14 
اس الموا.الصال! الماء لالد كور. كرما حكن ودود من نالخار الذى دوجض. قت 
فوسةوريك فالغاز.». ويعلتام احتراق الئومفوريحمب الخبارعن 
الخو «والتأمل فبه فا نكان معتها لاضوءفي كان دليلا على تام الاحتراق 
والاذلا ب ميغمس الغبارق الزببق اذى الموض حدى يتساوى سطعه 
يسبل ماف الخبارليء رف قدرماذهب من الاوكسصين باتخادممع افوس :زرا 
لتجكوين جض قدت فوسةوري لفان كان الهوآ:نقياكانالباقمنهى 
الفبنارتسعة وسبعين جزمن المائةٍ «واما انال الثانية ذوتى شرع من الاوك 
ودى أن توش معوجة طول :الع ق صودتهاشكل (). هرسوم فى تحيغة 
الاشسكال ويد ل فيب الم وآءكاس بعد وضع قطءة من الفوسذورقتقطة فد 
منالمعوجة المركورةتم طن الفوسفور من المنازج وصباخ رو حالعزة 
صورتهمرسومة ف الشسكلالمذكورويتى التهب الفوسذور رفع المصياج 
وينتخلرغام العم ل كامس وك اانةطع تكو نالجغارالا بض سن الغوسغود 
نللصباح ليكمل امةصاص الاوكسصين م يدخ ل ف المعوجة قطراتالما»المخلى 
أكامم ينه ذمابقم, نالغازف تخ بارمد رح ماو* ارب اليعر: ف بذاك مايق م 

الوواء 





























»(ف استعمال الاوديوميترفى تحليلغيرالهوا)»ه ا 
قديب_تعمل الاود يوميترق لي لغرالهوا من الغازات امختلطةفاذاكان أل 
هنال غذاوط م نالا وكسعرن والايدروجين واديدمغرفةتمة د اركل منهما ينبن 
| ن ذف الاودنوميترمائةجزهمن مخلوط ويساط عليه شرارة كهربائية فرعذ 
الفرقعة وتكو ينلا نظرفات كا الباق تع ةعش ومن الايد دوين عل ١‏ 
انالذئذهت ؛ ١‏ : جرافها. 29 زا زأمن الاوك صن وه ثلث الوخد 
والغانينم. ونه من الايد روجين وهى ثلث االواحد والمائ ناغومة لومم 
ايازم لتكوبر ينالماءمةد ارمن الاوكسضنومةدادان من ن الاندروحسين وبعد 
انتهيا العمل يقال سحي ثذهيتم :1م برأم الايدرت كان الباقامنيا م 

1 رأناثة بز الخلوط كات حتوية ع ثلاثة وسيغين جأمن | أ 














الايدرويجت 











1 
|| الإادو-ن وسبعة وعشيز عشز يزامن الاوكسغين + : فان كان الإرك- من 
الذى فى الخلوط اقل عمايلزم لنعصيل الفرقعة بالشمرارة الكبرياً؟ ثية بازع انيضم 
: ِ للضخلوط متذارمعين من الاوكسصينم يطرح بعد العمل فيءلماكاتموجودا 
أأمثه ف المائة جدواتكان الخلؤط من الايدرؤجن والازوت واريدمءرفةمةد! 
كل مثبمابنيئى ان ن يفف الاودلوميترمائ ةزه من الخلوط ع مقدارمعينْمن 
الا وكدخين وتسلط الشسرارةالكهر بائية وبعدالترقعة وتكوينالماءنكوت 
ثلثاماذهب من مخاوط الغبازاتالثلاثة هومةدارما كانموجوداف الم نةمن 
الاندروحينفيطر حمثماومايق ذو يمقدارالازوت. د 0 
منا زاوكيدالكرون وتازى كرتور الايد روجين الذى علامته .ك": بدا 
واريدمعرفة متداركل ”تماش ان ينفذ ذ فى الاوديوميتر مانتاحزءمن 
الاوكسصين تلط الشرارةالكوريا بائية فيتكؤن من الفرقعة ماه 0 
الكربونيك م يقاس مادق ف الاوديوميتربوازنة السعليي ن هامس ويكتب ذلك 
فورقة ثم يدخل فالاوديوميتر اول البو ناس .وعاض وهو ف الزيبق 
فيرب الجاول وض آلكروتيكثم يتماس فيعرف مافقد بالامتصاص وماق 
ذهوما زادمن المأ رامن الاوكسصين الى ادخلتفيطرحمايق من المايتين 
النعرف مالزْملتكؤ ينالماءوالوض وحينئذ يقال حيث اضيف المائة جزمن || ' 
امخلوط مائتاحزءمن الاوكسصين ينظرفا نكان الباقبعدالعملية 2959 
يكونماذهب بالإرقعة : 72, جزأوهى اللازمة المصول الفرقعة قعة وتكوين 
الما «فيعل من ذلك ان امخاوط الاو لكان حتو. ياعلى سين تزامن الايد رؤجن 
موجودة :فى خكر ور المذكوردة ناا من الاوكتصن المدل عد 
اذا خرض ان لول البوناس امتض:ماثةجزءكانت ف ذءالماثة من دض 
الكربو: نيلخاد ومن المغلوم ان امائة من هذا خض متكوة نةمن مآئةمنعنار 
الكرد يوتوماثة من الاوكنمن وان الكرد بون الذىتكون مه هذا الضهوا 
الكرنون الموجود ف (كرنور الايد روجن وف ا وكسيد الكرنوت + وذن 
حي ثانه سباي ة الاجنة وعشرونجزا بل آن 







































ا مقدارالايد روج الذىكان ى ىكريور 0٠”‏ زا لاغبر به وم نحي ث ان 
|]الدازمن ى كربو الايد زوج نمكون من مقد ازمن ذا رآلكرنؤن وقد ازمن 
الايدروجين يج من داك انالموودف الخلوط من ذكرورالك ذكور جر 
أعى نصف المقدارا افر وض اؤلاة ينتج ايضاانق لكر لوتالموبودئيه ' 6 
بأ من عض الحكر بويك امتص البو ناس وذلك ليل على ان الكرد بون 
الموجودفوكروراتة دمع 0.0 جز ذأمن الاوكسدن" كنحيث انه وخدف 
البىكربور ٠‏ 0 جزمن دض آككردوئيك دل ذلك على انهل يكن فى اخلط الاول 
ال ٠س‏ أمناوكس دالكر بون وه الىًاتحدت ,الخسة وعشير يزامن 
الاوكسحيين وتكونتمنم اجون بزا الاخرمن سم ضكر بون لااصل 
اوصسكسيد لكر بون كب من مقدارمن جخدازالكربون ونصف مق د ارمن 
ا الوكين ومن كاين ذهب من الاركسجي ناولا جز لتكوينَالماء 
وثانياه ؟ جز لاسالة اوكسيد الكريون الى ٠‏ جزمن نض آلكربونيك ثانا 
٠‏ جز لاسالةالكر بوثالذى ف بجكربورالى الجسينالاخرمن خض الكرووتيك 
#+(الغصلالرايعى تحليل الغازات الختاطة بالامتضاص) # 
اع امنب لة طرق تحليل الغازاتالانلطة قايلها امتصاص بعض ابمواغرا 
وهذهالطر ةا هلمن الستابقة وفيهايعرة فمتقدار من الغازات وهى 
مختاطةبجعرفة مقدارماذهب مكل منهابالامتصاص وهذ هالسوولةاتماجاءت 


الول تلو اول كبر يتناتالمديدلكن لكلو رؤزه اح منه واسرع كل 
متهماعصتازيىاوكس,دالازو ات ومكنس ب جر ةاوسرة تالىقليلسوا اد الثان 
لول بز يتات وكسيد الخصاسلانهمتصغازالايدروجين الذوقمغسغرا 
ولاج ضما زالايد روجين الذى هوه تلط بد نماورجحكق فذاكانم 2 
اخارالزىهوه: فيه يكس سرةضان ابه الىقليلسوا ادوالن تق كتسابه 
لهذ اللؤن#وتكونغتا دناعم م قوننور انخاس يوالثالت ولول اطلات 
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البنتى لارصاص لائه نض الغازات القابلة.للالئباب الى تحتوئ فال ا 
تركتبهاءلى فوسغوراوكبر يتكغازج ضكر يتايدريك بهذا الامتصاصض 
يسود أتشلولج الرابع #زماءالبارنتاوماءالكلس :فا نكلانتهما تراز 
خض الكربونيك ويتعكربكريونات الباريتاؤالكلس" وعتصايضا حضن 
الكبز نت وزبدون ان يتعكر اهامس »فو ق ا وكسيد الرصاصن فانه :ص حضن 
الححكبريةوزوالا دس #ملول الصود اوالبوناس فا نكلامت مم ايض 
الطوامض الغازية وعتص ايضاالبنيانوجئن+ وا كان السيانوبين الذ "كوه 

زائدافىالغازات امختلطة أكسي الول سعره ة اؤسوادا + السابع البو رق 
المندى فائهعتيجيع ادوامض الغازية ماعدا +ض الحكرونيك ونخض 
الكيريت ايدريك ندالثامن بوكلورورا انض ةلانه يمتص تا زالنوشادزوغاز 
مض كير نت ايدرنكوالايدروجينالفسقز » واذا امتصهذين الاخيرين 


٠‏ |تصاعدمنهجض الكلورايدريك #التاسع »#كلورورالكك يوم المذ بعل 


الثاراوجض البوريكالمبلورفا نكلامنبما عمتص تان اللوشادرهالعائر» 
مخض البورءكالمبلور قانه ينض حض قتورسليشيك + اخادى عشتري الكلور || 
ان فيه زادة على امتصاص الغازات امور ا خزمئها انه جوهركئاف 
يكش نيه الفازالدتنوالاجضرة الزيشية الوجودة في يحيله الى الايدروتجنين 
ادلمكر بن لك نشرط ذاب ان صتكون العمل فى لمعلل فاذاغنالكاور 
ف الايدزوجين اولمكري نوكت الغمل فى الضوء كاتف وان كان ف شعاع 
الشعس د لتافيه ذرقعة وتكون ا زكاوزاوكسىكرنونيكالستى بالا ومين 
خا نكانمةدارالكلورزائدا يزال الزائد يذ لول البوتناس فى بنارا 
العملية لان عض الكلورعدومتبا انه ,يل +ض ااسلين يدرك و جضن 
تلورايدريكونعض العَاراتالمل حتكوزةمغه ف جد ول مالاللوجد مع غيره 
+ومتها ءانه كيل مر يعائمازاوكسيدالازوت الى حضن ازونوذ اكات العمل 
فىتخبارموضوعء ل ال وض آلكماوى الما "وكا فى الظلة فيتصال الوض 
المذاكورقماءالخوض # : فعىهذا لواريد بتليل مخاوط من الايدروجن 
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وىارك-يدالازون كات العملية كاذكزناوبعد ذويان الغازف ماءالموضق ل 
إستشذفايق م نالمخلؤط مةندارمن محلول الزوناس فصن :مازاد من الكلور 
وتكون مايق هوالايدزوجمن وحده #الثاقعشترج البوتاسيوع فاله يتن 
:| وكيد كرون فا كان الاركدير الم ذكؤريتاطانغا زالايدروجين الكرين 
ونذن النوتامنيوم ةللاو هوف الخلوط :ما كسداليوتاشيوماولايا كسيوين 
الاوك ِدممام:ضن الغنازين الباقييناءى 'الايدروحين المك بن والكرد ون 
المفضل عن اوكسيده ف الثااث عشسرء لمق فانه عضن الكلوراذ كان مختاطا 
تغبا زئجض الكربونيكاوبغازجض الكاوزايد ريك اوغازخض فتوزء نيك 
افعاز+ض فتوروريكاوغازءض الخكر يتوزادغاز + شكاوزاوكنى 
ازلوة ندك ولايؤثرىواحدمن هذهالموافض فالغااتانهكلا استعمل: الكلور 
فغَلية ركان زائدالقدازءتص الزاك ذه الواسطة اع بالإيبق وقد يض 
بالبو ناس وامتصاطن الإبيقلهاسزع لانمدته لاترزيد على رع . ساعنة اذا 
|أوالدرجه + وتنك ناذا كان هنال عخلوطمنئغانةض الكرونيك قاذ 
]| اوكنشيدالنكلوزوازيدمغرفةمةداركلمنوماينبئى انتنفذ من الخلوط مائة 
||خزء عبار درج ملوءزييقاموضوعء ل الحوض الكهاوئالزييقم ينف 
]افيه مقداززائدمن جضن الكاورايد ريكفتكْلَاوكسيدالكاوراك كلور 
| 'برباللفبازفيتص البق ديع الدكاودم,. نهذ فلار مقدازمنالبورق 
المندى فدص النُؤرق ما زادمن خض الكاود رايد رنك وحشنفابق فى الخباز 
هجض الكرنونيك وده يغمس الخبار فى الموض نح ى يتساوى سل 
أل يقن ن اع الذئ فى المَاروالذى قالموض ويعل مقدارنايقفامغبار| 
]طرخ منمةذار الوط الاصل يع مأكانمو. دودافالخلوط من وكيد | 
الكلور الرابعءثسر» الزرنيج انه محالت ركيب غا كور ا وك ىكرنوننك 
الذىهوالةوضنناذاازيد لول تلوط منه ذا الغنازوذن غازتهضن 
الكزيونيك يقب ان يذ مائة جزمن غازنجض الكر بونيك فمعوجة طو يله | 
ا ونةمإششكل (0)- متو قضيلنة الاتتعال ماوة 2 
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من الزرنخ وحمل إفىنقطة ف ١‏ 






| اللوض الكتاوى الزبيق ميد خل في اليل 
ويسطن قليلا على مصبساح ردح النيي ناص م نمق الوا لول البو اسن 
ويعرفسغدارما/كان ف الخلوط اولامن-جض الكر بونيكعءرفة :دار 
]| هاامتصهاللول ومازادعن دذا المةدارمن المائة يكون من عض كلودادكسى أ 
كررونيك»دالامس عشبريالورق الازرق لاضبوغ بلونعبادالشعس اوامحمر 
.مض من إسلوامض لا نالاول اذا ئس فا زاتتتاطة| ونم زمنفرد وانعرا 
]أ دلعل:+ضية الغازات والغازالمتغرد ولان اناق اذائمس قاحدهما 
أ ذازرقكاندليلاءى انف الغازات الختلطة,نوشادراوان الغازالمنغردهوغاذا 
]|التوشادر ». وبوجدورةمتشرب ربمن #اولاول كيز يئان الاديد وثالك 
كبر يتانهوهدا اذاتمن فى#لوط نمازى وازرق دل على انالخاوط حت وعلى || 
أجخارض سيان ايدردك وحيث الناذكرناكيفية الم ليالامتضاص ينبجى 

انعمج هذا الاب ذكرامة انين نين فهاكيفية تخليل بعضن الخاليط الغازية 
|| ؤهى. هذ الال الاول اذا كان هنالاغنلوطمن ارنعة من الغازوهئ الغازالمدتن 
|| وعازالاكسصين وازالايدرويجين وغازاولكروره. خن حيث انهذا الخاوط 
]لاس فيهمنالغازات المتص هالول اليوناس ئفعرفةبطببعة. كلمنها 
ومعرفةمتداره فى الغلوط نصتكون بالكيفية الانية وهى ان نفدم نالخلوط 
|| للذكورمائةنادمائنانفنخبارمدرج ببق نقذ فيبه قليلمنالماه 
عم مقداززائد من الكلورليزو ل الغنازالمئن وبعيمؤى دهادق نمق دارمن 
لول البوناس فيتص مازادمن الكلوروخينئذخاتقص من الوط هومةدا! 
إلغازللنتن ويغرف ذلك منددج الخبار ويازم انيكون اول لإغمل 
ق الظللة لثلايؤثر الكلورف الايد روي نواؤل كربوره ١ه‏ بوبعد زوال الغناذ | 
المذكن ومعرفةمقداره . نقذ ؤ ألخاوط قطعة عن الفوب_ثور وتترك لتتشسرت 
الاوكسصين شيأ فشي أويهدتقماء نش ربباله يحكون مق د ازمازاله ومقدار | 
الاوكسصين الدئكان فى امخلوظ ويعلمذلك. .درج المخبارويعل قام التشيرت 
عام مغدم استضاءة القاعةمن الفوسغور ف الللة * عيذ الباق 























































|| وهوالايدروجينؤاول اكريوره هذ ف الاودنوميتروين. مع ماد ازمعينسْنْ 
الاوكسمن ون اط عليه شزارة حت زرائية فتخصل :فيه فرقعة نارول 
| الايدتروجين وحده ويعلممة دار ماهر فى تطيردفى م ليل الوا آ*ونقدارالناق 
هومقداراولكربورالايدروجين + المثال الى اذا وجدمخلوط مشج على 
ثلاث ئازاتكلمتهاكابل لانعتصه البوناس حكغازجض آلكررونيك ‏ * 
وتازه ضكاورايدريك ». والكاون  :‏ وطر يقة امحان كل واحدمئهنا 
ومعزفة طببعةه ان يجهل امخاوط فى بارمد زح ذيبق ويج وةتافوقتامدة 
لع سناعة فيتحد الكاورمع جزعمن الزيبق ويتكون عتبما كاودورالزبيق 
وببقء سطع الزيبق فى الخبار ومائقصبذلك من الخلوط ذه ومقدازماً كان 
فىالخلوط منالكلورويعرف ذلك من دج المخيادثم إبتقذفىانخبارال كذ كوز 
قطع من البورقالمندى فنص عض الكلورايد ويك »ومن حيث انه يقصاعد || 
قليلمن الناءمن هذا البورق ف الخبادينم. انيقل باق الخلوط عتبسار 
ثاق ملو زيب اجافاغ نةذ فيه قطع م ىكلورورالكا سيوم فيص اللماءويبق || 
حمطن الكرنونيك ويعرف مقدارممن درج الخبارهالشالث جويخلوط ذه ثلائة 
من الغنازات وهى نما خض الكر بونيك وغا زنع ضكير يت ايدريك وان ضن | 
أكاوزااذ ريك وطر يقة ةليل هسذهان نقزمائةجزء من هذا الخلوط بسار 
مدر زيبق م تقذفيه قطعةمئ البوزق اللسدى قيتص البوزقغان عض || 
الكلورايدويكِ .ةمايق فخبازنان مدرحايضاوبتقذفي لول اتدلات ||[ 
اذى لارضاص فيتصن نحلو جضن الكبرريت ايد ريك وير ف مقد ارماتقص 
من انض المذكور ومقدارمافظ- لمن جضن الجك روني كيد رج الخبار | 
| +اثثال الرانع #تخلوط فيس اربعة من الغازات وهى از الازوت فغاذادل 
| ا وكدنيده وين ا وكسيد وض الكرونيك وكيفية تايلا انتيد ل مائةجخزء 
أ منهذًا الغلوط عتبارم درج ودبقم هذ فيمتاول البوتانى قيتض عض 
| الكزو تيك ونزقن يوار ممق منةتدرح لغنارم تؤخلمالة دارع و 
|| وتذخل قكسارثان مدوج ايضاؤ دفن ه قطراتمن الما*ؤممداروافرمن 
95 الك 
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| اكاؤزونغضفطع منالبوناس فستميلقاوكيدالازوتاك> ش أزولوز 
يخال قطرات الماءومتص البو إنامن خض السكرد وني » :اومن حيثأنه 
عر قَمقدارجض الكرد يونئكف العملية الاوك يطرحالمتدارالمذ كورمانةض 
نالعملية الثانية ؤيكون الباق بع دالطرحهوءةسدارما كانمن ف اوكسيد 
الازوت ف الخلوط الاصلى وماق ىالخبارهو الازوت واولا وكسسيده فيثقل 
الباق المذكورق الاودنوميستروٍ.نغذفيه مقدارمعين مغ زالايدروجسين 
ونشاط على ابجيع شرارة كهزبائية صل فرقعة غنات بهامن الخاوط هو 
متداراءك-يدالازوت »ونان ذلك ان المقدار الواعحد م ناولا وكسسيد 
الازوت الم كود كبن معد ارمن الازوت ونصف مقدارمن الاوكسمين 
والازوت بعد ليلدل وكسيده يشغل عتلاما ئلا للممل الذىكان شاغله 
اولا وكيد تكد التصف مقدارمن الاوكسصين ثليه من الايدروجسين 
ونواتطةالشرارة الكويز نائ > يتكونءنهمنااماءفيدل مقدانماذهبٍمن 
الابدروجينعىمةدارما لكان فى المخلوط م اول اوكسيدالازوت ويءل دعن 
درج الختارر مابق. عن الانة هوم متدارالازوت وحده «الم ال المامس « 
جخاوط في هتسشعةمن افرادالغنازوهئ الازوت وى اوكيدء والايدروجين 
أ والغازالمنتن ووكررورالايد روج:نالنرىعلامته لاي واوكسيدالكريون 
» ' دغازحض ككريونيك . ». وغا ذكاورايدريك ٠»‏ وغاذكير يتابدريك 
اعد وطز بق تايل هذا لخلوط انر ؤخ ل سنهمائنا جز وتوضع انف ينان 
مدرج ز دق ونصث ع نكل واحدمن هذه الغنازاتءكى :حدثهبالترتب الذئ 
سسنذ حكره قينفذاولافى الخ بارقط من البورق المندي' تقتص عض || 
الكلودايد ريك ؤيعرف ماتقص من الخلوط دوج المخبارتم قل مابق من || 
الخاوظا فيؤبا كرو ينقذفيم رمن خلول الدلات المضى للرصامن 
| فيتشرب ج كير تايدريكم شل اغغلوط العتنارخروسة ل فيه تحلول || 
|التوناس غيص نمض الكرونيك تل الباق فاعنبا وخر ينو ذ قي نعطن 
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| الاق فتخباراخرويدخ ل فيدع اول اول كبريتات المديدفيتضى اوكتئيد 
| الازوت م رشقل الباق مخبارآ حرو ينذفيه نا زالكاورهتصن الغاز نتن ويازم 
إذلكانيكون السازف الظلة ونينئذلا يكو تالا قمنامخلوط دو باالاعلى 
الايد زوتجين واوكب مد الكربون والازوت فصع ل الباق المذكؤرف الاوديوميترا 
ورشقذ فيه مقداروافزمن الاوكسصينوتشلط عليه ثمرارةكبرنائية فتعحصل 
علهافرقعة يتكونءنباما« وج ضك رونك ومانحكون من الما ابطفوفوق 
الزيئق الذى ف الاوديوميترويبق بض الحكر نونك على حاله فينفذ 
ف الاوديوميترتخلول اليوتاس والمقدارالذىعتصهالمحلول المذكورهومةدار 
دض الكربونيك .* ومن حيث انهذا ام ضمكونمن اوكسيدالكررون 
الذىئكان فى الغلوط قنع زف مقد ا رالاوكسيد اذ كوزبالطر بقة الي ذكزناها 
عدقليل بالتوسفود روالباقبعدهذا اكلهيكونهؤالازوت مختلطامازادمن 
الاوكسصين نيد خل الباق فالمعوسة المرزسومة فى الشكل السابع. يحيث 
تكون ماوءة زينقاويد خل ذيباقطعة منالفونةوروتسطن قليلالازال مازادمن 
الاوكسمن وبعد رسوب الضارالا أسض مكو إنالتاقهوالازوت وحده 
(الباب الثاق فتلي الاسام المامدةمن امعدنية وغيرهاوفيه نصلان) 
+ (الفصل الاول فت ليل الإجام المامدةالغيرالمعدنية) ع« 
من حيت اننا ذكرنافى از الاول من هذ االكتاب الاوصاف المسيزة اجام 
الغبرالمعد نية وذكرناى البساب السابىالغازىمنهاينبئى اننذكرا لاوضاف 






























فىتبيزه ماذكرناء فى ابمز»الاول م والاربعة المذكؤرة اولباالبور وهوجسم 
اذاه-ضن ووصات خرازته لدرجةغاليةتشرب الاوكسصن من اله وا وتكون 
أ عنبساجض يوريكقايل لتنج اعنى ال تقد ويفير كلاج الانعر بد 
واذا اذيتٍالمتزجج اتنشئرت مته حرارة وضوء * واذا وضع فى مض 







| واذاج تفع التسارتصاعد لايل يخ اراويق طن البوريك فالاناه + ا 





الممزةلباةنيسا. بجد. وهى اربعةخبزالبروم لانه من الاجسام السائلة ديكنى || 


|| الاندتيكم ذو الموج قليلا ال الجض ع استصال الحم ضيزميك. + || 


القن 


















7 1[ ناي االسلينيوم وهوجسم احراللونكالبوريل ادك نمه ولائْذون 
ف الدارمثله ولايؤثرفي هجض مناللوامض وحدة بي وتذوب ف خاو 
تمض الازوميك وض التللوريكواذا مزج نايدرات البوناس اوايذرات 
الصوداوايدرات الباريتثممضناحى وصلت اطرارة لدرجة مش اسبة إتضّل 
|| الدرجة الاجرارحصات مهما فرقهة شديدةفيتصاعد :الايدرويجن وبق 
أأأسلسبياتتاوىمن السم الموضنوع معدسواكان البوتاس اوالصوداوالباريت 
|| #دثالتهاالييودوهوجسم انوضعفى محاول الباريت ذا ب وتكون عنهمابودات 
أ غيرمامل الذويان وبودوريذوتفذاك المحاول ثم اذا اخذ امحاول بعد رنوت 
1 اليودات وصب عليه الكلور رالسادل رسيمئه الود إدويعرة بف يلور نه هد والرايع 
]| ال لينيوم ووج دف الطببعة مت لطا تكورريت البافا ن كانم ةدارا 
٠‏ | السسلينيومةليلاف الخلوط تموضع فىابوبة من زجاح مغتوحسة الطرفين 
أأوسضنت على النارومسكت مائل” على زاوية درجةانفراجهًا  +٠‏ تصاعند 
]| اكبرييتسالة وض الكبريتوزوالتصقالسنلينيوم ججسدتان الانبوبة على 
هيئة حلقة جر بعيدةء نل النساريقلي ل فا نكا نعوض الك ليفيومضع 
[ألكير يت ني تكونت هذه اسطلقة ايض ويعرف هذامن ذال باخذالمادة الجر 
| وتسنضيتباءلى انارق قنة فان فا حتمتهناراتحجة الكيرت المننكان 
السلينيوم وان فاحتمتمارائحة النومكانهوالارن 
ا ...+ (الغصبلالثافف تايل الاجسامالعدنية) م .| 
يازم قبل الشمروع فى تحل ل الاسام المعدنية اننعين الفعل العام للزامض 
على المعساد نلانغااب تل ل المعسادنيالوامض كنقول اماحض الورك 
أدعض ال لبيك فلكرة ميل'البود والبلسيوم الاتحاد بالاؤكسمرن 
لايحال مام ن معدن لاالبوتاسيوم والصود لوم بواسطة ابلزارة + وأما جلي 
|| الكريونيك فاته يؤثرق غلب المعادن ولاتخلل تركيبهلكن تأثية فى البوتاسيوم' 
|إوالموديوم عتتلف هبفاذا اخذخخ,سارمقوس الطرفكالرسوم قاالشكل (0) 
ْ وعلا “ببق اويذخل نيعم هذا ا +ض ميللى مزترم حتكحب سين ى ليتر 



























ديه 













ل : 
| ثبخ لتب ازيع جراماتمنالبوناسيوم افالصوديوم طن الطرف |[ 


المفذى عدبا حرو حالنبيذفيزول ما امد اينم ناللمعان المغدى مانا 
حل المعدنب اك وهو باطنالخباز ضارمتظره عنيفيا ت يتلل اليطن | 
ويتاكتد معدن + قاماحض القوسةوزيك ونعض بارافوتةوريكنلوما || 
احواللامهمااذاكانا جافين وتخلطاجةذا زوافرمن اليوناسنيوم| والصودنوم || 
كسديومن المعدن يسيب الأوكسصين وتكون الذوسة وروربالرءالثسا 
ب .فا نكان مقدا ركلمن الجضاين وائراتخكون منذلك فومفات || 
اليوناسيوم اوالضود نوم اوا وكسيد الأوسقوروا نفضل جزء منالفوسفور ]|| 
واناحتوى الجضانعل ما:ناخكدالمعدن باوكسخين الماء واتنشمرغاز | 
الايدروجينالمةسذره وتكونمن ذاكذوء غات #هذالمعادن الرتبة الاوك ب« 

وام ماد ارتب الجسة قمصصل معماغيرم ذكرلانه ان-ضن واحد متامع | 
الجضينالمد كور يحي ودلت ارا ارةالىالدرة الجراء يبحكوت || 
ذوسفوردةوسفات وان لتصل ا الدرخة الجرا لايّكون الاخونفات ** 
وم كان اد ا مضي ا مذ كور يزسائلا كان تأثيرة معاد نالرتبة الأو | 
شيديدا عخلاف ممعادن الرتب الاخيرة. فانه لايؤثر فهها تأ يرا طاهراأ]. 
الاالشارصين والمنقنيز والحديد » كن دائماتكون فوسفاتتضاعد 1 
الايد روجين > واماحض الك يتيك فا نيجبعالمعادن تحللتى كيم 
فى ٠٠١‏ درعة بل ...الا :1 :عشيرمئهبا وفئ الكروم د 
والتوتضجساتين والكلومبيُوم + والتنتان والاوران » "والسيريوم 
بد: والاؤزميوم ' * والبالاديوم عد والزوديوم » والايريد يدام | 
والذهب > والبلانين. » كانهذهالاثناعشرلايؤثرفياح ضالازونيك 
الاالبالاذيوم والاوران. م . وذتلف:أ يرعش الحكيريتيك ف المساذن 
وذلك مس ككثرة يل المعدنالى الاوكسمين وقلته على اى سال يتصناعسد 
غازتحض الكبزيتوزوفوحاضن لمن نت ليل ركيب زه من خض الكبر يتك 
وناكندا معدن ,اوكسضينانلزء اذكو رفيتد الاوك نيد امتكؤن باح 























































: ا 
|لذى ليخلل كيه ويتكونعنذ ل ككبزينات » .وكذاعدط ل اذأ-ضنت 
براذةفعة نمن المعادن اوقطغ صغيرةمنه مع مثل وزثهنا 4 هرات ارين | 
من امخض المددكور: جد .مان كان انض عنغفابالماء لايؤثرالانى معاد الرتبة | 
الاوكو ف ثلاثة منمعادن الرئبة الثانية وه المغتسيوم .©" والايترنوم | 
والالؤمينيوع ١ه‏ وف تسجةمنمغاذن الرتبة الثالئة وفى الملقتيز »| 
واتلارضين: » : واللديد + والنكاد ميؤم. + :والكويالت + والتيكل أ 
ووا دمن معادن الرتسة الزانعة وهزاطاوسينيؤم د وتأثيرالخض 
المذكورفهذهالمعادناوةيكون ف المرارةوتارةيكون ف الدرجةالمعتادة 
والغناب أن حكون التأثيرش ديدا الاىالكادميوم + والتيكل عا 
والكو:يالت :بيد هنذا اذا ككل من المعدئين الاخيرين منهم السمق 
والافائديكونتأثيرة فيما كلاش .م و بجبع الاحوال يتلل ركيكالماء 
الموندودق ال+ضل تيتمداوكسصنه بالمعذن ونتكون منبها حكير يتات 
ويتساغد الابدرحين فانكان احضن مركزايكونتأثيره فى المنقشيزوافارمنين أ 
واخذيد يردا لان ءال وججود ق الحض تلن يكونغيكاف فاتفريق 
جزيئات اللو التكون .»د واماخضنالكيريتوذ الغنازى فتأثيرالبوتاسيوم 
والصود يوم فيه يكون بلينا فى الدذرجة العتادةويكونسبر يعا نح 2*٠.‏ 
درحة بت ». فا نكلامتهما اله بسرعة خان زادمةندار المعدن تكون || 
بزيتور وكير يتات معامضخلا ف مااذازادالغازفلايتكون الاكبر يتات وينقصل || 
قلزل من الكبريتت 3 وف بجيع ذلكتولدسرارةوضوءعتليان > ولاجل 
ذلك تؤخذائبوبةمنفوتخة الطرف علىهيئة لوج ةوقلا 'زيبقاويدخلفها أ 
مقدارء نالغازتميد خل المعدن. وبعدادخاله سكن مص باح روح النسيذ ‏ د 
خهذمكيفيةااتحادامعدن نالغازوهذهالقخر به نفعل فىغِيرهسامن المعادن || 
واما جضن آلكبزيتوزامحلول ف الماءفتأثيره معاد ن الرتبة الاولشيدويؤثرا 
فالمةنيزواتارصن والخديدمن معاذنالرئبة الثالثة تأثيرابطيئا شفيغا. + |أا 
وثأثترةفىمعادنالرتبة الاوك يكون تتحليلتركيت الماء, ومن ذلك يتكون |1 








































لل ٠.‏ 
بيت وتصاعد الايدروجنوامانا كلد المنقنبزوا ارسي والحديد من 
لر اتلك ذن اوكسمن اليش لامن اوكسعين اا« وحبتئذ يتكون كبرتنت 
تكرت اوتحت جكيرتيت.» واماحض السلينيك فلإنعرف مئتأثيرة 
الالال والذى عرف منه اله يدوب الذهب واذاخلط مع +ض الكلورايد زيك 
ذاب فيه البلاتين «واما جضالازوتيك فانه يوثرا جع المعادن الاللكروم > 
والتوفحستين .+ والكلوسيوم »* والسبريوم. + والتيتان والادعيوم 
والزوديوم «والذهب و والبلاتين» والابريديوم «ولكنمى مااثرف معد نظو رت 
منه سرارةلكباةةتلف ف القلتوالكثرة. ». وكاانحض الازوتبكالمذكودا 
يؤثرف يع المعادن الاالعشيرةالمذكورة .ذان جض الكبرية بك يور ف جيع 
المعاد نالا الاورانوالبالاديوم والغالب انالمعادن اليوثن فياجض 
الازوةتيكتتأثرمئه فدرجة المرارةالمعتادةوف الغ الب ينيج من ذلك التأثير 
غلى ورادكسيدالازوت الاالقصديرفلايظهرمنه الاالازوت ويتاكسدالمعدن 
وبتحد عض الازوتيك الذىل نطلل حكيبه واحيانا يكون ازونات 
اللو: شادر اذكرناذلك فى الكلام على امد يد وخلافهف الكيا وقد لايتتد 
با مض بش الأكاسيدالىتتكون بتأثيرحض الازوتيك بليرسب :وذلك 
كارك يدكل من الانتيون والقصدير ون اوكسيد المديد ويكوناونراست 
الاولين ايض ولون راسب الشالث اجر ووالمعادن الى تمض مض 
الازوتيك تسعة وه الانتيون *د والزرئخ «والكردم + والكلوسيوم * 
والامئيز + والموليدين » والثسان»والتونتين » والفاناديوم* 
وأحياناقد يوثرجض الازوتيك لخفف«الماء فىالمعادن سريعا وذل ككبادة 
المديد. + فان يكن عتتفااما لاغامرتأثوهالابعددقايقككن حيغ ابيتدأ 
التأثبريضطرب السا بل واذلك قا لال ميرتنار اله وضع شحو ٠.‏ /. أو 8.١:‏ 
سترامامن برادة المديدفدورق ووضع معهاحو ٠٠‏ :حرام مخض 
|| الازوتيك الرصح راغا بة ووفق على الدورق ان وب ةلامجتناء الغازالمتصاعد 
وانتظرمدة ودهايقاو .7 وليظهرأثيرفزجالدورقفق الحال ولدمةذار 



















































لالد 





عظليم من مض تت ازوتدك وحصات فرقعة عظية سىَّ اذالدورةاتكسرا 
واائانجضكريت ايدريك فانتأ ثيرهفى البوناسيو اوالضودلوم ف الدرجة 
العاشرةاوالقامةعشر ٠‏ يكور إن شغيماداعؤلاف مااذا:ذن المعدنى 
الغازغانتأ ديكو شديداونق ذاب امعد نيضين ونةصل ناذالا روججين عن 
المض ويتكونكريتوروبنتشرةلإلامن حش الكبريت يدروك وه العهلية 
تعمل معوتحة طويلةالعنقعريضته موضوعةعل الموض الكواوى الزيبق 
تملا زيما فذق باطنهاالغازالمذك ورتم قللمن النوتاسروم نواتطة لاك 
اوجنت طو يل من الطزف ويسضن؟ سباح روخ النبيذمدة "؟ دقاي قاو ع 
فصصل الاتحاد وتكون الكبريتوروينتشرالايدروجين م اذاادخل ف المعوجة 
قليدل من محاول البوتاس تشرب مازاد من عض الكبر يت ابدريك وبق 
الايدروحين وحده » فاذاقس مقد ارهذاالايدروجينومةدارالاوكسدن 
المستعمل اتاكسدالبوتا سيوم المستغملفى هذ ةالعماية لوجدان مقداد 
الايدروجنن سكاى»لةدارالاوكسمين الم روض اتحادهمع البوتاسيوم لتكوين 
الماءجدواعل ا نتأثيرهذاالغازا المجذى ف المعادن القلؤي ةكتأثيرهفى البوناسيوم 
فلايتبت اطالةالكلامفيه .». واماغازالكبر يت ايدريك السايل فلايؤثر 
الافى يعض المعادنومتهاالفضة لانهااذا ست ف مخلوله تود + واماحض 
الغتورايد ريك فانه يؤثرفى اليوتاسيوم والصوديوم فى صب على احدهما 
تكونمتهمانتورور معدقوتصاءدغازالايدروجتين بغورانعظام وخرارة 
شديذةوإذلك لاينبئى انتعمل عليته الاعَمقدار يسير من | خدالمعدنين لكن 
لا تحصل منهذرقعة علي كال تخصل من وضع تلوط من كتوزورالكلتيق 
وسجضن آلكبزيتيك المعتادفمغونجة من راض مؤولة بتموضلمن خسان 
موس يحاطوسطه جلي دلا جل اتنشا رض الغتورايد زوك فبتسذين المعوجة 
يتتشرا بش النحكورو>مدف الموصل اذاادخلقالموضل قطعة من | 
البوتاس وم جر البندقةنواسلة نك فصن تحضل الرقعة فى الها وار 
الله بويت صاء دمنه دشا نكثيف على هيئة هرم اع ى روطن الشكل من 













































































علو ل كرات الكلس رسب مه راسب !دض ويعرفكونه من الاسترونسيوم 
اعانةاذاركزسزءمن المحلول رسب مته بالبرودة بلورات ابرية تذوب ف الكئول 
إفاذاالهبٍ الحكثول صارله لهب ذرذونى*و غرفت كونه من الكلسيوم 
نانه اذا اخذانحلول الذى ف هكاورايدرات وصيعليه محلو ل كير ينات الكلس 
اوحض الكبر يتيك المشعف لايرسب منهشىة بل 'بوبانهاذا صبعليه محلول 
مركذ من -+ض الاوك اليك اومن اوكسالات النوشاذر رسب منه راس 
انض بد وبانهاذاجنف ينزه من امحلول الاصلى ص لمنه كلور ايدرات 
اذاعرض لله و*نشرب من رطو به وماع بعداتكانفى قوام الشراب ثم بصم 
اثلا جد هذه ارا ادالقسم الاول عبد وا انَكان وضع المعدن فالماء لامحضلمنه 
ذوران ولاتفاءل البنة كان وضعه ى طن كبر ينيك اضعف لله ويتصاعد 
مهتا زالايد روجي نكن المعدن من اقرادالقسم الاق وهى احدعشر ذشى 


هذه 


اغانالمعادن تسم الدما يقغلل ف الما*والىما يتلل فج ضالكير يتيك واكى 
اع مي ا ب يه 
منهذهالذكورات * فاذااخذالمعدن ووضع ف الاءو. حصلفالما'ذورات 
واثرتلوئكان ذلك المعدن من اذراد المععادن'السمّة اليىهى الرتبة الاولى 
0 جضن الكلورايد ريك فيتكو كل ورايذ رات ذلوى م يؤخد 
“من الكلور ايدرات الحكور ونصب عليه مخلو لكريونات البوناس 
او داوكروناتالتوشادرفان يرد بمنة شان من البوتنا سوه 6 
او لصوديوماوالي.يوم وحينئذيركزمايق من السائل بوضعه على الشارححق 
يتضاءدبعض عذاره ثميؤخذ منهجز” ويصس عليممحلولكاوزور البلانين 
قاوس منهراسباصغركان المعدن ذوالبو ايوم وان برسبكان 
الصوديوم اوالليتيوم فاذاجنف مابق من السائل ءَلى النارواخذ لكلو 
ابدرات المنءةد فى لول فوسقات هدو حم ن الصود والنوشادراوق لول 






































فوسفنات الصود قطانم ركز محلول فرسب فيه راس كثيركان المعد نهو مختيسيوم 0 _ 
لليقيوم وان( برت صتكان هوالصوديوم ‏ والذى يعين انه الليقيومانه ابتهيوم + ٠0:‏ اخارصين- 00 كويالت 
اذا اذ الراسب الذكور وجنف عرض لاهبٍ البورىكان الأهب اجر الومينيوم كادمينوم تيل 


مالعل عذلاف مااذااكان مم الصودلوم فاله اذاءضنكذلك يبحكون 
الوب اصغرويعرف انالماءالذى انصب فيه جض الكلور ايدروك محتو على 
كاورايدرات البازيوم اوالكلو اؤالاستروفيوم بانه اذاص ب على ثئمنه 
محلولكربونات البو ناس اوالصود ا والنؤشاد ركان الراسب ابض مميعرفانه 
من الباريوم يانه اذاصت على يعض منه عض | الكبرب تين اأقعف تكثرا 

من لماوع لولكبريتات الاستروف_ يان مخف ,الما ءايضانولدمنه راب ا اع 
لايذوب فى الوامض يتويانه اذاركزثى+منه رست مه بعد البرودةبلورات 
كالصفابع الم دعة م نكاود ررايذرات الباريت لانذوب ف الكةوا لالت قويعرق 
انهمن الاسترونسيوعباله اذا اخذحنء » منه وعو. يل يحمض الكبر ب يتكالضعفف 
اوجعلول كبر ينات الاستر ونيا تالمضع ف كام لايرسب منهثئ وانعو يح 


الاانالكوبالت والنيكل لايك إلانف اللخض المذكورالابعسروبطئ ويشرطين 
الاولانمكونا مسصوقن صق امنعماوالالاةالان ولاق انيكو: ناقد 
اسخرما تخليل ١‏ وكسس لجنا اسيل تلاط تبارسنتماز الايد روجين علهنا 
اوبتكلدس اوكالاتهماقمعوجة جةقدتمرطرفعنق ها اما*والالادؤثرا لض 
قم اش أ جدومن -يث ان خض الازو: تيكهوالذى لاهماجيدا فالمناس 
إتبوضعا فىاعداد المعادن الاتبة حكن تذكرهنا نعمت اثر: فوما عمل 
ألكير يتيك وحالهما ولوبالعسر والبطكان امحاول اخضمر انكان المعدت |[ 
النمكل واد رضارءاللون البنغسصى انّكان المعدنهوا الكوبالت بجواعلٍ اندمن 
|| المعاد نالا حدعشرةالمذ كورةمعدناتكور لون لول اخضرايضاوعوا الخديد 















اذا صت علي همقدارزائد من الكلوزااسائلت مقدارا خرمن اول اليانور | 

الامت الح بدوابوناسيوم لاني راب ازرق. بد .وان صبٍ بد ل هنين | 
ال ائلن مئقوع العةض نولدفيه راس باسود د عد واماغلولكبر يتات النيكل 
فانه اذا صب عليه لول البوراس اواله.ودكان زاسبه اخضي رخفي اللون |[ 
ؤهذاااراس هواوكسيدإلدكل »وان صب بدلبمامحاول النوشادرفاناللون ذ 
الاش ريكون ازرق تفنص ابد ون راس بذلا لول الكوبالت ذلايشاهد 
هئ من ذلك و واما تلو لاني الباقية ذلالون لكك ن يتح لول الكادميوم 
عن غرانه اذاض ب عليهج ضكبريتدريك ولدمنهما رانب اصفرجميل 
وغيزلول المتقنيزيكونه اذاضيءليهتحلول البوناس اوالصود نواد منه 
راس !مض يستميل لون سر يعااك الاون اللسيى وإتضب عليممق دا زهافر 
من بدرات: البوتاس مجنف على المزارة مدة .19 اوء © دقيقة بقرت 
مشهمادةخضرا تسدى فى ون التعلي لباه رباالمعدشية يد وانصيعليه تخلول 
الدوناس اوالصود اوالنوشادر ووادمنبهراسب ابيض اذا كلس فىبوطة 
درج الاجزارامتمال لون الىجرة طو ببةتذوب فض الكلورايدريك 
كان الول هوالبرروم وان صب عليه لول البوناس اوالصودورسب من 
راسب اسض لا يتخال بزيادةمقداراحد امحاولين فلا يتلون تكله على النا 



























الايتروم جوواذاصب عليه لول ضعيف من البوناس اوالصودورسب منه 
راس اسض بخمل اذاضي عليه مقدازوافرمن احدالمحلولين المذدكودي نكان 
الرادى هواطلوسينيوماوالالومينيوم اوالمنارصين يلكن انصب التوشادزا 
السائل على الراسب وتحال كان هوانفارصين وا وضع الراسب فبمقدارواةر 
بدا نعلو لكربونات النوشاذ رونحصل منه راس بعل هيئة ند ف القطن 
يذهث اذارج الانان هوا سيوم وانبقيت الند كان هوالالومينيوم 
واتكانالمعدن اوضع ف للء اوحض الكبي عل امرارة معاد لايتثر | 





















حرازة15يلةاوالهرارةالمعتادة يحصل التغاع لكان المعدن من افراد القسم |أ: 
الشااثوهى خسة عشسرهرسومة ف جدول مقسومة الى ثلاث شع بكانراه 



















كويالت ٠‏ تصدير . ذببق 

ادرات اتبون زدنخ 

تخاس . 2٠‏ مولئدين 20 بزموت 
فانادبوم / تللور.: 
شكل رصاصض 
بالاديوم بن ضضه 


فالستةالمركومة ف الشعبة الاذلى اذا لات بحمض: الازوتيك اكسبته لونا 
هذا الإمتغت هوالميزلهسا عن المعادن المرسومة فالشعبتين الاخيرتين 
والثلاثة: الى :فى الشعبة الوسمائ اذا وضءت فى مض الازوتيكالركرا 
ترشب فيمكغبارا بض ناصع اوم وبٍبصغرة والستة الى فى الشعبة العالئة 
اتتلل ف الجضالمذ كور ندون اثتلونه اريرس ب مئبافيهئ د واندخل 
الاوزميوم: هذا المدول لانحص الازوتيك لايؤثر فيه الااذ ا كانغ, 
مكل فلذا الخترنا اننذكره فشكل رشاسبه غبرهذا نمان سكل من السستة 
المرسومة فى الشعبة الاولى وصفا تتيزبه عساعد اموا ين ذلك فقول 

اماالكوباات والبالادنوع فيتعيزانعباعداهماانهما!دٌاخل لكل مئهمافى حض 
الازوتيك اجرلكن يعرف الاولمن الثساف بانه اذاضب عل امحاول المذ كؤر 
تلول ما لاول كبريتنات المديد زجغ البالاديوم الىحالته المعدنية ورسب 
واذااضيف على اوه |امدحكورساور الزيبق ولدفية رانس ابض 
زشسرطكون الخلول غير زائْد الحطن وبال الزائد باضبافة مقدارمن الماء 
وتصغيف المحاؤلتمتذوسه ف الماءثانيا #واماتحلول آلكورات صَددُكرناا وصاقة 
المميزةل فى اسلدول السايق قب لهذا معاؤصاف التيكل: عد واما اناس 
| والغاناذيوم يزان بائهما اذا حللاافى الجض امد حكور: ازر قا زرقة 



















د : 
شالمةاومشوبة باخشراراخاصب عليه الوشادرالسابلوظبرنيه أ 
رامت ايض عاو للزرقة قايلا آثازات مشدار التوثادر لذ 0 رعلل 

الراسبمع يقساءالاون المذكوراواذاضب عليه م لول ايانور الاصفرالعديد ا 
والبوناسيوم ‏ تولدعتهرا اسب قرفورى الاون اوطعينيه علىانه من الخحاس »ا 
واتصب عليه النوشادرالسائل ونولد يه راسبٍ اتعرويق السا يل يلالون 

علمانهن الساناديوم وتماينبت ذلك انهاذاصب لول السيانورالمذكورنولد 
فيهرادب ادغ ربيوق اذاعرض للموآ» اخضر وان ناص عليممتقوع 
العخص نواد عنه راسبٍ ديد الزرقة ييث. يغرب من الاسود. يد واما 
الاورانفانه اذاصن عل المض المذكور صاراصفراللون واذاصيعليه 
اول السيانور الاصثر للعديد واليوتاسيوم توإذعنة راسيكالدمفى ادرة 
وانصيعليه منقوع العنص كان الراسب طعيق اللون د وامااكلاثه 
المرسومة :ف الشعية الوسعاى فاته ااذاوضعت فى حض الازوتيك المركزؤلد 
3 نكل م اراس ناعركالغبارا بض الى صفرة فاناخذالغبارا م ذكوزووضع 
اناق 1+ ضالمذ كوراوفالماء وتللمنهجزكان دوالمولبدين »واتكان 
من القصديراوالانتعون لانكالمنهثئ + . وهذا الغبار ان جخ فم وضع 
فالماهوص ب عليهمئةوععبادالشعس اجرفاذائمس فىهذا الول صفحة 
من القصدير اوانمارصين ازرق بعد قليلمنالزمن ‏ ». فاذاوضع على الغباز 
المذكور بعدجفانه مّدارمنالتوشادرالسايل تكود نعنبمامل فاذامضن 
على الثار يعدوضع النوشاذرا الأمكور رعامه تصاعد الضارو ب الوفقوام 
الشمراب . بد ومن اوصاف الانتهون ال ذكور. ايضاانهاذاوضع اماه 
الملكى تحال فيه فاذا اخذ سزء من محاوله : وصب عليه الماء المقط زنواد 
أ عنهراسب اسن وافاصي على اللمزءالشاق +ض الكيريت ايدري كالسايل 
ولدعنه زامنٍ اجر براق »: ومن اوضاف القصديرانةاذاوضع قش 
الكلورايد ريك تصاعدمن الجض غازالايدروجين وتبحكوناف ل كاوروذ 
أ التقصديرغاذ اوضع الكلوزدرا ال ذ كور ق حاولا ىكصلولكاور ولعب 














































لها 









دعاو كلوروزابك راتترىكاورورالذهب:وهوالا سنن ؤلذعثنه رات 
العرفرذورى لامع سجى بغرذورىكاسيوس اوزاب بنغسصى واحيانا 
يت وَادعنه راسب ده الى السوادكاذ كرناذاك ف فصل الذهب د اواما 
الستةالرسومة فالشعبة الثالثة منانادول فلكلهنهباارص افتميزه. 
عاعداه .د فاما اليب قان حكان على حالته الطبيعية :ففير 
عماج الىاوصافه لكونهمعروفا عد فان كان تمخلوطنا عسمغيرنازل 
والتدس عل الأى بنجى ان دن الخلوط:فىمعوجة اكقربٍ درج ة الاخراد 
فينفصل الابيق عن امس ويتصاعديضارا بنتعقدكرات ضغيرة زيرقية فعنق. 
المعوجة وازجماوهذهالكرات ثعرف تعرذالنظر به واماالزرة أ فيرف 
باموز مها آنهاذاسذن فى معوجة الى دريجة الابجراز تضاعذ مزبارا 
وانعقد ع المعو ةكانه بلورات معدنية :اللو ن لامغة م«وميهاانهاذاالى 
على جرفم استتعال الى خض نو اعد جذارا انمض وى الرانحة عو 
ومنها انه اذا من فى عض الازوتيك حى بزدرسيت منه يلوزات رضنا 
وهى مض الزرنضيكفاذ! اخذت هذه البلورات وذويت فى المماءم صب على 
مذابها جضن احكبريتايد زنك ولدمن ةراسك اصغروانصي عليه لول, 
كبريتاتناوك بيدا اضناس:نولدعةه راب اخطبرمفتوح اللون *. 
واماالبيزسوت. فيعرف انه هواذاحلل؛ /فىجض الازوتيك مب الماءعلى 
مكلوله فت ؤادفيه زاسبا برض اواذاضب عله حجض:الكتير يت ايد ري كوكان 
الراس ناسود “د :وملايئيت انه هوا تكلا الراسئين الات الان؟ لول قلوى 
وامااكلاورفيغرف انهه واذا لل فجَحَضٍ الازوتيك وصب:ف اول لول. 
البونامن اوالصوداوالدوشاد راوث لولكربونات واخدمثم لا فتؤادغنه راد 
اش دوب اازادمقذارالحلول المرسب ...بد واذا عض نَالتلاور بلبت 
المورىوضارلون'اللهبازرق تطاعد العدنبضخارا لض :وهؤاوك يد 
التللور .بد :واماالفضةفتعزف انهناجى اذا-لات فض الازوت. كوضب 
على مملواها دض الكلؤزايد وك فت ولدعنه. زاسب ابض لاض ل فض 







































الازوتيكو يخل ف التوشادراك-ايل واذاصب: عليه مخلولحدالكزومات 
اكضكررمات الئونا سكن اراسب اجركالدم ٠‏ د : “ويعرف الرصاص 
اذاحللى-#ض الازوتيك ودب عليه اول اخدالكيرتاتارص عليه 
جض الكبر يتيك فتولدراب ابض اودب عليه جض كدير يت ايدر يك 
ككان الراتب اسوذا وتسلولاحد النؤدوزات وكان الراسباضغن عد “فان 
يتأثرالمعدنمن المناءولاءن +ض آلكير ينيك ولامن>ض الازوتيكإوتأثر 
من الا يرق للا ولوبواسطة الغليانكانمن افراد القسم الرايع! لى بلزم وضعها 
فالماءالملتى فان اخ ل فيه كان امامن الذهب اومن اليلاتين اومن التتان 
لكن التنخان لايضل فى الا السك الااذ ا كاس اولاتكابساخفيفا قا نكا ستكليا 
شد يدافانه لايذوب ف الما اكور ». وبمركل من هذه الثلاثة بلون لول 
أفاّكان المغدن ذهب كان لون المحلول اصغرناصعا وان كان بلائينا كان اصغر 
ال ىالاجرار يد وان كان تنتانااكاث لالونلاحسلولاومطغرائللا “د 
هذاوه لول المعادن النلائهُ اوصاف اخرتميزبها دن اله اذاصيٍق 
لول الذهباولكلورورالةصديرولدعةه راسب فرذوى الاون او نفسهحيه 
وتديكون ار الى السواداوصب فيه اول اول كبر يات الديدكان الراسب 
امعر الى الاصغرار فان كاس الراسب المسذكودكان منغ رلوثه كنغار الذهبٍ 
الغبرالدَ ول" #د. واندب على لول النوشادرالسايل ظهرفيه غبار 
اصف رساي فاذارسب هذ االغباروجذف ووضع على نصل سكينوا حى على 
الندل بلهئتمصياح فرقع ذرقعة عظلية بيد ويعرفانالمحلولمن البلانين 
ناورمتها انه اذاصب عليه او لكلورورالقصديراواو لكبريتات الحديدولزيرسن 
منه شن ونب انهاذّ امن المحلولح تركز كزامنا سبائم صب عليه اول 
ملدى' من النوشادراوالبوتاس لولدعئه راسب اصغراذاصيّعليه مقدار 
من الما ذال ججهدوانه اذااخذنئعمن الراسب الم كور ردكا الفتدرجة الا-خرار ادا 
بقيت:منه حبوب مغيرةمعدنية . ب .ويعرف ا نكنم نالتنتان,امورايضا 
ودى انه اذاركزا لول ودتغليه لول الستيانورالاصفرللبوتاسيوم والخديد 
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ولد عله راسب ,د اجرمعم 3 وانه اذاضب فيهماقوخ العفضكان 
رانب جرمعةىوكالدم. بهد واله اذاصب عليه تحلول قلوى اوتهلول احد 
اا ر: بونات القلوية بولاعنه راسب ابض وانهاذانست فيهصفكة من 
الخارصين ن اوالةدديرازرق الول لاس ااذااضيفت عليه * ثئ] من جضن 
الكلور ايدر يك.:» كان( يتأثر المعذن من الماء ولامن جض الكيريتيِك 
ولاد نض الازونيك ولامنالما"الملىكان» نافرادالقسم السام س وهى 









سعة مدر ناهالك ف جدولذى شعنتين وهئهذه 
الاوك الثانية 
كزوم *012 تنتان 


كلوغبيم ---:اوسجعيوم 
رودوم 2 ونحتين 
ايريديوم 

وهذدالاربعةأأر: توم فى ااشعبة الثانية لاتتأثرمن السوائل المذكورةاتقها 
الااذ ياست كلت اشديد ائلافمااذالئكاس اروب ب لكن مثما الاوست.وم 
يتأثرقلزلامن دض الازوتيك ومن الناء للك ومتها الايريد نوم يتأثرقليلا 
من المناءالملتى ايضابهزواماالتوفجسحينفلا يتأثرمتهما وان تأثرفتأ ثرمكلائئخ 
لكن م نهذ ءالاحوال الى تكناهاق هذه المعسادن مالا سكافاق مزهنا 
عن يعضباوالذئجيركلامنباعن الاخرتييزا جنداهؤانه اذا نصق الكروممع 
كل زتمنازؤناتالإونانى م من الختاوط مندة نصف ساعة حى وصل 
الىدردةالاحخرا نقيت منهماذة ضفرا اذاوضعت ف الماه لات فيه واكسيته 
اصغرارا وها الاضغرار ناث ع عركرومات النوناسن المتكون فالعماية 
قاذ اضب من هذا المحلولءلىت اول ازناتالأضدهوا ولدعنه راسب اجركالدم| 
واذاضبءلىغلول خلات الرضاصكن الراءت اضفرؤاذاصَبَ على ازونات |] . 
الإسق كاذاجر *#« واماالكاوه يوم اذامكن. فى الوواءفانه باتو بقل 
ودولاطزارةإدرحة الادرار و شأءن ذلك ضر الكاوء بك الايض 
ا ا ا ا تت 























وهذاالمغدن يخال ىحض التشوداد ريكوبتضناعدمنهغازالايدروجن .اذا 
اذيبع ل الدارمع البوتاس اوكريوثاته انال الىتعض الكلوشك د 
وام الرودنوم امجن الىدربة الا خرارم ب كبر يتات البوناس فاله يتولد 
عن ذل كبرت مزدوج اصفريذوب ف الماء» واذا كلنن مع اليوتا سن اوازؤناته 
نشأ عله مركب اذاغسل جيدا صلل فض الكلورايدر يك ويكب 
السائل | جرارا . :د .واذاوضع هذا اللو لكاودور الصوديوم ادكلورورا 
البوتاسيوم نولد عن ذلك ملح جردو اجر ؤردى سهل التباورلايذوب 
ف الكثوا إل «واما التتشان اذاحخنالىدرجةالاجرارمع مثل وزنه م نازونات 
البوناس فانه يتعصل من ذلك مكب اذاغ_ ل بماء كثير يذوب قى عضن الكلور 
ابدريك فاذاعويانحاول المذكورعرف اصلالمعدن بالاوصاف المذكورة 
آتغا عد وام الاوجيوم فانهاذامضن حزارة شديدة مىتنعة ناحكد 
من اوكسصين البوآ*واستهال الى جخار ابض رانحتدحر يفةمهجية لاعمنن د 
واذا اخذت منه قملعة صغيرةووضعت على طرف شربط من النلاين دقزبت 
اطرف لبت مص باح كدو اتسع اللهب واشتد جد واماالتؤتجستينفانه اذا 
اكلسكاذ كرنافى الكره وم مع مشل زنته :من ازونات البوناس تحص لمنه ىكب 
يذوب اغلبه فى الماء ولا ياونه فاذااص ب على هذ المحلولمةدارمق حض الازوتيك 
وليه راسب ابض اذاعويل جقدازوافرمن المضٍ المذكورامغلى نشأعن 
ذلك جض التو غجستيك وهوحض اصفرلايذوب فالماءواخامخ نعل نارقوية 
اخنضرواذابرد وصب فض الكلورايد ريك واو لكاوزرور القصدين الحلول 
في الماءازرق والمركت الازرق هود بونجتات١‏ - دين 35 واخاالابريدنوه 0 
افانهاذا اكاس مع ازونات البورناس تحصل من للغباراسود داذاعو يحض 
الازوتيك امغفف بللاء تكونت منهمادة-ودا*هئ سد حكوى اوكيد 
الإيريديوم وهو جسم يذوت فى حض الكلورايدر .ل ويستيل ا ىكاودودمائع 





اسعردا كن م تون بالصغرةوهذالكاورورلا .تلو رجدواذ اسن على نارلطيغة | * 


فالماء اللىاجز 































٠. ٠.‏ جدزف ش ليل القاليط المعدية) د ا 
هذ ذكزناالطزق اللازمة لت ليل معادن الرتبة الاوك ودى ان نوضع المعادتق |) 
الما للقن ويكون الرضح ف الدرجة المعسادة»والاا نذكرا إهاذااريةليل| 
عذلوطمعدق ينبغى ان 4 لل بهذ« اليلرق المد. ذلكورةى قلي ل العادث»نأذاؤضع 
عخلوط تماق ماءوكان المخلوط مجو باعل ووتاسيوم اوصود بوم اوغيرهما خَن 
معادن الرتدة الاوكتضاعد منالسائل مازالادروجين وأكتدب أوصاف | 
الغلوية شرتئذ يونخة ويعايم بخلولكر بؤنات النوشاد رالمزوج بالنوشا 
السبائل قف تضيل القاوناتالمتكونة من ذلك الىكزنؤناتككن هن حي ث امن 
الك بونات مالا.ذون ككر بؤنات كل من النار يت والاستروتنيان والكلمن 
تالذى لاي ونا يق راسباف السائلٌواماماعناهساسيناخراداككربؤناتفانهيبق 
علولا امام يسطن ال اث ل قليلالية شايرمازاد حن رص النوشاددتم بقل 
الراشن عن الدائل بالترشيع و يغسل على المرشم جيداخ يؤخذ ماه العسل || 
وي الى السائل الاملى م يعايل تيع مض الكلورابدر يلك خيتطا يحض 

الكريؤنيك ويتَكو نكلون ايدرات م ركزالسائل غلى قدر الامكان لكزيد رن || 
ايرب في من الكاورايددات التكونم يتلا حى يبد يصب فيه قلمن 
الكنؤل م نقداركاف مركاورون البلانين فادرسب متناتئنذ لع وجودا| 
التوإناستوم قاض امخاوط يرث حالشائن ويغسل الزامت على المزئع عماء ا 
ول لاجل اذب معهمامكن ونجود«م كور رالضوديوماوكثوردد | 
الليتيومت يعسائج يبع السائل لمتيق ناليع ن البوناضيوم يتبارحن عاذ ||| 
الكبررت ايدريك قيرسب البلاتين الزائدق التكبرجويت رثع السائل فصوت || 
على البار فا نرسيمئته ب ذه وكلورور ادلم اوكاوردة اللتتيؤم |[ 
|والكاورورانمعاذلوذرض وجودهمامعأكان دل مايتلورهويلوراتكلزرور أ 
الصودنوم وككون مكعبة وبلورا تكلوروراللتيوم تكو غيرنابةالانتلكام |]. 
وقبع كبر 3-5 ومناوديا فكاو رود الصودنوم اث اذاعرضتقطعةمقه ١‏ 
إللوت البورى صارلون الاهب ادغر هد واتكالتكنورورالليتيومكاناللهب 




























اليوناس ع نكريونات الصود واللبتين يسهولة وه ىإ نيعايم الول يحمض ا 
ذو قكاور بك ةنستحي لكام الخو قكاورات م تبنف ووضع كلما الكتول | 
ذيذوب فيه فوق كلورات! لصودواللتينويرسبالنالث 
واما اراب فحتوى عل ىكربونات الباروت اوالاسترونسيان اوااحكاس 
اوالثلاثة معاذيذوّب الراءب فى جض الكلورايدريك فس تيل الىكلورايدرات 
اوكاورورخصة ف الول على الارتم وضع الجنف ف الكثول المغلى نلعن 
الماء رسب كاورود الباريوم وحده ويذو كل منكاورورالاسترونيوم 
والكلسيرء م ذبرشع السائل تم يضعف الم شح بالماء موه ضع فيه كريونات البو 2 
ذيرسب كربونات الاسترونسيان والكلبس فربمج ويف الراسب مم! يعائلم يحمض 
الازوتنك ؛ كود إن ازونات الاسترونسيان والكلس ثم يضف وبوضع ف اناه 
فيه مقدارمن الكثول نامعن الما" وسدخه فيذوب ازونات اأكلس ويرسب 
ازوناتالاسترون.وه مده تتيزالبازو تعن الاستروذ_يان والكلس ف المحلول 
المتصصل مض الكلورايدر وك بالواسطةالمذكورةف الفصل السابقف تحليل 
المعادن د هذا تانر ثرا اءفى الوط المعدبجدوان ل حص لمن تأثيرا لاشيم 5 
دفبئى ان نوضع الوط مع جض المسكبر ينيك الضعيف فىمعوجة اوقنينة 
ويسذنومق وصل ابض الىدرجة الغليان باق الغازالمتصاعد تت ناقوس 
|أخانتصاعد غازالايدروج كان دليلا على انهبوجد ف الخلوط من المعادن 





|| لكنالاثننان الاخيزان اللذان هما الكوبالت والنيكل لانوجدانف الخاوط 
| الااذاكانا كالغبارالناعم قل الذؤيان ف الحض ويعرف وجودكلم نهذه 


|| وهواطلوسين م يسضن لابلزوال مايق ف السائلمن عض الكروتك بخ 
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|| المعسادن ,ان يلط ارما زكيريت ابدريكفالمحاؤل فائكان نحتؤى على 
| التكادميوم رسب فال ةكبرتور اصف جيل ثم برشع لاجل فصل الزاسب 
ثم يعايمالرا سب حمض الازوتيكاوبالماءالملكى لاشتصالته'الىملم وكذا عرف 
اذاع ويل ؟عاؤل اليوتاساوالصود اوباخدكروناتهمااونيانورالبوناسيوم 
أ والحديدالامغروكذااذاءويمبالنوشادرلكن ا نذاب مقذار الاوشادرذاب 
الراسب واذاعويلخمض آلكيريت ايدزيك اوناملاح كبريت البدرات الى 
تذوب ونؤاد راسب اصفر او برتةاىكان ذلك دلي لا على وود الكاميوم أ 
وا كان فيه حديد واخذسزء من امحلول العنام وصب فيه قا ل من الكاود 
السائلم قليلمن لول سيانورالبئناسيوم والكديد الاصذر نولدفيه راسب 
ازرق داكن احكن ينبثئى ان لامكون الغلول زائد الجوضة “فاتكان 
زائد هايصب فيه متد ارمن زو الاوشادرايخدمعما زادمن لضن + واتكات 
فنِهالالؤمينيوم وا<ذا ل لول الذى اخ مه الكادميوم بحمْض الكيريت 
ايدري كك ذكرنا ويضبء ليه مقدار واخرمن خ لول الب تاس لان يوسببخيع 
الموادالذ كورة الاالفازضين والللوسئيوم والالونيوم ميرش النائل 
ويصب ف امرش حض الكير يتيك ثم يضيب هذا امحاؤل فى لول كربونات 
التوشادز فيتئذ رسب الالؤمن وحدمكانه مادتهلامينة وق الخارضين 
ذائبافسالةالكبريتات جازادمن عض كي يتيك وبق الملوسيزذائنا 
جمازادمنكربونات النوشادرءلكنمن يتان الاؤسين لايد وب ف الننوشادرا 
ولوكات زائدا ينبتىان لل تركييكريونات النوشادريانيصنٍ فى امحلول 
مقدارمن نض كبريقيك فيتصاعد جض الكر ويك وتولدزاسبابيض 














يصب ف املول مقدار من النوشاد رلسبٍ مايق فى الحاول من الجلومين 
رم السائل ومجذف تبضيغا ماما لاجل اخ ذكيزتا تكلمن النوش ادر 


كك 

واثلازضين. يد ع يكلس الما نقتطايركبر نات التوشادرو يكل ل كبر ينات 
اثفارمين © ومن حنثانقناانا يلعوب نالنناس قاو ل الاحريبق 
"كير ينات البونامن يدوت ليل تيعنايج مابق اماه الف فيذوب كير يات 
البوتاس وتدق اوكسيداتنارصين. ». واماالاقئيز دالكوبات الراسبيان 
بليوناس فالملول العام قبغرف ودود هما خدينزمن الزاسب وتكليسممع 
البوناس اوالصوذباهب البؤرى' خيؤْخ نبز توويك سكذكك بالبورق 
وذامزءاللأخوذاولا من حيث النخدوى على المنقنيز قله عضر القلوئ 
تكو مته ماستى,الخرالمعدنية واماالمز»الثافىق نحي شان لوجدفيه 
الكو دالت فانهيكست البورة زرةة#واماباق الراست الذى رسب بالبوبامن 
ذيتمال مض الكبرييك الضعيفن نيس عليه شحلول ل نوش ادرة مقا 
واف النوشادز لايل القوى قوسب منذلكاوكنيدالحديدواوك يد | 
الانريم واوكسيد اليزوم ينيب التوشادرانا يلككن يق ادكسيتلمن 
اعسوم والتقتيزوالكوبالتوانتيكق ذا يباق الحلول برح فاتكانامترتح 
ازوقعكان دليلاءلى وجو النيكل فيه وسنذكرقرينا ترق وجودء فاىسايل || 
ان » واذاتةذتيارمنغازج كبري تايدزيك ق اننال انحتوى على أوكيد 
كل من المفنيسيوم وامتقشيزوالكوبات والتبكل رسي متةامتقنيز والكوبالت 
والتيول سال ةكب يتور رشع ثم اذاصي على المترتع لول اتناس رسي 
المغنية ب واماالا ابد اكلانة ديد والايقوم والنرومالق نيت | 




















































عن كرتا مز ذوحغبرتال لذويان وير لكنالغادةانتصا د الطزقة 
الائية لاحل معرفة وجو دكار يتا تالدوم وه انذتزال جوسة السايل 
ع تدازالامكاك وضع نقداوكان من التو ادوعليه تخد قلخة مبلونة 





اوثلاثة فيتكونالكبر بتاتاازدوح للسيريوم نوتس شد 
خئّ الرسوب بندمد ةيوخ الزاسب ويغسل على مرح يلول هسك ز من 
اكبريشأت البوئناسم نوضغ اله_لول المزد وج فىتخلول مكزمن البونامن 
اوالصود رسب اوكسسيد الدبريوم يأف يأو ه وراسب! ض والسابل 
النففل مت هذا الوك يد ختوى ع لكل منكبريتات المديد والايترنا 
والبوناضم يصب فيه قاذ لمن التوشنادرالايل ثم يعاب يكاناتاى 
نانات متعاد لذن البوناس والصودفيرسبسكسانات اىكهربأنات الحديد 
فيغضلبالترشيع مماذاصب الدو؛ نادو تاق امخلؤل يرس ٍالايتنا «وام أمزاد 
الكبرنتور الثلاثة المذكورة اناا ىكبريةورالنيكل والكوبالت والمنة:يزفحةق 
ياءنورمتهاانهاذاار يذ عق وجو النيكل يفبنى ! ن يخ جزمن هذا الراس 
ويدوبٍ باماء املك ذا ذاذاب يضب ف المذابقلرلمن النوتشادرتممةدارزايد 
من لول اليوناس لكن لاجلاتمام العملية ينينى ان تكون فى قنينة وتسد تجرد 
عت السائلين لاج لغدم تأ ثبرالم وا*ىجوءمغافيرسب اوكسيد النيكل 
ولاقنيز ومن حيث اناولهمناا خض والشاق! طن يهل تيكل منهما 
عنّألاخرفاذاكانءقذازا وكسيد المنقثيركثيرانالنسبةلاوكيد النيكل ىق 
ان اناف لايظهرلونه يعابل .وغ تقدارزائدم نالنوشادرالايلفيتلون 
السايل لون وكسيد التيك ل الاخضير. جد واذالتاثراالؤامن م عولامن 
خض الكبر ينيك الضعيف ينبن ان يعابح حمض الكلورا ريك المركزالمغلى 
وذلكافصلالةسديرالموود ف الخلوط جد: ويه زوجوذالقصدير الخلوط 
تتطايرازالايدروحينمذةالغليان* ويانه اذاع ويح بعد برودةالسايليجسلول 
>كلوروزاأذهب ووادسْنه راس ا لجرفرة ذؤرىاواسترظطعيى » ونانهاذاعويم 
تُغلولكربونات البوّنا سا والمتود نولدمنه راسب اذاع ونم تحمض الازوتيك 
وعد نتكونقته راسي اءض وهو بىاوحكسيد القصديروهوا وكيد 
ا الانذوبق الس المذكور * وأذال يثاثراللوظ من المماءؤلامن الجضين 
| لذ كوبت يعائم مض الازؤتيك المغلى فان تأثر منه يعم انهيحتوى عل | 




















ا والبيئ وت والثاناديوم ٠:‏ .والقضية 
ولكونا ات والتللور واارساص والبالاديوم 
أوالاوران ٠.‏ والضخاس والزبق 















اذا اريدتمييركل من هذه المعادن ينبي انيؤخذجن” امن الول ويصيعليه 
قللىمنانا لعل إن كان الحلول يتعكربالماء إملا فان ل بعك ر يراد مقدارالماء 
فىا اول العام وان تءصحكر بزادمةدارالايل العام همض الازوتيك ع 
وفىهاتينامالتين يرشع اليل ليكونقياتم بغ ل مايق على المرشح امابالماء 
اوعدءض الازوتيكءلى ماذكرناءم طن المجموع فيتصاعدمازادمن حض 
الازوتيك ضارا اوم يت ركززالسا بل يعن المعاد نالا حدءشسرةالمذكورة 
على النسق الاقوهوان يدث ادلا عن البيزموت بان يؤخذ جزمن المحلول 
ودب فيه الماء ف ظمرفب» راسب ب ايض فاذااخذم, إن هذا الراسبجزء 
وغل جيدام عو بل بحمض الكبر يتابدديك ويكبر بت ايدرات الاوشادرا 
اسوديدون تليل فىكيريت ايدرات الإوشادر المكور يد واناخذمئه 
جزءآخرو-ضن الى الدرة الجرا*وذاب م جدكتلة قليل: الاصغراركان هذا 
الرايب هوا وكسيد البيزدوت ب وان اذ زه بر من الراسب اذ كور 
ومن بلهب البورى فى قطعة ا مجوة ف وظم رتمئه حب ةصغيرة ببضاءالاذ 
الى | اس ضما كان ذلك كله د لي الاعلى وود البيزدوت » وهنال طريق 
شر ءرفت»ودى اننوْخذاشبةالمذ كورةوتسضن فبوطة صغيرةادرجة 
المرارة الجرا البيضا مثر: ترجى على الازض فا نكانت من البيزموت تصرأ الى 
بات صغيرةهتباعد ةعن بعضماويظمرلهاضو* ودثان *#د ثم شعن : 
إلرصاص نانيامان يف الخذسزء زعم إغلولالذى ازول منه البيزموت تَ ونصب فيه 
ممدارمنا .مهن يصب عليه من حلولكبريتات البو تناس اوالضودفان ولدمته 
راسب ابض فه وكريتات لرصاص وومايئبت ذلك الهاذالخذبر” من الراسب 1 
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|لراسب) ويسضنمع ازونات الباريت الجضى فالا م يرع السابل و ضن | 
2 رثفيه بلورات سضاءوه ىازونات الرصاص وهذهالباورات طعه ها 
سكرىكطع البلورات ال ىتتكونمنالمرتكالذهى مض الازوتيك امم 
يدث 'الناعن الؤضسة فيوخذْجنءمن الحلول الضام ويعابلم مض الكلود 
ابدريك فان رسب فيه راسبا بض لايذوب فض الازوتيك ويذوبٍ 
ف الاوشادرالايلكان دليلاعلى وجود النضة ».ثم يدث رابعاعن 
البالادبوم فيو خْذزءمن امحاولويصب فيه سيانور الزببق فان زسب فيه 
راس باس كان دليلا على وجودالبالادنوم «وثمايئبث ذلك انه اذا الخ ذجزء 
آخر من الملول وصبءليه لول اولكير يتات الحديد ولد فيه راسب ابض 
لامع وهوالمءد ن واذاعو يلم هذااراءب>مض الازونيك ذاب فيه واكسيه 
لوناادغرصادرامنتكو بن ازوناتالبالاديوم. » م نحث خامساءن وجود 
الخماس بانتغمس فاللول صفحة من الحديدتليفة للغاية فأ ننفطت بعد 
برهة بطبقة رقيقة مجرآءكانت هذه الطيقة هى الغصا سن المعد فى وان تيز 
|بالنظار تذوب فى ححض الاوزتيسك فا كات ةيا ان من النضاس وصبّعكى 
هذا انحاول الجضى مع هن الاوثادر ازرق + ثم :صئسادساعنوجود 
التلاور فيِوْحْدْسزء من الحاول الجذئ الذى ازيل مئه الرصاص والفضة 
والبالاذيوم ويعابلّءكرهونات اليوناس فاتكان ذيه التللوربولدفيه راسب اذا 
وضع فى > اولقوى لابوتاسذاب جزءمته فاناخذء لول اليوتاسالمذكود 
تواسملسة ارشع وصب فيه تمض من اللواء مض نولدفيه راب | سس . وهوا 
| اوكسيد التتاورمفاناخذجزءمن هذا الاوك يدايضاو-دن بلهب البورى 
وهوموضوععلى قطعة ف فقدا وكسصبنه وتطاير وخلفه دان بض م وان 
اخسزءا خرمن الاوك د الاسسض المذكوروخلط يكربونات البوتاسالان 
وبنيل الزي تم كاس المجموع فى بوطة ثم صب فيالماءاحجرالماءفان ترك معرضا 
للهواءرسبمته الور رتدرعما كالغبارالاسودالضارب الى الزرفة وتم حث 
سابءاءن وبود الزيبق فيؤخذ المزء الذى ليذب بالبوناس القوىالذ كور 





































غن فائ وحة ىذ رنحة الاتعزارفاتكان فيه الزي قتطابرئراة 

صعْيرة تلتق بعد المغوجة *ويمكن معرقة وجودالزيدقمن او لّالاص بان 
تكاس ألكذل: 3 ناير الزبيقم نول الاهن وهكز ا نغ اتكان موجوداف 
الكل وومكن فصل سبعة معادن من الاحدعشسرة الموجودة»وهى البيزموت 
والرصاص د والغضة»والبالادبوم ووالتخاس والتللورةوالزبىٌ وذلك 
تلط نيارمنمازتحض الكيريت ابد رزلتعلى علوامنا الذى تخالى عض 
الازوتيك فترسبكاها حال كبر يتؤريل وا كان المولبدين معهاذا نهرب 
ايضالكتهبرسب ف خالة حضموايديك يد وتموع هذا الراسبأننودفاذ) 
اخذوع وتم تعلولكيزيتايدراتالاوشادرذاب عضا ولبديك وكير يتور 
التالورف 1ف اؤل ال ذكؤرفيةصلاتبالترشع ويبقيان فى السايلتم يصب فىهذا 
السايل مقداروافرمنت*ض|أكاورايد ريك فيرسب حض | ولبد يل وكبرية ورا 
أالثلاورفيؤخذان ويغلينانى«ض الازوتيْكيذوراف حمل ءض الؤلبد يك 
'فصنفا على النارتم لوضعان بعدذلك فىالماءثم بغمس 

ف ذلك الما اصقدة , من اتلنارص سين اوالة مدير فانازرقالساءلكان ذلك 
دليلاع ل وود وض الموايذ يك وهذ الزرقة اشقة ع نتكوْينْثاىموليدات 
المؤليدين بهد وسببتكوينهذا المرةوالتأثرالكهزياق الذىحصلعند 
ملامة الضقصة لاشايل فاتغرد تمن جضن الموليد يك على الهالةالمعرئية 
ونا كاد واتخدمع مض الباق وتكونهدا الل لانالمعدن يكن رسو بهعلى 
الشخصة + .وعد فك لالمعاد نالسيعةالمذ ٠‏ كورة #مض كر تتايدريك 
#نحث ف ماق م نايل لال معرفة وتخودالتيكل زالةانادبوم والكونالت 
قالاؤزات مان كان تود منهاواحنا ]لايل وةطرءلى تنزء مل لأقظرات 
متاليةم نكبرت ايد رات النوشاد زؤلدراسب اصغرةتميؤخذ جزم الول 
الامنق ويص يفيه مدا روافرس البوناس م مةدارمن النوشادر: عرش عفان 
ازرةالمر: شعكاندايلاءلى وجود اليكل »م يؤخذ ءاخر وتغا دار زايد 
منكير نت ايدرات الاوشادرفان جرال يل اسجرارافرفور نا كاندايلاءلى 
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امات النوشادرفان وادمنه راس بوب بذ ديكا بوط ةمك وفتمع مل 
ؤزنه ٠‏ 4: اؤ: 9 .هيةمن البورق فان ذا وازرق كان دليلاعلى 
وُحودالكوبالت + ع نؤخذمنهجزء اتروع ابم قدا رزائد من كبرت 
أيددرات الاوشادرايضافيرسب مله راسب اذااجذ وعو يل وض الازوتيك 
وذاب فيه رخ و يعابح,النؤشاد زالنايل فان ولد متو راس تكاند ليلا على 
ونودالاوران وهذا اراسب عواوحك بود الاوران. :والداب ل على 
اذلثانه اذافضع نجش الازوتيكا الكتدنة لون اصهره يمنا الاون نائءن 
تكو ينازوناتالاوران 

انل يتأثر الخلوط من الماء ولام ن الوا اش التقدسة يمي ل الى 
الضعيةن قد واسطاة الغلى يدوت الذهب ؤاليلا تين وبدوِنٍانضابءض1” ارم 
معاد نار رمك وجودهافية .بر حكزالسا بل ويض بعلي مكلوزايدرات 
الإنوشنادر المذّاب فالكثول الضعيف فيسب البلا كان عباراصةروهو 
كاوروزالنلاتين مهصوب بَِإِنْل من كاوزايدرات النوشبادن بد: وانكان 
فاصَل الوط قلسل من الايزيدنومكاشوكثيراسطد وَل يرشب ايض اكاورود 
الابريدبوع ويحكصب ارامت لؤنااضتراك قلي ل احجرازفرئج .خم يرك 
المترشخ و يصب فينم محاول اول كبر ينات ادي المنائى خمرنيت اذهب 
كان غباد يق غم عن :وا الوط سن الما« ولام لواش ولامن 
ما الى يكلس ىا نوطة من لذلا تمع وزنه مسرة اوضرةوقصف اسن وتات ما 
الجوناش اومع الازونات المخلوط بالدوتامن الذوى '. ومالق من اذاو نعم 
هذه لغبلا لمكن ا يحتوى على اكثرم نع ة معاد ن ده نكرو »أ 
والتببّان » أوالكلوت وه والازونيوم: ع أوالرودهع عر :الاريك و 
ع والأوتحسيين :> الكن التوخيسيين ببق فيالحالةالوذية وبالتكلين 




























بم ككرت د أوالاوزميوم: * والتتان 0 والتية ين * 1 








الحا 


|| دتخدمعاوناس ؤاماالأبرينوموالرودبوم فاخت دان ويجتمعا نمع 
القلاى المذ كورتم يغلى الموعف الماءالمقطر والذى يذب فيه على في نعضل 
|| اتكاورايد ريك فانيق بعداذلكتئنيكاس مع البوناسوازوتاته اوازونانه 
| فقطكاتقدم ونعايل نانيابالما المغلى تم جمضن:الكلوراد ريك ال ةلىكا سيق 
:]أ ويكررهذا العملسدى لاستضرج نئ من الكتللثم تجمع لمهالل المائية 
]| وحدماوانحا ليل البضية وحدهافييق من ذلك ساء لان حدهما قلوى والاخرا 
|| +ضى يوجد فالاو ل ككروم ». والتوتجستين :بد .والكلومبوم بهد 
:]| وبتزء من الاوزميوم *. وبوجد ف الشاف التتان والابريديوم والروديوم 
وجزء من الاوزميوم .* فيرف وجود الإزوميوم ف الجلول:الاول بص 
حض الازوتيكفى جمنه فان تعكرال-ايل شع ويةلى المترش فى معوجتة 
قال فصل فى لقا بله :سارل شفاف كالماءرائسته شديدةنغاذءكرية 
وهى رانحة مض الازوميك المحلول فى السايلفاذا عو يلجزءمنهذا السايل 
بمنقوع العف صلالدعنه راسي ازرق » ٠واذا‏ نمست صفصة من المارضين 
فىبتزء رمن اليل للذكوريولدمنه شيأ ف شيأ راب كانه ندفسود! “وهى 
أ حض الازوصك»ويءرف وود الكروم :صب مقدارمن مض الازوتنكفى ين 
ا امن انحلول الاصبى قاذ اتعكرالب ابل يرش يشيع ترح تجعلول البوناسى 
اوالصوداوا:وشادرثم يست فيد محلول ازوتات. الزبيق الحضى:فيتولدفينه 
راسب اج راذاحذن بنارشديدةاخضرءويعرف وجود التونستين بلخذجزء 
من الشايل الاصلى إيضاوصب مقد ارم نعض الكبريتيك اوالاز وت كا والكاور 
اياريك فيه فان اولدمنه راسب اض اذا اخذوغلى شخلوط مكون من جضن 
الازوتيك والكلورايد ريك اصف ركان ذ اك الاصفرارد لي لاعلى تكوين عض 
التوث تيك جوويعرف وجودالكلومييوم اي التتتال باخ ذ جزمن السايلى 
الذكوروصب ححضٍ من اللوامض القومة فيه فا نكانفيه الكلوميوم تود 
ايه راسب !نض وه وض الكاومبتك!ى التنتاليك فاذا اخذهذا الراست 
: ]|| دضع فكي يتإيد رات النوشادرلاتالكله فاناخذ المزءالذى ءت 





































الحا 















املاط 
وخلط يغ ؤسفاتالصود وال شاد روعرض .لامب الورئ دان وظهركانة 
تبح شفاف «واماالعلول الثاق اع الخضى فيضعف امام يفل مدة طو لا 
:|| نيرشع فتغمس فيه صفيةم ن حديد فاتكان فيه النتتان رسب اغلبه بالغلييان 
كانه غبارا نض وهو رض التبتانيك فاذا اخذ هذا الحض وذ ناكنس 
لاصخ ريوتالكنيف .من الصذهبة لذ حكورة زملا مت اللعساولير ب 
]| الامميد يوم والزؤديومالىالجمالة المعدنية ويرسبسان شيأ فشيأ كغبازاسؤة 
أ معد إذا اذ وكاين لدزجنةالاحجزار مع بىكير.يثات البوناض ممزازا 
أ عديدتمع فى حتل مر ة بعد برودنه »طن مع'البوناسالقوى 
ا الى درجسة الاحجرادمعويم بعد برودته: مض الكلوزايد ريكتاكاد 
المعدنان من لىكير نات البوناس وزيادة عسلى ذاك إنالروديؤم يكون! 
| استصال الى حك بر يتات يب قذائنا .ىاف لول ؤامتخال الاير يدوم الى 
| سنستكوئ'وكٍ يدوا تخدمع لدلوى واكسبء لونااصغ رونك أءن دض اللكاور 
أيدويك الذى ص ب فيةكاورايد رات مز دوج للبوتلس والابريديوم + ومن 
|| حيث ان هذين جين ند روب ود دهنافلا يكن التكم غلهماكلاماشانين | 
أ لان الكايينم يتكلمواعلى إرصافهما كلما جيدا الال تالو ان المعروق || 
| من ذلك انا لل املاح الروديومججرا اوصغرا اونعرة» اذائركزت ووردية 
]| اذامدتعاكثير به واذاضب فى هذه اليل محاول احد الغلويات المكاوية 
أ دسب نتهاراسب اصفرعميل الى اللضرةوهوسيسكوى اوكسيد ايدراقككن 
هذالا رس ٍالابعدمدةمن امن وانهاذا؛ صب فها مملول االكر ونات 
|| القلوى ل عكروان اذاملطيغازالايدروبين على املاح الرودنوم بمدحصف يننا 
وتسضيتهابنارمتوسطة فى انو رسعت القإعدة الىاضلهاالغدق: ى. ولا 
| املاحالابريدوم : قالمءزوف من اوصاهاإنلونارلاملاحه اخضر داكن | 
ادا عرما يل الخضرة »* .وانلون املاح سيسكوى'اوكسيده سيرد اكن ع 
ذانه اذاصي م لول قلوى فى مالبلا رنب منها رامت اسعرد اك نييدوا نلو 


| 
املاخبىاوكديده يكون ا جراذا صقت ناعنة واسودا كانت مبلورة وان لوت ا 








































000 
عاايل املاح قاوجكسيده اجر داكن ناجرة رونا يا لكف 
لرئبا واذاضب فيا تحاول تلوى لايرسب فتبائئ + فامائزىاوك بد 
فلا يعرف مل د للست دمن حي ثاثا تكلمنا ىتحل ل الخاليط 
المعدنية تيلا ينبئى اننتكام عليها على وجه الاجال فتقول يلزم معنالحة 
الخلوط المعد جم ل اش.اءعلى التوالى اولانالماء هد ثمانيا يحم ض الكيريتيك 
المعيف عد النا>مض الكاورابيدزنك .زابعا يحض الازونيك 
المغلى م اماما المت الضعي ف . ساذتمابالتكليس معازنات اليوقاس, 
اوفع البوتاس واذدتاته ‏ د هن ذلك تدم العاداتةيكزوؤبها 
ف لاوط المعدق الذنتةاقسام" ‏ , 

الست الاول يحتوى على المعادن الىمكن نمام اواسطنة ال فدرجة 
الخرارةالمعادةوهى ستة 

بوناسيوم. ٠.‏ استرونسيوم 

مودت سبو 

رلوم 0م لقي 

القسم الثاى يحتوئعل المعسادناليىعكن فصاها + واسطلة نمض الكيزا اتيك 
الضعيف الى رفى إنسعة 

صبروع-: الخلوسيليوم ل 



































انترنوم ١.‏ متقنيز كادميوم 
القسنم الثالث يحت بى عل المعان الب يمكن فصاها حمس الكلود رلدريكاللركق 
المغلى هو ل تغرف منها الاواحد وفوالتهدير 1 


يموت 70 بالافوم ٠-٠‏ فييق 11-2 كوالت 
7 ال 20000 “أورا 


عم 







نه مترد عل لها يوضلا بنش ارد 


























[عاقضيهة + :)الور فاناديوم 1 
القسم امن يحدرة ل لمانا و الى لياق 
وهىاثنان 
ذفت 
بلانين 
القسم السادس :وه عل المعادن الى > أن فصلها يزنع ازدنات 
الو ناس اوه ع اليو :ناس وازو" نانه وزهى شبعة وهى هذه 
كوم فتن ريدهم 
نان اوزميوم 
اكاومسيوع يريد يوم 
ول اذكزالمولبدينوالزرنعخ فى هذءالمعادن لان الاوليمكن نل بعلن تخالة 
الكتلء” دنالما'وجض الكبر ينيك والكلوزايذ ريصب ءض الكير تايدريك 
السايلفىالخلول يض الازوتيك »د التاق يفص من الكتلية الاكليه 
تكلس وكذاالزتيق. 1 7 
#(فصّلف تحليل الممزوساتالصناعية) بد 
| اعلران تايل الممزؤجات هس تبط تماذكرناه ىت ليل الخاليط المعدية ويسيب 
ذلك و ضععقب الخاليط بد :ناذا اريد تخليل مزج منَالدْيسْقوالقصذير 
اوالبيز.وتاوالفضةاوالذهب يخبت ات طن ف معوية صغيرة ملفوفءلى 
عنقم اشرفة ارزةعن شما مغموسة فى الما "سخب نائد ريا الى الدزية الجرآء 
ع فبالتسضين يتطايرالزيبق وبق ف الماء د" وبق المعتدن الثاقف المغوجة بد 

]أ واذاائيد تحليل مزوج التصديرَ وارصاض” توخذ من اعشرة من لارام 
ووضع فقنينة ويصيْعليها ان 3/٠‏ تترامامن نض الازو: نيكالنق 
الذى فى ذو ٠١‏ ذرجةم نازوس وميد سد زا نتحكون 
ب وكسيد القصد روهسم ايض لايد باللا أ واذؤنات ازفناص 

اللذى يذوب فالماء:وم نهد المءدت وانقطع اتنشار غاز الا زوز من الفنيئة 






















ف الا درسب ا وكسيد القصدير » ميرخ ويفسل الراشب على الرشع حى | 
ان الما النازل لايفيرصبغة عبادالتعس ولايوديصب حض الكبريت ايودي | 
يد ينف الى اوكسيد ويكاس لدج الا جراد ولوزنة بطر مقذا 
الوزن من ألكتلة الاصلية مسب مقدار الاوكسصين الموودفيه لاتكل 
(كرلاك 4) من بىاوحكسيد القصدبى تحدوى على (5د1؟) .من 
الاوك صن ومن ذلك يعرف قدارالةصديرالاىكانفى اصل الممزو حت تجمع 
مياء اشوا الغمسل وتركز ويصب فيهامةداروافرم كنات اليوبَاس 
اوالصود ذبرسب الرصاص فى حال كبر ينات يرشع ويغسل ويغف ويوزت 
مسب دار الاوكسصن والخض الإذين فىهذا الم لان المائة جزمن || 
اكبريتات الرصاص تحتو على (54ر14). واحياناقديحتويالمزدح 
المج يليام صناع الرصاص على قليل من النماس وم كان كذلك ياي 
السائل.المترم الذى استخرج مت ه كبر ينات الرصاص بالبونا سن السكاوى 
رسب اوكسيد الخاس الايدراق فرشم السائل ويغل الراسبٍ وف 
م ,كان ادرجة الانجرار م بوزن ويحسب مقدار لفاس الموجود 
فى الاؤكسيد عل ماهوه مُذكورف فم لا وكسيد الفماس ف جدول المكائيات 
دواذااريد ةليل مزوحةصديرؤضاس يفعل فيمماذكر نا ممزوج القصدير 
والرضا ص ككن عوضي ان بعال بكب ريات انوا ساوالك ود يعايهعقدارزائد 
من تاؤل البوانان علص كاذكرناء وسابه جد واذا اريد تحلل الممزوج 
المدمى بالتو يخ وهومادةالمدافع والعادة انيكون مركا من ( + ر85) من 
ايان واجدعشمزمن القضد رومن حي ث انه مكو نم الخاس وا قصدء, 
يفول فيمكاذ كرناى مزج القصديروالخصاس لكن ينبنى ان بوجد فق الممزرد ح 
].شئمنالرصناص والمديد فبعلاج الممزوح حمض الازوتيك يذوب فيسه 
الرصاض والمديد مثل الفصاس ثم برع السائل لقص لف اوكسيدالقصدير 
| غ يض التائل فبتشاير اغب حض الازوتيكم تق :اناه يفيه 


- 2 : كيد يتاع 












































تزل عن التبازؤيد تالسائل ف جفئة وضغفء ل النار وبع د العني ةم وتع| ا 


]| المو يسسيتبية الاانفيهااختلافا فىءتقادير المعادن المركبة اهيا بد والنواقدسن 





1 و1 

كبرَاتالبوناس اوالصود لاج زيوب الرصامن فحالة كبرينات م ,رشع 
السائل ويفسل وتجمع مناوالغل والترشيم ورد اط عله ينار من عا عضن 
/ نت ايدريك سيل الفماس الى بر بوره وهوجسم اسعرداكن 
هيرس م رشح السائل ويغسل الرايب وهوعلى المرشح بباء فيج ض كبررق 
ايذر بك وعللة ذلك انه اذاطبالت ملامية الهواءلىكبر يتوراستحال ةليل | 
منه ا ىكبريتناتٍ يذوب فالماء انق لإنه اذاغ- ل بالماءانمتوى على قليلمن 
أ حضكيريت يديك رجعبالاالىب كير يتودوموع الغ ليجلل لكبريتورا 
فض الازوتيك ميصبفيه مقداروافرمن ش لول البوتاس ذرسب. 
ابدراتٍ الححاس وبعدذإك كادبيق المديد: فى السائل الذى فم لمنهالبى 
اكب يتو د ككنالحنديذ يكون استسال الى اول اوكسيد بفعل عض الكبرريت 
ايدريك فينئذ يسن لاج ل طرد هذا الغازالجذى م يست فالسائل لباق 
تلم الكلور لبناجكبد المديد اكثرماكان يصب اتوشادرالايل 
ف السائل اللذكورذيرسب المديد فبالتبيسكوى اوكد يدم يرشع ويفدل 
وغفم تكلس وبوزن وتدسبمقادير الاوكسصين الموبدودة فى الا لاسيد 
المعضّلةعلى توما ذكرناءفى جد ول المكاذثات هودن الذانواع ممزوجات مشاببة 
للمنمووا يح الاب قكالتتينام الصين والشْحائيموالتكامات الئهى من الالاتء 









































فالعتادة تكونمركية من © جزمن القصدير و08 من الفياس 
وتحتوىغالناءلى قليل من امارصين زبادةءلى الرصاص والخاسس المؤجودين 
ف التو وجتقتضى ذاك تحال النواقس جما اليه التو ككن الشائل الاخير 
الذئناستضرجمنه سيسكوى اك ندا هد يديحتوى على مقد ارم نانم رضن 
فى الحالة|اللنية فيصب فيسه دار وافر منكريونات الصودؤبرسيكرفونات. 
اللشارصين م رتح السسائل ويغسل الراسب ويجفكم يكل تكلب اخفية .ا 
جع لف الماءفبنقك ل مافيه م نكريونات الصود ميرش السائل ثانا وجتف 
الراسب ويكاسن ستل الىا وكيد ثم كسب مقداراوكسميته عو خرا 







































أ انطع تصاعدغازى وكسيد الازوت ينف السابل فته لمن ذلك مادة 
| ذييااوكيدالةهديروازؤناتكلمن التيزم وت والرصاص فيه ب عليياليل 
من اذاءككنالصبنيكونشأفشيأذيذوب ازونات الرم اص ورس بك لمن 
أ اله دير والبيزموتكانه اوكسيداببض فبرثع البنايل ويعابح راءبهما مض 
الازوتيكتيذوبفيه اوك ند البيزسوت وده ثم يرث اليايل ويغسل 
| اراسب مض الازوتيك الشعيف لثلابتعال تريب ازونات ابيزموت 
مم نف السايلامتمع ازوتات البيزه ود يت*ومنحيث ان المترشح وى 
على الرصياص يعايل يكين يناث اليوناس اوالصودفبرسبكيريتات ارصاص 
أأوماخذتاصول الثلاثة اجسام الموجودة فالممزوج الاصلى ين فكل 
|[أمتباعلى حدته يكلس ازوناتالبيزءو نت واوحكسيد القصديرلكنالاول 
فبوطة من البلاتين في تيل الىبى اوكسيد البيزموت يوز نكل منهناعلى 
بجدته وحسيتركييه على اناوكسيد البيزمود رتهركبمن ٠٠١‏ جزء 
امن البيزم وتو هاعر ١‏ من الاوكسمين واناوكسيدالقصديركب 
من ٠٠٠١‏ جزمن القصديرو 2ر50 :من الاوكسحين وا نكل مائةجزء 
م نكب يتات الرصاص تحتوى علي 58 ره جوأمن الرصاص وقديتفق 
احيانان يذو ت قليلمنازوناتالبيزموتمع ازونات الرصاص حال العمل 
ويعرف ذلك بصب لول البوناس قامترشح الاول الذى ازيل من هكبريتات 
الرصاص ذيرسب ا وكسيد اببزمود تفؤهذويضاف الىازونات:هليكلامعا 
واذا اريد تليل مزوج قصدير ورصاص وكاس ونضة يعابم مض 
الازوتيك لذن الذىدرجتهمن 59 درجةالى +5 .نميف 
ويوضعالتءص لف ا ماءذيرس ىا وكسسيد القصديروتيق الثلاثة الاخرذائية 
فالسايل ؤخالةازوناتم يرشم السايل فينغص ل أوكسيدالقصديرفيغيئل 
وهو على المرشع :م ينف ويوزن :ثم يحب مقدارالقسدير الموجود 










:]ف الاوكسيدءلى خوماذك نام تجمع مياء الغ لمع الترشح الاملى مويصب فيه 
جلو لكاورورالضود يوم قترنسس الفضة فى خالة كلورورث يرمع الشايل ويغسل 
أ اللاسب وصجنف وعس ب مقدازالفضة على خوماذكرناتم تجمع الميناءكلهنا 
أ ويب نا محاول حكبر بئات البوناس ا والصود فيسب الرصا ص فى يال 
كير ينات فيرش الاي لويغ ل الراسبم تجمع الميامكاها ويضب لول 
| البوناس قرسب النخاس سالب اوكسيدويجسيمقدارانهاس وارصاض 
|| كاذكرنا ...كان كان الممزوج تو باعلى اللسارصبنَكانت :العملية مدل 
| ما دكزناالاانه يذيتى ان يصشعبل وود اللسارصين قبل البحث عن الحاس 
ميكون العمل كاذكرنافى مزج الهارضين والضاس . بد وانكان محتويا 
على لمق ركان استضراجمكاستط راح انلدارضين + وان حكان محتوب على 
الاربعة الاصلية والذهب ايضا كانت العملية كاذ كرناالااناوكيدالقصد,, 
التغصبل يذب معهالذهب فيص عليه تخلول البوناس فيذوببى اوكسبيد 
القصدين ويرسب الذهب فيفصل بالتريع مغل واذا اريد تحلينل 
:]مزح قصديرورصاص واس وفضة ومنةتنزوحديد: صنل الاربعة الاولى 
بالط يقة لذ كورةفالممزوحالسايق. ويبق السايل يعدذلك عتوياءلى 
:| المنقنيزوالمديد صف م تسن المادةالباقية يحض الكبريتيك الشعيف 
ادف جض الكلور ايدريكثم:ضافءل الساول حض:الازوتيكم يغلى ثانيا 
:]ليأ كادي اشدالتأ كسدلان ذلك لازع لفل المديدعن المنةش.زوندون 
ذائلامكن فص اللديدعنهوؤمدةغليان الناي قبل كزال+ضين بلق فيه 
| كربونات النوشادرالصاب اوكريونات البوناس اوالصودشيآ شيأمع القدريك 
ل نقضيب من ز حا حفبذ [ا ريرس بجيع اسلديد وكتذاكان.معه من لوز 
ادال يريوم. اوالنيكل :اوالحكوياات يبق محاولا ى:السايل 
| لكنعندائتهاء اتيب لالوضع آلكزيونات الصلب ب ليذوب ويوضعمن مذايه 
||| قطرة فةطرَةلاج عدم زيادةمتدارالكربون لان التصد رسوب اد لاغر» 
أإفاتشنىمئزيادة ناصكبدالمتقنيز فى هذ هالعمليةع ن اول درج 
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11 
4 وان يكونالسايلْ زائد الجوضة. :يتدئى ان يغلى مع قليل من اليكر لاجل 
0 زجوعه 'الى درسةاولاوحك_ .دوعيف جوضةالسايل حت 
فيه حض الازوتك فيتا اكد اطديد نالغليان غاية التاكنذانكانتث 
ا وجاك ناغيتامة. َ« ولاج ل ومنون تام يكزتؤنات قاو نا نالكيفية 
المذكورةع ر: م لايل ويصبٍ اشح قطرةاوقطر” مانن ملل كرنونات 
قلزى نتتكونء ل سطغه غلالة ينا ذ عض السايل فانخابت الغلالةغيبوبة 
تنام كان ذلكدليلاءلىعدم وجودئئ من ال#ديد ف السنايلوالافلا » 
وق هذءالحالة ينين ان يصب فالساي كليل من عض الازوتيكليتا كسد 
مابقمن اميد ويصيزاكسده ق الدرجة اللازمةم يعابلم لكر بونات القلوى 
كا ذكزنائ يصب السنايل على الترخ الاول لاخذما بق فيس مناكديدالذق )أ 
:يكون حال فوق وكسيد :> .ثم يغ ل الراسب على ا ار رع ونف نوزن 
ونب مقدارالديدالموجودفذوق اوكسيد المديرالملخصل »د وهناك! 
ريق اخرى سل ةبهايفه ل المديدعنالنقنيزج 'وهى ا ني وكندالحديد 
الىاغلادرجة كا ذكرنا. واذااتقدت جوضة الشايل بواسطة الغلناك 
| نصب قنه سكساناتاليوناس اوالضودٍ اوالنؤشنادر اى كبرباناته ذيتكون 
| ق الال سكاناتاللديدويرسبْم يرشع السايل ويغسل الراسبٌ ويب 
ف المترثم بعد مل جه جياه الغسل: لول البوتاس فيسب اوكيد الممقايرًا 
م يكاسمكانات الحديد فب تيل الاوجك_يد *« وبالمسنانيءرف 
مقدارا “ديد الموجودق الا وكسيد وكذا المتقنيز ب وسنذكرف فصل تحليل 
الجازةالمينةطر يقتي لاجل فصلا سلديدعن الملة نيزا نثاءالله تعالى. 

د (التكلام علىة ليل لسكوكات والاداف وكتل النضةٌ والذهبءالفسئن) د 
.:. #دزوء ل لل مزح النضة والقخاس بواسطلةسوايلة كيم امغين) د 
:عل ان المؤئعل يقصدهه الث ع إن دهض المعادن العبنة ا 
أأوافافصغتيرة تسم اللفان وهدءالمعناد نلانتأئرمنالهواءق” 7 6 


































:درجسة من البيروءمتروتدوبيدونان بتطايرمتهائوئ هذ ءالدرجةمع انها | 


تذوب 
00-24 


ليلا 
تذوب| كاسيد المعسادنالخلوطةبهاعادة ومن المءاد ن المْسة لا نوجدالاالذهب 
والفضةا للذانيقنلانعلية المنغن ن ولاج ل تام عليته ينتغمل اليا ارضخاص 
وفائدنهتسو. لذ ويان المعادن امخلوطة بالذهب اوالغضة فيت1كدالرصاص 
والمعادنالمذكور رةايضات تيع اماج نلعاوكيته الرصاص وتدخل 
سام سلغنة وتخذبمعها لاكاسيدالا'شر بهذ واافانالمذكورة افاى 
ححكالفناجيل الصغيرة يضا كثيرة المسام وتستنفذم نكا ذكرنا فى فصل 
الفضة والذهبمن الءخلام المكلسة كليس اجيدا د يصير المكلس فى نماي 
النباض ميس ناعايغفل يفل ويصمنعينة بابسة م وضع العبينة 
ف قوالبمن الخاس حغورة حفرا مقعرا على هيئة زباجة الساعة #“#« 
م بيؤذ قظيت من صلب على كيفي ةيدهاون مسستديراحد الطرذين ومف رطع 
الاخرلكن الاستدارةتكور إناصغرمن النقع رالذى ف القوالبم وضع البلرفة 
المستدير على التدمنة الى ف القالب ويطرق على الطرف المفرطج بعطرقة 
تق يدخل الطرف المستد يرف باطن الجبنة ذيتكون فيا تجو يف حبكبره 
بحسب الاستتياج لكن ينبت ان وضع عبنة المغنة فيألفالب دفعة واحدةلئلا 
تنفصال اسلفنة حال تضذينها الى طبقات م تجنف وتحرق حى يبرمل 
الاستعمال * والعادةان يبجعم لىمن ن الات مأكور دوز اق عشرز 
حراما “د وهى معتبر ةكناخل ماذعة جد اننضم الاكاسيد الذائبةمن ين 
مسامواولاتنفذمعهاالمعادن * وقيل ان المعادن الذائبة لايمكنا ا 
بمادة لفان جخلاف الامكا مد فانهاتختلط بها وتنفذ من مسنامهاوالمعدن 
الذى ذابق الغ يصيرشكاء نصف كروئوذلك ممايدل على عدم التصاقه 
بل يكون فيا كقليلمن الزيبق ف اناءالزنجاج .» . واماالااكاسيدالذائية فاتها 
نيرع ل سم المفنة وتنفذ متب كلماء * ذعلى ذلك اذاسحن# لوط مغدنين 
قابلين للذوياناحدهماي تل بتأثيرالهوااك اوكديد سريع !| |لذومات وكا 1 
التسجضين فى بةنة فان الذائب ينضم من اللفشة وببق فيا الا". اخر الب وهَد, 





لنتيمة قصل ولوكان الاوكب_يدتليل [لذويانكارصحكسيد: :الفاسن 





'غا1 9 اا 
لانتاك اطالة يسول ذياذويان ال وكسيد وامتصاص المغنة ل اذأكان مخلوطا ا 
رالر فاص كاز بذاك" لكن قبل اننذكرالعماية ومايتعلق بها ينبت 
انذكرقرك الشنشى ؤذعرفه ماهؤفئة ولفر | لششئ شكل '(4) مسوم 
فى صعب الاسكال وهوفرن غنات متابل لوجه الصانع وشكل (9). مسوم 
فيه القضات الي ستكونَء ل ىْسائئه الإيسمر بهد وهذذا الثرن ف الغالبيكون 
هس بعازه وش طي شرق لانؤثر فيه الناروجزف: السغلى الذى فى شسكل ‏ (8) 
مرسومعليهه تومل اندورةوسرف ب .هونا ب ادو ةوحرفات 
ت. هوإلنورةوسرف ث «ابالبورةوحرفا رجرج .تل مصبعمننفار 
اوخد يدغدط نفذمنه الزمادمن بورة تأت الجورة ١١١‏ دامح 
هوا محم لو خ ٠‏ هواافلَ وهوذرن صغيرمةطوعقطعاعوديامن الللف 
اكنعاقت اضطانة فى بسداره انقائ بع ض ثوب والمخلالمذكورمنمادةالغرن 
.|| وقد مكوثشن ادي دالغبيط وهؤيدخل فالنرن وخر منه سب الازادة 
أوسرى: ذ. الذى هوف شكل (1)نطعة واسعةمن الغرن منفعتهاتقر يب 
ناب از لثم الال اؤتبعيده على خب الماجة وس فا.زز'فشكل(2) 
فتتان مستديزنان يد شل متمانعدكل قال من الزم ن قضيب من حديد لاجل 
ترز يك العم ونزوله ف الدورةوتتزفا. سس .مس المرسومتاد فشكل (8) 
وشسكل(4) قبة التنوروخرفت سه قحة فى اسل القبةوهىالمسماةحنك 
القزرث نزي انها الى التنور زْهيئزل خافف امفل وسرف ص مدخنة من صفارج 
خديدئة ورف “ل ف شتكل (1)سفنتانموضوعتانف الل وحرف اثر 
ثوب نالفل لاجل ا نتنف نما سلازارة والضوءف يانه » وكيفية النمؤن ان 
تدخل الفنة فى الال اولاؤخئ فازعة والعادة ان وضع ف ثلث طوله فاذأكات 
حزارةالندؤرف ٠‏ درجة من بيزوميتروع ودىكان امال ىهذ الدرجة اجر 
رض هيغلا بلغنة نزام اوبرامانمنامنادة اليصث فها يقرب باب 
و : تمض قرب تحر ثيصيرالضائع ناطرالماض لف العملية ٠»‏ فاذافرطن 
ان المخاوط منفضة ورصاض ٠‏ .فانة بعد وضع المقد اراللازم منه فى المغنة 























































جمد ةقليلهيذوب ويتغطى بطق ةمن وكسيد الرصاص وينفرح” 
منةبعءض دخان وذلك ناثئعمن تطايرنعض! وكسيد ارصاص وحيتئذ تدرا 3 
المادةالىّ فى اافنة تحركائليلاؤمن تركو ايا كسد بجع الرصاص يبدب 
تعزيضهلاووا*وجْردما ولد الاوكيد المذكور ويذوب تنشمريه المغنة 
ومن ذلك سقصءقدد ازالمادةالاصلية شيأ فيا ويظهرءلى سطلم ياطن 
املفئة رسم مستديراجرالى السحرةوذلال لم !امت صمئه اوكسيد ارصاص 
المذكوردبعدامتصاص المعدن فان الباق الذئكان سطس مغرطهايصيركرويا 
وتئاع زعليهككت لامعة يريد لعامباتد ريجاوظوورالامعانالمذكور دليل على 
اناوك.دالرصاض امةص اغلبه ومابق من هكلائئ وحينئذ يازم ان تحذبٍ 
لفن ةلذم مهلم بعدبردة ترول التكت اللامعة ويكتبت المعد نالؤانق.وس 
مزحم زول لءانهدفعةثم بيرق دفعة وهذا هوا هى باابرق وهوداءل عل تام 
العملية وحينئذ يقربياب ل . للمفل تقريناماويلخارالضائعبدودالفضة 
هي بجدت قذرج الغنة ونترلح ترد برودةمناسبة فيؤخذ الزرااغضى الذى 
بق ذيبابواسطة ججذت ونقلف بفوشة صغيرةتنْظيفا ماما م نكل بدمساته ليزول 
ما التصقيهمن مادةالفنةثم بوزن الزرويحسب الفرق الذى >ه ل بين الوزن 
الاول والثاق. هذ .ومن الموم انلالتذرحالغنة عقب لعيهالبرق الا « لان 
شرعة برودةالمادةتكبهاخث ون ةسطسو! وهذا ماييجى بالتنبت الممضرى 
/ اورالتدضذرو إوماذاك الاان الطمقة الظاهرة بردت اولاخدثت ذيهاارتفاعات 
وبذلكيريدوزنالإرقليلا 5ظ وقدتنفعرامادة يبان إلزءالبباطنسايل 
وفيا بة الحرارةفيندفع الى الا هرفتيقذ ف المادة مارح الافنة ويففد بعضها 
: واتكان الزرالمكص لمعا ومغرطعا يقال انهاكنسب زبادة حرارة اعئىان 
| حرارة التدويكانت قوية ميث اه اصعدتقلولامنالفضة,. ». واذاكانالند 
لامعاوذيه كت معتهة تتا تجاوي ف صغيرة و" انملتصقاءالمفئةاوقيت | 
فى امفثة بع ض قث ورصغيرة صغرايق ال عليه انه برداعنى انجرارتمكانت اقل 
من درجة المرارةاللازمة لاتقانالعملية وفىهذه ]-!الحففات معهاقلي لا 
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من الرصاص فى هائين اسكاابَين بازع اعادة العملية » الت لابال ان 
الغملية ان نقيت على ما ببق الااذكان الزرنامالاتدارة واغلاه الامعاواسفله. 
محييا يعض ساطن ومنعلامة انقائها ايشا سبولة رفع الزرمناللغتة ٠.‏ 
قنغرض انعئسنا مخلوطا منفضةونحا منكالدزاهم الغرنساويةوكانعينارها: 
على موجب 3وانينالدولة و اجتزآءمن الفضة وب أمن الفماس فى هذه 
اذالةتكونالعمليةءلى النسىالمذ حكور الاانهادلما وضع قاللمفنة بعد || 
تسضيتهافىالمفل + جحراماتمن الرصاص ويترل َى يذوب وتزول عنها 
الطيقة المأ كسدةثم يوضع ف ابافنة بنرا مواححدمن الخلوط يكونملئوفابقطعة 
من الورق فيذوب لاوط بعد نلئلة ويم العم لكا ذكزنا العملية السايقة زميق 1 
ب البرقكان دلي لاءلى ا ناإرضاص والخصاس امةصابالمئنة فته العملية 
كاذكرناايضا وانكانالخلوط >توى على اكثرمن العش رمن الحابن 





















على سي عيار الخاوط مثالذلكمن حيث ان عادةاوانى الغضه 
6 رء الها اى:عة اعثارونصف هكذا 3 منالغضة يذبتى ا نيستعمل 
فىعلمة الصث عنب الكل جزءمن ن المخلوط ثلاثة انحزاء من الرصاص وان نك 
تافل .هر اىثمانيةاعشار يه منالفضة تعمل لكل بر 
من الخلوطء شمرة ابحزآء من الرصاص ‏ جد . وان حكان يحترى 
عن ٠ك‏ رء ١‏ اى عشيرين ب من الفضة يستعمل لعل جز من || 
الخلوط ..+1. او :17 سزْأمن الرصاص لكنمن حي ث ان مقدارالره اد 
يريد بالننية السعة الفنة فلانعل العملية الاعلى نص ف جرام من المخاوط وى 
هذه اطالةيكونمقداد الرضاصن المتثلوب 4 اجزاء يوان كان الخلوط ||| 
محتوباعل ٠.‏ لارء اىسبعةاعشار ١‏ لب منالاضة تعمل لكل أ 
عرس إغاوط ؟ 1 عزأمنالرضاص :» وانكانحتوباعل: ١3د*‏ | 
أ ننتةاعشان ل منالفضةيستعم ل لكل حيزء من الخلوط . + 1 جز 

من الرضاضن » وتجبع امخاليط الىعيارهااقلمنستة اعشتارمن الفضة : 
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وهذا كلهاذا كان العيازمة روفافانكان غير معروف ينبئى النيدث له 
اعرف ولوءلى سب ل التقر يت لال ذا يؤخذجرام من المخلوط وجترام من 
الرصاص وبحث فيه بال نكاذكرناآغالكن لازع رف العيار من هذه العملية 
الامعرفة تقر عدية 4 وهثالاطر : نش ةاخرى للحث عن الخالاط الحتوبة 
على الغضة والخخاس ه . وهذهالطر يقة هى المسهاة نطر يع الحاولالمعين 
ومعى داك انهتحلولب ال فيه مقداره عروف من ملم |اظعام وهلذه الطر يقة 
مبنيةعلى انه اذاصب ملم الطعسام فى مض الازوتيكالذىذاب فيه لوط فضة 
ونحاس ذانه يرسب الفضة وحدهابدونانيؤثرف الفمان + والاضّل الذى 
اسست عليه هذه الطر ينهو اله زم لترسيبٍ بترام من الفضةترسيناناما )ا 
4 © رء :من جراممنكاورورالصوديوم الناف يعد ذونائةعلنالنار 
فماءمةغار يتحكونمقدَاره بعد ذويانالكاوروز فيه ليتراوا داف 56 
درجة ل + وهذاهوااقد ار الذى ,رسب داءءاجرامامن الاضة النقية على حالة 
كاوروروءةدارالكلور إرورالذ كوزدوااذى يتوى عل الخرام من النضةد 
وهنا ايضا ملول كشن نسعى ,الى اول العشارى وهو ضرروضغ جزمن 
امخلول المعين فى 4. اجزاءمن الماء المقطرالذىق 2٠‏ ذرجة نل +» 
وجب ذلك يكو كلسينق ميت مححعبا لى برام مله لول 
العشارق يحت وى ءلى مقدارء نّكاوروزالضؤديوم اللكاف لترسيب من أ ىرام 
من الفضة فبنت من ذلك ا نكل ديسى ليترنن الهاو المعين اذْأصَبٍ فيض 
الازوتك الذى اذبيث ف الفضة يرس ب جراماؤ ا حد امن ألفضّة #وانه اذاصن 
يذ ميترمكعب من الول العشارى هذا الخلول رسب منه ميْلايّجواما 
من الفضة اعن انه يكوناذلىمن الاولبءشسرمرات لانه يحتوى عَلى | نلنته 
من الل عشرمرات .* وهذان احلولان اذا انتضراءلى أما يدج عكثنان 
مدةطويلتيدونفادشرط ان توضعافاواق من زيح مصافرٌ: الإغبلية 





تسد سبداعتي وتحنظ من ملام الهواء وهذان الحأولانهماالسميبان 





اانا 5 

| بالهاوين أكمين »* وكيفية الث نتخاوط الاضحة والغخاس بمذينٍ | 

| امملويئ:ان بيوْخذ دورق مصنفو ينع من ٠9‏ .سيئق ميتزمكعب || 
إلى ٠.٠.ى‏ نوضغ فبهة طن | لاذوتيك يوضع متدار من الوط يحتوى 
سب الظن عل اكثرمن سرام منالاضة: وسذن :عن حام:مارية .»وان 
كانمةنارالْضّةالموجودةف الخلوط عو ولا يحدث لامكن اخذه #صنعله 
بالقذنالتقر بى كاذكزنا آنفاخ ذابت الفضة ىحض الازوتيكالموضو ع 
| ف الدور ينزلءن ن سام ماددة ويترل ليبرد ثم تؤخذانبو بةعادة سد الظرفين 
فدرجة: د نكل دردتين سين مي محكعب كالاسوبة المرسؤمة 
فيشكل: .)1١(‏ ف مجيفة ة الاشكال .فيغمس -الطرف الماذ للانبوية 
المذكورةفالمحلول المجين الى انعلا 'نصفهامن الشمايل ثمتسد فوهتها 





























الاقطرات صغيرة جد امع البمائ وبذلك يكن الصائع اتقطاع نزول السابروقت 
ميزيديؤضعالاصيع 'نانياعيى النوهة العلوية وحينثذ يكونفباطن نالالبوبة 
ديس ليترواجد امن المحلولالمعين ويسقط متهانى الول التوى .على الأضنه 
فنعد إستماطهبرفع الاجهام عن ذود هة.ات يصب فالانيوية ماء مقطر جيدا 
ذيزلق الخلول المبضى ويوذب معه ماالتعدق من اللذيسى ليتزعلى جدران 
الاسون ينم سد الدورق زعخض مضاءنيفاحق انالا يل يصيرشفافامتخمس 
|| الانبوبة بعدجفاذهاف الحاول العشارى لد درجة. ب غتديالاييام 
١‏ اردع وان اجات ميتروا حدمن الموجوذف الانبوبة نتتكون 
على إيلغلالة نغيبٍ ذض الاناءم صب سينو ميتراخروهكذا الىان 
لانتكونغلالة وبعداسقاط كل سين ميترفض الدورق كا ذكرناء ويب على 
الضنائع الاتنباه لع ديد السسينى صيغرا 34 إميترالذى مب لانه يذ لك يعرف متدار الفضبة 
١‏ المرسبة 5 لاذكل نسسينق ميترء شارى رسب ميلا ى جرام واحدمن! نالأضفلكن 
١‏ الب لعا رسب مته ثوثوام| السينى ميترالذى منت قبل الاخير | 




















بولا 











|أفد رسب الينلى نزام ككل إو بعضه :ذعلى ذلك يشك فى نتتضضة 
| السدينى متترالذى صث كل الاخير واذاك لاسب الاالتصفبالنسية 
النشوابه وان وجدغاط لايكونالاىنصف بنزء منم:_إلى برام اونصف 
ملا ئ جزام وميّتتالعملية هكذا تحن نمتدار الغضة الموجودة الوط 
الادى بظن ب قَالنسة شيف رض انا لأنخوذ لصت ستة حرام من الخلوط ا لاملى 
وانه وحدفيه من الفضسة. ه لا٠‏ را جراعاعى جرنامادا يبا وستبعة 
اونصت ميلا حرام من ن الفضه ذيرمم' هكذا 

هااا ول ومفضماب عه حت بولدم بعت - 
1١1‏ اغنى ان حكل مائةجزء من اويا حتوى على 
15 لاز 1 رمن مائةالف 5 

علد (فى تليلكتل الذهب والاواف والالاثوالمسكوكات الذهسة) د 

هذءادواهزهركبة الال مذ هب وقناس لكن فنالغااب تحتوئ عق 
ئلم ن الفضة فانكانت متو بةءلى ذهب ونحاس ققط يعْصل الضناسعِن 
الذهبٍ نالتذن بواسطة الرصاص لكن اذا وجدشئ من الفضة يلزم فصل اللاهب 
الثئق بالطر يقة الائية فا نكان الدحث ف المسكوكات الفراذ-اوية التى كل الف 
جزء سنا تتوىعادةعلى مو: انون الدولة على حدم ذاكثرالق ؟ 4 
اع تسعمائة تق نيبا اى تسعة اعشار عيبا فتوضع الغنة افلا وتحدها 
فارغةف المفلداخل التنورحىّتصلالى ١‏ :او 76 درجةمن,يروميثر 
ديدي دسلتالذهذءالدرجة يوضع فين سبعة بنوام من الرضاض النق | 
فاذااتكشف عل اللناة صنت برام من الذخت الذى يراد امضانة وجزام 
وجست ون ونسين جراممن اافضة الخالصة المعروفة:نالشوشة وهذات 
النوعان لان فى ةرطاش صغير منالورق جد .وقذه العملية تتعى يعملية' 
ال سع لان العادةا نيوضع !لغنة ثلاثة اجزاء من الفضة ملز من الذو 
المغروطن وجوؤدء ؤاذالعي البرق وثمالتضةنكاذكرنافى الفقبة وخ الزرالنعث 
ناف بغرشة صغيرة م لؤضععلى السند ال وظرق عليه «الطرخة فد 












































فيتفرطخ 


تمع" 










تثتق الزراذا احدل الى صفابمح 

تعد برودته إيصفح بالضفاخ حى بير صفعدة لا يزيد «حكها عن 
سس خط خ تلف عل هيئة قرطاس .ع غنسطن وتعابح بسبعين اواثنين 
وسبةين بتزامامن نض الازوتيكالاق الذىفى 59 درتعة من مقياس || 
وشا د 'وافء ل هذه المغالة فدورق من زجاج كثرى الشسكل يسع من 
نسعةبرامالدفشزة سنينقابستر و يسطنتدر يبا حى يذلى السايل 
ويستمر عل الغليان مدة ؟؟ دقيقةنميصى السايل ديصب ءليهمن خض 
الازوتيك الذى:فى 6 درجة لبوميه متبدارمن .56 اك 51 


| ع يسن لدرخة الانحراروفائدة ذلكعدم 













ثم يغلى مد ةعشمر دقايقم بص ثانيائم يصب ف الذورق ماءمقط رم اراعديدة 
لاحل غل القرطاس الذهبى منازوتات الفضة !تحكون فالعملية 
م8 لا" الدورق ماءو تسد فؤهته بالاجمام ويقاب فى بوطة صغبرةم نفام ترفع 
الابهام تيسقط الماءوالةرطاس معابدونان مكسرميرفع عنق الدورقججونت 
ترس الملءد نالبوطة ويؤضع على رمادساخن نيف القرطاس ومى جف 
بوضغ ف المال دا ل التنوروسطن لدرجة الاحرارم مذر من الفرن ويوزث 
بو وهله اللي تسهى بعملية الانفصال» و وببذءالطر بقةتنفه ل النضة 
الاداءة والمضاذة والةصدمن اضافة الأضة سول انفصال الفضةالاضلية الى 
ااذه ولولاالاضة ا اضافة لكانت الفضة الاصليةكام! محبونة فى الذهب 
لقلتها و 'ناافضة ااضافة تيع دجزيئات الذهتٍلاج لخ رو حالفضةالاصلية 
ولولاالفضة المضاذة إتنفضل اهزئيات التى فىسطم الذهب وحيشذلامكن 
جض الازوتيك ان ,غلك الأضةالى ف ياطن حكتل: الزهب :* : وائكان 
الذدت تنقيا بزيدمقدارء بعدالعملية. .من جز" الى الىجزءين . وهذادلي لعل || 
تقاوتة وقةق ابضا النقافةالتامة لله ب بالطر يمةالاتية وهىالاخسن عد 
وهئانْيِوْتذ نص جزاممنالذهت ويخاط مع مثل وزنه ثلاث مرات من 
النشدة :م وهذاهوالتزيع العصم فاذاضم المعدنانلبعضهماعيفن للع 
+ جام من الرضناص وبع دقنام التوذن تشع الكنله: مم شمن ونج صايعة 
























|| المادةلايتصاعدئئع من حض الازووزتم يمن باق الجض سريعاويغيرحمض 
||| تاف ؟ درب لبيوميه ايضائ يغلى »د ةعشسرد عاق يضام يض ثائيا ويغلى 
حم ضف ؟ "ادرجة من اريوميتروميه المذكورويغل مدةعشسرد اق ارضاع 
يصئى السايل ويغس ل الراسب بماءمةطر ثم بسضن التمرطاس ولوزن بعدبرودته 
قا نكن الذهب تقياكان وزنه بعدالعمليةعينما كانقباواموالعنادة ان يحث 
عن الذهب بالذن د فدرهم ' جد ومقدارالرصاض والفضة الذىتلزم 
اضافته لااقان العءلمية يحالف ءلى حس ب يا ركةلة الذهب اع على حب 
مقدارالضضاس الموجودفيه لكن ينبنى ايكون مقدارالفضة مثل مقدار أ 
اذهب ثلاث ماتتقر يبادان زادعن ذل ككان القرط .اس ضعي القوام 
تقلع إفان ةل ببق جزءمنه فى باطن الذهب #د وامامقدارارصاص يزيد 
ويلءلى حسب مقدا لفاس فاربع ةراما تمن الرصاض مثلا تكى لفون 
الذهن الذىعياره 44٠‏ فالااف من الخلوط .بيد .واذاكان عياره 
٠‏ كن لاعملية /ا جراماتمن الرضاص واكانعياره .20.0 مدل 
ذهب -لى الغرفاوية يوذ اعملية .١ ١‏ جرامات من الرصاص لكن يلزم 
لذلكانيكون العيارالاخل الذهسمعروفا نان حفن مه قبل ذلك ندتت 
ترام مع عشمرحراماتاو ؟١:‏ من اارصاص وحيتئذفالزرالياقيعدالعملية 
يعتبركانه ذهب نق وس ب عياره بالفرق الوجوديين وزنه قبل العملية 
ونعدهاوءلى هذا حسبمةدار الرداص اللازم للتمذن جمد -وقديتنىان الزر 
الذهى المذكاو, رحتوىعل بعض اجزاءمكينية من الأضة لحك لايدحسير 
الااذا كان :القدارزا تدويعرف ذا باون اذهب .ا نكانت الفضة 
ذا ندة عن اللازم كانلونالذهب فى الننازمائلا د ضمرة .عد وانزادتعن 
ذلك كن لونه أبيض د .والدواغ يحسبون عبار الذهبعياراتقر ينا 
'وأسطة: ال حك وه وت ر:اسود صلب هركب من وكسيد ااا تيم واول| 
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]رمك يد اللاديد وكيفية معرفةعارالذهبيه انك الذهيء على 
السطع الناعم من اجر نبو ملتبن ازعرت رانين 0 
الى 'لاة وطوله وا ديعة إلى ميمرت وضع على الاثر المذكورقليلمن 
الاختبار وهوماء هركب من هع زا من الماءى 84 جز من نض 
الازوتسك الذئكثافته عثارا درجة ومن جزءين من جض الكلود رايدزيك 
الذكثاقته لازا دربة وبعدوضع الماءعنى الاثرنظلرفانيقكأ كان 
اعنى بالادةرارالذهئ والامءانكانعياره ائل مايكون 75٠‏ جز الفيا 
وان اجر اجرارااى الددرة وغاب أكثره جزم النعيارهاقلمن ذلك وكلاغاب 
الاثرةل عبارالذهب جد ولغثل لىامثلة لتعليل بل مخاليط 
عب (الاول مخلوط ذهب واس)* 

ل.ل هذا الخلوط يسك وكا ذ كرنا تايان يجن نهف برام من الذهب مع 
مقدار معين من الرصاص فيه ل الذهب الموجودف الخلوط على الكيغية 
امكورة تيغ ن|افضنة اكات الءمليةق 6 درجة من يرصيق 
وصودلان الذهب قديكمن فيه ةليل من الخفاس والرصا كن لايجاوزبهض 
ازا مئونية فلقاته يلع النظارعنه 

بخ (المثال الثاؤشخلوط ذهب وفضة واس)#د 
بعال هذا الخاوط بألكيفيةااحكرر رف ةليل الكل والاواىوالا لات 
تعر وه ئ ان صن زء من المادةالاملية.عاارصاص الكن ينيج ان 
ترس الصائعءنارتفاع اارارةأكثرمن الدرجة:اللازمه لثلانتطايرالفضة 
اذانغردالزرف المفنة يوذ ويوزنت يط رح وذنه من الوزن الاصلى للمنلومطا 
مم وزنالأضهالمضافةاليهوما كانمن الغرق بينالوذنين هوءتدازالاس 
اويا ميث عن مقدار الفضة الموحودة ف الذهب يكيغية التربيع 
لد كرت ابا اذاوزن الزرالاهب يغدذلك عرف مقدار الذهب الاصلى 
بي وااكان الغلوط الاصلى عحتوياءنمةدارمنالفضةةد رمافيهمن الذهت 
|| ثلاث مسا تلايلزم الترسع باضافة فضةمنا الفارحلانالخلوطمن بع نه 











































من قد ر اله ب ثلاث مات من الغضة ذلا يازم لتر بع ايضا + وفاطال أ 
الاخير ةلابق الذهب على خيثة قرطاس بل يصيوكانهغبار + وكيغيةمعرفة 
مقدارالنضةالىمكون قدرالذهبٍ ثلاث ”هرات اواكثرهى انميذن صف 
ججرام من امخلوطالاصلى مع ٠.1١‏ اى؟ ١‏ جرامامن الرصاص م يوذ الزرويون أ 
وماتقدهن الوزن الاصلى ذهوء قداراليماس والزرالباق يعرف يلونهمةدارا 
مافيه من الغذة تقر يبافانكان ا خضركانت المضترة دليلاءلى انالاضة الذي 
ف والثاث وانكانا-ض ناصعا كان لكد الال انالاضة 5درالذهيس بد 
وان ةو بل الزربالفضة الصمرف وظم ران بياضه كباض كان ذلك دايلاان 
النضة قدره م تين وى هذه الخال الاخيرةلايضا فك الامةدارواحدمن الفضة 
لال التبيع لكن انل يكن الصافع خبيراجحيث كنه لمزم دار الغضةمن 
رذية اللون ينبتى حينئذ انيحث عن المخاؤط الاصلى بالكيفية الى ذكرناها 

اع ان مغن نهف _جراممن الخاوطمع ٠١‏ او ؟1 نرامامنَالرصاص 

وجرام وندف من النضة يد والخاليط والكال الموجودة فالمخرةدتكون 
تحتو يةعلى الفضة والذهب اؤعلى اذهب وحده اوعلى النضة والناس 
وماتوىمنهاعلى كثيرمن الفضة وقلول مناازدب يسعى بالمذهب ويكون 
لؤنهكلون اللضة 

م (الثال اثالث مخلوط بلائين وفضة وتحاس) بد 


الاجل كليل هذاالخاوط يِؤْخْدْمئه نمف جام وتجغنمع مقداز من اسبمن 
الرضاص وبرام من الفضبةالثقيةتمنوزنالزرالباق' كا من هودةدارا 
التخاس الذىكانفيه م بجعل الزرعلى هيئة قرطاس تيف مدة: ٠١‏ دكايق 
قرعة من زجاح مع مض ألكبر يتيك النقالمركز وبعد برودة السايليضى 

ويضاف عليه جضن جديد ويغل نان .امبدة لا دقايق او م يصق 
فلإنتضال في الحض الم حبك ورالاالفضة والمًامن الباق يمد العملية الاك 















ووو زرالدقة ميث لاد نثه نئل جدران الكرة ؤيوزن فااض مثم 
دو مقدارااضة اليف الغلوماككن لكان القرطاس ييل الغبناركلن 
الشسالتعلنذان ذة دقلينلم:ه سال العملية ذلا يحكون ليل على 
عامط والاال م213 انككرر العملية ويحترس عن ا نتعالة القرطناءت 
الىغارولال ذلك يضاف ءلى الغاد. ول الادلى دارم نالأضة مث لون 
درا لذن مرتين وحيلئذ لاحض ل تكوين افبار ليبق القرطاس 
.1 


















خراراعديدة م بوزنةانا صن عنؤزله ١‏ لاصل #ودةدارالغضه ميؤخد صف 


برام آشرمن لمخلوط الاه لى وجغ نمع فضة وذهب نقيي نككن ينبخى انكو 
0 تدرثلاثة : اإشافو,جكونا|اذهن 
الاضة المضافةةدرثلاثة ارباع الذهب الاصلى وا افو» 6 
لضاف نءة اعشارالاه ف برامالمأخوذ مميؤخذالزرا أتعصل من ذلك 
خكل وعمل مقدة واو لهنا وار بعة قراريط ونلف على هيه 
رطان ونغبلة لك القرظ اس مدة ‏ *؟ دقيقة فض الازونيك الذى 
+٠ 4‏ رس الوه وقائدةذلكةوناناغلتالبلاتينف الجضانكاث 
ممزودانااءفه عدم لاجلا زالتمابق. مهف القرطاس الذئازاا التمتهالغضه 
ابض" ينبن ان صيغن:الترطامن مانيامع ثلاثة اجزاه من الفضة النقية 
ويرام من الرصناص فيتصص لمن ةلك زوج ديدقينه يدكاف ل يدابقه يكور 
ذإك: الى انلاييق ذه شمن البلائين: وزعرف ذلك بعدم تقد نئ من عدت 
القرطاسي لاخر ينلا عدم التعدالاً خكورداءلع حدم وجؤد مئْ 
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من البلاتين وانه لوكانموجودالنقد د .ويءرفمقدارالذهب المؤجود 
ففاضل امخلوط بوز نالقرطاس وطزحمقدارمااضيف اليه من الذهب ومايق 
بغدالطرحذه ووزن اله تالادلى : ١:‏ 
(الباب الثالث ف تيل الاكاسيدوفيه قصول)#د 
جد( الفصل الاولق تل ل الأكاسيد الغيزاامدنية )بد 

جد (الاكاسيد الغيرالمعدنية عانية وهى) ند 








اول ا وكسيد الايدروجين وهوالماء وكسيد الكريون 

باوكسيدالايدروجين 1ن :لوكسيدالكلون 

اوكسيدالفومغود اول اؤكسيدا لازوت 
اوكسيداللينيق جاوكسيد الازرت 


وهذءالعانية مهاماهونغازى ومئم-اماهوغير ازى فالغازى قدذكرنا تليل 
ليل الغسازاتفلااعادةواماغيرالغازىخنه اول إوكسيد الايدروجين 
وكيفية ليله هى انتؤخذمنه مائتاجرام مثلا يشرط انيكون مقطرا ثقينا | 
تبعل فى معوجتمن زجاح ذات فوهتين ويركب على الذوهة العايا انبوية 
«تنية كالنكاف يوضع فيهاقليل من الماءاومن الزيبق ويوصل عنةها بانبوية 
منصينى مطلى باطنها موضوع ذيبامق دارموزون بالتحرى والضبط من برادة 
الحديدالنظيغة جداالعارية عن الصدا وتكون الانبوبة المذكورة موضوعة' 
فى تنورءا كس وطرذها الشاىمتصل ملتوى انبيق اويانبوبة طويلتمن 
زجاح اورصاص ملغوفة رق ةنيل زمنافزمنامادامت العملية يحيثانهنا 
لاتجف وطرف الملتوى اوالائيو بتمتصل بدورق ذى خينء وضوع ذماء 
باردوف احدالفمين البو بةمنجنية تتتهى تت ناقوس مدرج اومخباركذلك 
موضوععل الموض الكياوى الماى وبعد ترحكيب المهاز جذالكينية 
تسضن الانبو يه تنضننا تدريجيا الى درجة الاجرار متخ نالمعوجة 
فيتصاعدمارالماءوغذ من المديدااذى فياطن الانبوبة فهروره يتلل 
تركيبه وماقذمنه ندون تحليل يتسكائف ف الدورق : * ,ود أوكسفون 































لفوت عائة بز تالالس يروب ركو 
وفىهذه الدالة اذا اشر حاللديامؤكسد من الالروب 
14 جراما يمان هذدالزيادة صلم ته زيمن وكسصين دوين 
مشا نالذى ققدم الاامائةبرا ام وزادوزنالخديد رم جزاما كان 
ذلك دلملاغلى ان مايق من العددتكميل المائة جرام الذئهو: 1ر١‏ ١::جزاما‏ 
هووزنالأبدرو جين وحيقذ يقال ان المائة جز منالماءهيكبةمن .1ر44 
بواما الوز دمن الاوكسمينو ارا١ا‏ جرامامن الابدردجين - ٠6‏ 
















المعذ قطعاصغيرةاوبرادةناغه 5 5 
والتتازو الم ولندينوال اوم والصود وم عرفا . ونتهباماتضاعمٍ 
دنه الأركسصن وحدرهوكاقضةوالذخب والبلاينوارصاص والبزدوتة 
والزننق و وهاو بادلتفى اكد المذكورلايكثفيهالاناديا. » راملا 
اوكسسبد لوفو تيزل الالجروانه تخصاعد منه اجثرة بيضاماجنرة 
الو ةورواذاسطنفاليهوآء دقرت منه جعرة الوب وحيقظ* يتنوم 
الاوكسصوين من الهوآءويكونعنهحض فوسغوريك 

























جب( قلي لمخاليط الاكاسيد الغوالمعدنية) ف ١‏ 
تر زكرا ليل تخاليط الغازاتماتخص الاكاسيد ال ة الغازيةواما 







اوكنردى الايد روحن 
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يبو( ليل كاسيد التودينيوم والزيركونيوم)* 











للاثة لاش خلاو جدلهاغخلوط واوكسيد القوسوزلايذوب فا وكيدمن ٠|‏ 


ا 

الحث ف هذين الاوكسيديننادراة: وجوذهماوم ن صغات التوزينانهانكان 
جافالايتأثرم نض الازوتيكٌ ولامن-+ض الكلوزايدزيك لاف مَااذ/كان 
ابدزاتيانان كانرس من حكير ات التود دفوم باليوتاس فانهيذوب 
ف الجضين المذكوزين ويذوب ايضا. فى محلو لكربونات البوناس اوالصود 
اوالنوشاد رولايذوب فى محلولمن اليل القاراتالحقيقية 
والزركؤنيوم كالتورينيوم فعدم الذوبان فالماه اكه حكثيرالذوبان 
فى الحضين الذكودين ولوكانجافا .» . وانئكان ايدرانيا وسجذن فى جفئة من 
جاح على مصباح روح الننيذانودواكت ب منظرا لهبيا 



















جهو( الاصل الثاىفى تحليل الأكاسرد المعدنية)بد 

يعرف الاوكيدانهمن !كا سيد معادن القستم الاوليذوبانه ف الماعسوامكان 
سارااونارد اوضيرورة محلوله حر يف الطيمكاق به وِحْضرمله شراب البنفج 
واذاصب فيد كبري تابدرات ذائب لايتعكر * وقددكنا فس ل ليل 
المعاد نكيغية تعيين اصل المعدن الذى هومنه فان لمتظهرائ لوا ص الناوية 
من الا وكسيد الميحوث فيه عا انه من أكاسيد معاد ن الاقسام الجسة الاخيرة 
وخينئذيعاي بحمض الازوتيك اوالكاورايدريك ميؤخذ جزء من حاولم 
ووصب فيه مقدار من جم حسكب ريت ايدريك فانإبرسب مثهنئكار:من 
أكاسيد المءاد ن الثلاثة عشروهى 

مغتسيوم تكل 

+لوسينيوم كوباتة 

ايتريوم سيروم 

الومينيوم 0 اوران : 

خارمين قانادوم 

كوم 






114 
اغهاليلالثلاة لكن بعد ازالة ازنات النضةمن الول الاول تيمض الكلور 
يديك وبعد خلا ابسن خذلوطه ليك بعل منهمايخسك زيمن 







|| ركان الول عد الاؤتكان من أكاسيد العادن الجندة الاوك اواوكسيذ | 
السمر نوم وا حياناقديكوناوكسيد الماقشمزواتكاث ذا لؤتكان من كاسيدٍ 
يد ركان وكيد نيان لالوتكه اول ورد خيفاواككان 
عن الكو تيان عزلول هر كرون وردياواكانمسكز كان جرد دأكافات 
سان اد كان لونه ا خضيرة اتا اوامةراك الاو وذلكءلى حسبكون 
الا ركيد اولاوسيسكوى ا وكسيد .:واتكانفوق اوكسيد اير يوم 
اومسكوئ اوكتنيدمكاناصفر راتاواككان من اليكل كان اخضمر حش يشا 
واسنا وارتكان من الكروكانالخشرزمرديا د وانكان ذوق اوكسيد 
لاوراناوثثا قا وكسيدمكاناصفره واركانمن اول اوكسيدمكاناخضراق 
الاضغراد ناذا صب فيه مقدازمن البكلوره اراصفر ناضغا * واتكات 
الثانادومكان ازرق ‏ * ككنلايجزم بوذه الالوان انهذه الاكاسيدهىبل 


4 




















يردم بصق ع فان إيرسبمنه راب واريدمعرفة الامكاسنيدالموتودة 
مر م ود خضل من الزنبق وعاضن زمنا ؤرما 
فا الإبق: يرست لذب والبلاتين وازقه يوم والايري يوم والب' ايوم 
والاوزميو: عانق منهثئم يد الداول ويغسل الراس ب الاولم تدمامياة 
الغسل الى محلول الم وبلط على الجموع :يا رمننا زج ض الحكبر يت 
لبدويك فانه ريسببحلةمن افراع اأكبر يتوزمق رست تزغ ذبزامطة ارشع 
وتغ لخ لوشعكاها عاو ل كبر يتابدرات النوشادو ناما وبونها 
مالايد وب فال تذوبهى حح بر يتوركل من القصديروالانتوون والادنخ] 
والتالوروالموط لبدن وال لاتذوب هئكبر سور دكلّهن الكادميوم والتعنامن 
والرصاص والبيزموت والزدبقانبقمنه ثئ بالتكايس اذ كوروحيئذ يرمح 
الا لات سحام بصت وبمنعةارون اده شادرلتزول زيادة جوضته 
متايه مكبر يت ابدرات النوشادر ذيتكون ذه راسب خريحتوى على 
افزادمن الكب يتور وعلى اوكشيدومعادن فيرشع اسابل لاض ل الزامب الثالث 
ودؤراسب» وى عل الالومين وا-للوسين والا يتزراراوسحكنيداك يزوم 
ذا وكنسند الكروم وكبر بتور كلمن امنقديذ والديد والنيكل فالكوبات 
واللنازصين والاوران .+ وحيتئذفالشالالذى انقصل عه هذا الرانت 
لادةوى الاين املا حالبوناس والصود دوين والبازيتوالاسترونسيات 
وروا لفنيسياد ةليلم نكب ريتورالفانذوم ذائبا فيازاد من صحيريت 
برا النؤشادروسيقةةن جيث انمشتضل من هذه امعنالة ثلاثة واس 













































'بهو(الاه ل الثالك ىليل خاليط الأكاسدالمعدئية)*د 
اذااريد ليل تخلوط من عغاليط الأكاسيد المعدثية: يلزم اولان يكلس جزمن 
لكل" معو ليطا برالزيبق والادخ ال وجودان فيه ثم يعابل المكلس اولا 
ع يؤتذمابق من العالمة ويذل ف رحس 



























انبميع المعاسيد اللعدنية فكتلة وقوى لان أن فيا أن ارحكيذ 
الاوزميوم *#« يازم ا نتفعل المعالية اذ دكورةبوضع الخلوط فىمعوجة من 
زجاح موه ولةبقابلة لق فيا جض الاوزميكالحاصسل م نتأثيوا موام 


إلذ كورة وهو نجش سريع التطايرويعرفبرانحته شديدة 
















الاوشاد رنان كاننيه البسلاتين واد كيه راس اصفر » والدايل 
على ذلك انهاذااخذهذا الراس تكامنلدرجة الاجرار بق منهمادة تشاهد 
فيا يوب صغيرةجدامعدئية بشاءوهى البلانين واناخذيا ق الول يعد 
تكيزه وص في هماو اول كبر بات المديدونوادفيه راسب امعر المالسواد 
إن دلملاءلى وجود الذهب ف امحلول ومايثبت ذلك انه اذااخذهذا اراب 
ويا غلم رذن ذهب لا معان له» ويهرف وجود الود بوم والارد يوم يتكليس 
مادق من الراسبمرة بعداخرى إدرحة الاحجزار معى كبر نات اليوناس | 
وقد ذكزنانفصيل ذلكفى فصل تقحليل الخاليط المعدئية فاثثاره هناك عند .واما 

الراس الثاى الذى ضيه اقرادالكبر ورا لعدنيةاللاتذوب ف حكريت 
اردراث النوشادروهى نغ ة كبر توركل من التكادميوم والفماس وال(صاصس 
والتتؤمود ت والزيبقفانه اذ اسن ىكرةلقرب درجة الاجرار تلا ركير يود 
الز برقم يعابل مازق من الكتلتبحمض الاوزتيك تتستسيل الافرادالاريعة 
البائية من الكب بتو ككبريات فتؤخذ وضع ماه حض قد ارواثرنن 
طن ألكيز ينيك فنذون فيه افرادااحكبريناتكاوا الاكبر ينات ارصاص || 
فض يصب الحاولمةدارزائدمن التوشادر فيرسب البيزموت فخالة 
يدي الائلويرالمزادالنوثادرصدض غيصب فبمعايل | 
اكربوناتالنو: شادرذيرسب الكادميوم فحالةكربو' نات ويزرقمابقمنالسائل | 











































ودزهالزرقة دلي ءلى وجودمل النعاس ».وام اراب الثالث فنحيث 


الذي وى على الاح عشيرالا كور رة انقايفيئى انيذوب فالماء الى 


مخ 


| الكيتيتيك تف فيستي لكل منها الى كير يتات يذوت ف الماع يصب 







ثم يوضع فىهذايد مح التوشادرث مقداروافرمنا لاوشادر' السائلي:ولافيه 
رانب >تتوىءلى الالومين وابذلوسين , والايئرياواء جكب يد السيزيوم 
واوكيدالكروم وادكسيدالمديدواوكنيد الادراك وينق النيكل دالكونالت 
#لولين ف اللا يل فاذا اريد تق وجودالتيكل يؤخذ رزء من امحلول ووصتٍ 
فيهمة_داروافز دام لول البوئاس وتم العفلية على وما ذكرناه 
فى ليلا الي المعدنيةم يسضن ال زءالشاق حنى جف خا يتعصل مله 
#توىءلى الارصين وامثقنيزو ةلمن ألكوبالت فيكلس امهل الذ كور 
لازالتمابق فيه من مل النوشادرتم حال المكلس لذ حكورق ما١نمض‏ 
يدض الكاورايدريك تميصب فالماه المأركور مقسدار وافر من محاول 
البوناس فرسب اانقنيز والكوبالت ويبق اوكسيدالفارصين ذائبافى السائل 
مميؤخذ ننه من الراسب السايق ويكلس مع البوتاس فتتكون منه اشرب 
المعدئية وه مادةخضيراء منكتة ببعض تكت زرق وهذه الكت حاصللامبن 
وجودالكوبالت وممايثبت وجوده انهاذا اذ الزءالثانى وكلس مغ البورق 
2صلتمنه مادة زجاجية المنظرزركاء زرقةجيلتوهئمنآلكوبالت *# 
|| واماائرا اسن المتخ ل بمعاطلة النوشادر فصتو ى على الالومينواالوسين 
والايترناواوكسيدكل من السبريوم والخديدوالكروم والاورآن: مد فاذا اريد 
| ايح فيهيغلى لول البوناس الضعف فيفعل ,فيه الماوسين والالومين 
ميصئى السائل ويصب فيه > لو لكربونات الاوشادرؤيرسب الالومين وخسده 
وقد ذكزناذ لك فى تحادل امخاليط الممدنية :ته , وام المواد النسسة الاخيرة 
تكلس لدرجةالاجراز مع البو ناس ونيتراته فى لوطاة من الاضة ذيتكون منهنا 
كروماتاليوتاسثم وضع المكاش ف الماءذيذوب فيسه الكرومات واوصنافة 
مذكودة فى لل الاملاح»واماالاكاسيد الاريعة:البناقية على طن 































ف لوا اكبرينات البوناس فيتكون من ذل ككبرينات حد وج البوئاس 
| و لسير نوم لايذ وب فىالماءالمشبع م ن كبر نات اليوناس ويرسب ومن حديث ان 









| السائل توق عل كبريتات كلمن اطديد والادرات والايتا وع جزمن أ 
اكبريتات البوناس يصئى ثم يصب فينه مقدادمن النوشادز لتزول+وضنة 

أ اسائل| كانت زائدةويرسببهايضاقليل من اوكسيد المديذ نم يصب فيه 
سكساناتالتوشادراىكهر: راناتهفوسب اوك مد انلديدكله مد الائل 
ورص فنم لول صن التنيك ثلايريسبيهالاالاورانم :م السائل وبحث 
ذدم ل الاير راذكزناهسايتا. بد نان الولين اللذين ذكزناهما آنغناامن 
حيشات اولهما يحتوى عل كبر تود ركل من التتصندير والانتهون والزرخ 
والوليدين والتقور د وثائيمايحتوى عل العأدنالقل تسب يغانةض || 
الكر يتابدريك والئبةيت تحاولةفيسه بعد ماصب. ف السائل تخلول. 
كر يثابدرات النوشادروهى املاحكل من البوتاس والصود واليتين | 
والماررت والاسترونسيان والنكلس والمغنينبيا وكبريتود القنناديوم العلوك [) . 
جازادمنك ررك ابذراتالنوشادر » فلاجل تليل ما الاولمنالعنابن 
وذدس لكل بتبانازم اولا انيدب فى الول مدان زائد قلي لا من نمض 
الكاورايدد يك الشغيف م يسط نورشع وصجقف مارسيمتهع ل ارج || 
|| يكلس منهبزءصغيرمع البوتانيوم فانبوبةمن زجائغيذدب الكاس قالا' | 
وبترللاو واتنفصل العدنان ويرسب التللورش فت يأ ويك ب السائلالخرارا 1 
خذيا غصطها ماق من لراسبمع شل وذنهسرتينمناندنات البوئاى []. 
غير الفلوياى بولة: ممما على الشار فينج من ذلك كبريتات البؤناس |1 
وزرنطانه وموليدانهوانتؤنيه وانتووناته ونور ينه وزللوراته ويد ادكسيد |) 
القضد برع زوباالبوناس فيتس اأتصصلالذكور الى جين اخبهم اوضع 

أ تعض الكلور ابدريك: خيوضعفيه نسل اوقضيت من القصدين فات [). 
أتلونبالارقة بعد ةلمن الزمكان دليلا على وجود مض المولبديك * ]لا 







































#خريا 

فيتصاعد الزرنيخ ويلتصباعلاالمعوجة وعنةه! وقد يكون مخلوطا بقلدلمن 
التللور :* واماالانتيونوالقصدير فصان على المرثم ثم سم نمع 
كبر يتم يسطن مسسصوةهسا فيانيو بتمن زجاج الىابتدآ*درجة الإجرار 
فيستصرل امجموع الىاو ل كبر ورفِوْخذٍ ميغلى فيض الكلورايدريك 
المركئم يسم السائل الذىغل الى قسجين لتدقيق وجودكل من المعدئين جد 
فاذاصب فى احدالقسمينء لول كلورور اللاهب وظهر ذيه راس ذرذورى 
اللون يعرف بغرذورى كاسيوسنكانذ اكد ا لاعى وجودالقصدير »+ واذا 
ركزالقسم الثافوصب فيهمقد| رمن المباءورسب فيهراسب اب ضكاندليلا 
على وجود حضن الانتنونيك © فان اريد زبادة تحقيق وجود المعدنين 
الذكودين يتبنى انينابم كل من التسجين الذكورين بالمواهر الكشافة 
اللازمة لذلك يانذكرمفى تحل ل الاملاح. جد واما امحلول الثاف الذى ذكرنا 
انهيحتوى على المغاد نالل ترسب بغازجض آلكبر يتايدريك الإفنحيث 
ان كبريتورائفانادبوم يحمرمنها لول جرةفرفور ية وان هذه اجرة تحصل 
دائمااذا اذيب الكبر ورا مذ كورف لول ذيه قلوى اوكبر يتايدرات قلوى 
لاناصله اسود قاذ اصب ف للحلول-جض الكلورايد روكثم طن رسب فلاجل 
فصل آلكبز يتوراذ كورتم السائل ويؤخذ المترع ديشبع بالدوشادر 
م يصب فيه لو لكريؤنات النؤشادر فبرسببه الباريت والاسستروةسيان 
والكلمن قحال ةكريونا تلكن يازم انيسضنالجموع نسضنا لطيفالاجلقنام 
التعرسيتٍ غ توبخذ الكرنبونات الثلاثة وتذوب فى دض ابكلورايد ريك م يسذن 
المذاب نحي صف ويؤخذما تحص لمنه ويغلى ف الكثول انالىعن الماءفيذوبٍ 
كلورود الاشترونسيوم والكلس وام اكاورورالباريت فيرسب نرت وحقف | 
امترشج با ماء وضع في هكربونات البوناس فبرس بكير نات الاسترونسيانٍ 
والكلن فيؤخذالراسبٍ ويذقب فىحض الازوتيك فستحيل اىازونات 
مظن حى ييف ويؤخذ المفعصل وصجعل فىقننةيكونيبامقدارمن 
الكثول لثمن الماءوتس دعلا سدامتيم فيذوب ازؤناتالكلن ويرسب 








































ل ١‏ 4 
٠‏ || الثامنتخلوط رسكل من القصدبروالرصا ص والفضة والخصاس والمنقنيز 
والخديد ا 


. لخلة 
يدون تعر يض لواح فوقت الترشيع م زخنكلماءلى اازشم الكثوا ذالئق 
غيؤخذ ازونات الاسترو نيان ويمال الى حكيزينات ويام العمل 
اكالتايق : 


















عز(ف تحليل لوط الباريت والاسترونتيان) #* 
ش الكلورايد ريك تميصب فيهمقداد 







فى تح ل عخلوط الكاس والمغ :مشي ا) مد 
كيفية تليل هذا الغلوط انيذوبٍ فى جض اللكاورايدريكاوالازوتيك »م 
م وضع فيه كبر ينات الوشادر م مخف الئل على السارث يكاس فينفصل 
مايمكن ودودهمنكير يا تالاوشادر ثم يوزن لمتحم ل وبوضع فىما١مدسيع‏ 
م نكر يتات الكلس ذلايذ وب فيه الاكبر يتات المغئيسياتم رثع السائل 
ويغسل الراسي على المرشح جما همشبع م نكبر ينات الكلس ثم عبن فكبريتات 
المغتسليا املثم يوزن وبطرح متداره من الوزن الاول لاحل معرفة 
ةد ارهذين الاوكسيدين 9 

نيد( فى شال تلوط الالومين والحاوسين) »د 

اكيفية تحليل هذا الخلوط انيذوب فىحض الكلورايدريك اوالازوتيك 
م نصبب فيه ممّد اروافرجدامن لول مان لحسكر بونات الاوشادر فبرسب 
الالومين وحينئ يرشع السسائل ويفسل الراسب جيسداتميضم ما ءالغ الى 
لمترشم وية ل الجموزع فيط ركربونات الاوشادر الذىكانف السائل وبرسب 
]| كزنونات الملوسين كانه ندف بسضاء فوم ويغ ل ميو ذالمتشان وة مكل 
ا منبساءلى دنه وبوزن ثم تكاس ف نوطة من البلائين ثملوزن مابق 
| ف البوطتين بعد التكلدس لائجل معرفةما التصق با ارشع من المواد 
أ عد( فى لي ل مخاوط الالومين وال غايسيا) د 
| كيقية تحل لهذا الخلوط انيذوب فى خض اتذليك ثم نفس على النا روتقال 
| الناركاقرب السائلمن اللغاف فالشيق المذكوديتدال لات الالومين ونبقا 
| خلات الفنيسيام يو ذماجف وبوضع فالماءالعطرفيذ وب خلا تالغتيسبا 
| رسب الالوسين تم يرشع السائل ويغس ل الراسب على المرشع من فويوزن 
| فاذااريد رسو بالمغنيسيا من ترم يصب قي تحاول البوناس ثم برشيح السائل 











١‏ وصنف شم ماء الفسل الى امترشم ويضب على الجموع مش 
الراسب وصففميضم 5 0 
الكبر ناشعف لالابتككرمنه مل الاستروتسيان قديكون بصب ال مض : 
الذ كود يلم كير يتا تالباريت فى حصلذ برح السائل لاجل قصل 






























جورف ليل مخلوظ الباريت والكلس)#* : 
ال هذا اللوطرتذويبه مقداززائدم نج التكلوزابدديك مصبكث 
من اما معليه داز الدع ن لانم من جضن كييك فجنلل اريت 
والكلن ىكب يعات يرشع ذبنفصنباتثي م كبرينات الساريت فيفل 
ءارم عر اراحئ انه اذاصي اشح كلوروز اناري لايتعة كر 


















أأغعنك الكر نات فوزث متدارهونط رح من الؤزن الاول لاجبل تعرفة 
مُتّدارالاوكيدين 2 : : 
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ا 0 
بع سي 00 


ذ(فى تلول مخلوط بويد 

اذاثك فى وحودااسلاس فىمخلوط واريد تحقيق ذلك شب :ا نوخد حزءمن 
الخاوط ووزج بنتورور الكليوم الئق ويسضن على نإولطيغة فىاناءمن 
البلاتين اومن الرصاص اوالفضةمع جض اكير ي ينيك المركزفيةصاعدمن 
الممزو جمازحض فتورسلسيك. » ويبذهالطريقة بحث عناجارة 
السلدسية وسئ ذكرذ اك فى فصل مستةل 

عد( تحليل خلوط اوكسيدالمديددا وكسيد النقئيز)ع 5 
قد ذكرناطر يقة فصل احديدعنغيرهمن المغادن فى ليل امخالاط المعدنية 
وماذكرناه هناك هؤالذى يثعل هنا فرظهرول وكان ف الخاوط الاركيدى 
ثم نالسير نوم اوالكويا بات 
ا بد (فى تايل مخلوط الباريت والاسترونسيانوالمغنيسيا) بد 
اكبفية تحليل هذا الخلوط انيذوب فى جض الكلورايدريك ثم رصب فيه قنور 


ا والاسترو نيان وتحلي لكير إيتاتالمة تسيا برشع السائل قبن غصل ,اعرش 

كبر يناتالكلين والاستترونيانفيؤخذان ويكلس #وعومافبوطةمن 

ف اللاتينسع مل وذله را هرا تمكربونات الصود اللياف ويتبىاسسترار || 
إزؤلايخة ينون سبع رونت الوك 0 ذلك تلوط ختوعل ١‏ 
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| حكبريتات امنود وكر وناتالامترون سيان والكلين فنزال الاول بالغسل 


بالماء ويذوب الاثسان فى حض الازوتيك افسعلان الى أزوتات ن ثم يفف 
مذابهما على السلديم اكد مكرورمر الاسشتروئسينان 
والكاس 
#(ف تحليلمخاوط مه عد كي 
عدوا أ وكسيد الحديدوا قناز »د 

من نحيث ان اللءس فىهذا الملوط لايذوب فى>+ض العاورايدريك يسول 
ملعم ن لاف با لجض المذكورتم يفصت ل بالترشيع ويضب ف المترشح قليلمن 
دض الازوت كفس ل الحديد الىذود قا وكسيد يصب عليهخكثرمن 
البوناص فيرسب من ذلك الحديد والمةنيزفيفصل كل منهماعن الاخربالطر يقة 
المذكورة فى تكليل امخلوطالمءد فى ثم يؤخذ السائل وهوحةوى ءلىاللوشين 
والالومين احلوليناليوناس ويب فيه متدارمن جض الكلوزايدريك 
فنستي لكل منهماا ىكاود دددوتقم العملية اذ درن زناف خخلوط هنين 


الاوكسيدين 


عد( تايل عخلويطا الباريت والاستونشيادوالكنىوالفتي د 
يبد (واذلوب ين وال لومين والسلس وا وكسيد لديدواؤكسيدالمنقشيز) د 
محلل هذ مخلوط مائل تيع ماذكرناء ىَهذا النصل وهو اتنايم الخاوط 
بحمض الكاورايدريك فيسب السلدس و يفصل بالترشيع ' م دايع السائن 
يكبزيتايدرات النوشاد ةيرسب الالومين واللوسين ؤاوكسيدكل من الحديد 
والملةنيزفيغملكل متهاءن الاخرجاذ كرناء فيشابقه غ يرشع أويعنايم الترشم 
ججغد ارخفيفمن جض الحكاورايد ريك م شذن على انان فيا رجض 
الكبريت ايدريك من السائل وحيتئذ ل ربق ف الول الاالبباريت 


١‏ والاسترونسيان والكالس والقئيسيا فقدذ كزناإتفاكيةنة فل كل متها 


عن الاخرذراجعه (مة)د #جي. 





يستعم لكبو ابارت اسلطيل ضيه 2 قذاستعملق هذا | 
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العمتردض املاخغيرقارلة لاذوبانمنباكرونات السازيت الحضترء نهرب | 
| لاحل فل بءض الأكاسيد المعدنية عن بعضم الك ن لايم الانغصال المذكور د 
| الافيدرجة المرارة المعتادةواذا--ضن السائللا>ه لثئزمنذلك عد فاو ا|. 
ره ض انعندنا وض الازوتيك اوالكلورايدر يك فانفي هلول ميسكوى 
اوكسيد ا حديد وا وكسيدكل من التيكل والكود بالت والمثة نيزن لانناانرمينا 
فى هلولا أذ كوركرونات الباري تيرسب سد كو ى اوكسيد المديدمختاطا 
مازادضركريونات الباريت فلاجل فص لمعنه فعابل الراسب مش الكبر يتيك 
الضعيف ذيتكور يكير ينّاتالحديدالقايل للذويان وكبر يتات الباريت الذى 
تفرم الشائل واذا اريداشذ سيسكوى اوكسيد المديد وحدها 
يصب ف الترئح«قدارمن الاوشادرالابلفيرسب ميتكوىاوك_يد مه 
وبق اوحكيدكل. نالنيكل والكواات والمنمنيزذائبا ف امترئع الاول 
فاذااريداخذالباروت بصب ف امحلول جش الكبرييك فبرسب البساريت وحده| 
واذالكان سيسكوى اوكسيداءاديدختلطامع وكسيد السبريوماوالالومين 
| والمغنيبيااوالتقنيزغص ل بهذ ءالطر يقهككن يازم ان ححكون باقيا الة 
| سسكوى اوكسسيد فان ليكنكذ اك ينيتى ان حال الىسسكوى بغلى الخ لوط 
| مدةت فض الازوتيك ها وببذءالار يقة بؤخذا وكسيد البيزموتانكان 
| موجوداى انملولمع اوكسيدالغماس والرصاص وامتقنيز والنيكل وحينئذ 1 
| ببسب اوكسيد البيزموت وخدميكربوناتالبار يت وكذللى اوحكسيد 
| القصديرواوك يدىالانتوو ن انه برسيهاكرنونات الباريت اذأكانت ىلول 
عنلوطة باوك .د الرصاص اوالنضا س لكن لابر. سب ا وكسيد القصديرالااذاكان 
ف اوكيسيدفان ليك نكذلك ينبن انيصيرفاوحك-يد تنغيذتيارمنغاز 
الكلور ىا نحاول » وا نكا نخلوطانمعامن اول اوكسي د القصديرواتحد 



















































| ومارس م ماهوا وكيد الانتيور ينككن فىهذه المالة ينبت الاحترازمن | 
| الهوا فانل تر زمه إستحال الاوك يد القصدير الىبى ا وكسيد ورسب || 
١‏ لمات تمص 6 جد ياس 5 او 11 كر 


اوكنيذ الانتيون ينبت انيغصلكلمنهما عن الاخربكربونات البباد يت || . 

















ادكنود لكروم الخلوط مع اوكيد | 
كلمن اليكل والكو بالت والمثةنيزوالخاس والرضاص والالومينيوم 
والمغئيم روم امحاولة فيض يننى ان يرى ف الخاول لاز حكورمقدازمن 
اكريونات الباريت فيرسباوكت_يدالكروم وحده عبد وكذا خضل اذاكان |. 
ادكسيد الكرومئلوطادم اول اوكيدالحد يدككن الاحسن هذ المالة 
اذيرىف امحلولمقدارم نكربوناتالمغتسياعوضاعنكرنونات الباريت | 
وقبل العملية يلزم انرصب ف الحلول مقد اركف من جضن اكير يرك لفلا 
يت كد د ا1ديد الى درجة نسكؤى اواحكيد : * وكرنونات الباريت أل 
المذكو رسي أكاسيد الزبق إيضا ال 
د( لقصل اللا ى تيل امواهرالمينة والاحجار) بو 
اعلمان الدواهر المبنة لالوءن اليس والالودينوالغاانذيا ضكر 
ودود هماكانالغااب انما ووجد ذيامن ال ليس هوض السنابي متها 
سال تسسات وكثيرمتبامانوجذفيه انس والالومين والكلس والمغطيتيا 
واوكبيد الحديدوا وك نيدالاةنيزو رفيا وجو الملوسينوالايترنا 
والزيركون والبوتاسوا الصود واوكسيداككر, وم والدرمئه وود 5 ابارت 
واوكسيدالتبكل واندرمئهما وحود غيرضاذكزمن الاماشيد 5 ناذا اث 
ليل جوهرنتها نبلم انسدق اولا عقا جيدا وان ميكان عه 
الضلابة من لدرجية الاجرار ويغهين فى ألما وهوحانى قنك 
الدرجة وحينئذيقالكانه اندهئن مننمسهف الماء مع مافيه من الطرازةذلم 
تمالك اججزاؤه انتتصلب فيصرسمل السنهدى لكن يازم ان نوزن اللوشرقبل 
النحخين ورهده يعرف انكان ققدمثهثي] املاع يسدق ىهناون من عرق 
بج أن تصق منه ىكل من ةالانصفترا ام ثمنتصق الى ان ضير 
كالهباءميؤْخذمن مستضوكه مقذارمن را امن الشخسة ويإطمع مكل ونه 
منَّالنوتاس اوالصود ثلاث مات مم يستطن فبوطة من الفضدة اوالبلادئ 
وتكونمغطاةبديداننضيناتد رياح يسبل الندرجة الاسزاز فيزوب 


١‏ للا 
معاوك يدالانتيون » واذا اريدنصل1 
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ل ورف قوامالعينو-يكذ 53 امرارالدرحة ا مذ كورةمدة 
ساعةم تنزل البوطة عن الاماروت لحو تبرد و« دبرودتها يصب ذيهاقليل 
من الماءالساخن على هرا رش يصئى الماءالمذكوربغاية الا<تراس لثلايفةدمن 
ااذابثئ خنصيالاءالذكورتنغصلالمادةشيأفئسيأعن ماطن البوطة 
وسيتئذ يسبل ذويامها فض الكلورابدريك السان والبارد لكن بعد 
-ناذها اناه مصيئ ورشرط ان لايصب ليسا ا مض الاقطرةتقطرةيح 
اضر بك لسسبل اإذوران لك ن عند قرم بانت,ا*الذوبان لانصبعليها الاالحض 
الضعيف ومقم الذوران يسضنا الول على النا ردى يصيرة فى قوام العدين وقايدة 
ذاتطاي مازاد نا نشبوا له رسب السلس. لكن عندةره بونوة 
ٍ ادرة ااام الطلوب قف النارخوفامن تخليل انواع الكلورور المتكوئة 
يذهل ضر النكلورايدزيك ف المادةويلزم فى زم نالنسطين تحريكاللادة خوفا 
منان .نقذ ف منباثئ شار الانا وبعد وصواهاللقوام الدكورتؤخذووضع 
فىمانيكون شل وزناللادة م هراتاو١١٠٠‏ ميغلى الجموع ويراعندبق 
للف عانقا ار شم فوخ زويف ل ميض مما'الغسل الى امترثم الادلى | 
ويصك فيه عن الاصول الموجودة ف المودر يلكيفية الى 3كزناها فوالفصلين 
اسابقيئلكن 1 مع المادةدائاقليلمن ال ليسات يقطعالنظارة عنداقاية * 
ود : ل ايدرات المناساواله ودكربونات الاخيرلاجل إمعاناغلت 
وار لذكورة حون تعمل العدلية فبوطةمن البلاتينعلى حوارتمرتفعة 
ذ ذم نالكريونات مثل الموهرالددوث فيه اربع مرات + ومىَذاب ماف 
ابوملة ينخىاستراركذ كمد ةنصفساعة وف زمن سين سال تصاعد 
عازبعض الكرد توثيك ذ ىا نتكود إندرجة الرارةغيرممتفعة لثلاتفورالمادة 
وبتتذف بائئز مار ا#النوطة سكن هزه العملية ولوعلت على ما ينيشى 
اوت لقا دسرالتخرسة بها لاتكون النتيوة مساوية لوزن اللوهرا 
الأخوذاصلا بل لابدمنتقص يعض اجرا*«شينية ودذا دليل علىان الحوهرا 
ميان شو اءلى ومن ناض اوالص وداوالايتين اواثني متها والثلائة معا 


ولاجل 




































































]لال ققيق ما اتوي عليه يفبنى تكاس مقدار اخرمدين من أ 
ا ونه رم عكربونات الباريت اوازواناتهم بوضع المتمصسل من ذلك فى الما ورك 
أو عليه قلول من مض الكاورايد ريك مةداروافرمن الاوشادرالسائل أأ 
ومنكريوناته م نغلى الم وع وبرشم تم عون ف بالنسخذين م تكلس اماد ةالباقية 
اأأمنذلك تتكون محتوية على كاورؤر اليؤتاسيوم اوكاورور الصودهوم 
| اذكاوددرالاتتيوم اوعلىاننينمنبااوعلى الثلاث معنا واحينانا على قلل من 
أكاورورالغنيسيوم ويعر كل منها لكيغية ب ذكرناهاى الفصلين السابين 
|أأذنى هذه العمليةجض الكلورايدر يك يذب القواع_د وحكربونات 
النوشادريرسب الباريت و الالومينوالكلس وغبرذ اك ويتعصل من النرش 
سائل رايق محتو على كاودود البورناس اوالصود اوالليتين فسالة كاورا 
ايدرات ويكون الكلورورالك كور ةلطاركلورايدرات النوشادرالصادرمن 
]| تحليلكربوناتهالاصلى ورالتغيفيؤخذ اا -كاورايدرات سا لكاوروز ياف 
م بالكل س يصاع دكاورايدرات اللوشادروييق الكلورايدرات وحده د 
وقداستسن فى هذه العمليةايدا لكربونات الباريتاوازوتانهبكربونات 
الرصاص اوازوتانه لان تأيالم اارصامى فى اودر اقوى من تأثير الم 
الباريى الاانه اذارجع ثئءن الرصاص الى الال المعدنية اثرفى البوطة وأكاها 
وقد يشب الكن لا>صل ذلك الااذاالتهب توئ فى البوه طلة اوشاربماواذاك وضع 
البوطة الىمن البلاتينفى باطنبوطةم نخفارجريس * واذاتقص اكثرمن 
بعض ابتزا'مئينية بعدحساب الاشيا ليث ذيهاوضبطت هقايل اموه 
الاصلى ينبجى انتعاد العملية ثانيااس ةعمال حض الفتورايذ ريك لان اودر 
حينئذ>توى على قليل من اوتا س اوالدوداوالليتين كاذكرنا بد وم 
]كاتكذاك يؤخذاناءاسطوا ف الشكلءن رصاص وغطاؤهمن نوعه ايضالكن 
يكونم قو باقرب حافته العلياثةبا رفيعا ويذيت فى الثقبالمذكورائنوية 
قصيرةمن البلاتين مضني ةعلى زاوية مستقهية فوسط طواهاومنذ عت اوصيل 
غاز>ض الغتورايدريك ىبوط ةمنالبلاتين يكون عةهنا من ٠غ‏ :الى 
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هع مسلاى ميتزوبؤظع ذنياالموهرالذىبراد اث فيه ولاج لتصاء دالغناز 
| بعل ذتورورالكيوم وجض الكبرب يدك المركرفى الاناءالرضاصى يشرط ات 
| لايكون النتورورال ذكوراقل من تيز جزاما والالانتعصل من عض القتور 
ايدروكنقدار ماسب 2 وانيكونءتدارالموهرالذى برادامتصانه يعد 
سصتناع.ا وعنه فى مقد اردزنه ثلاث هرات من الماءالمطرمن رامين الىثلاثة 
يد ويلزم ان يكون طرف الائبو بةالإلاتينيةرب سطع الماه جحيث لايكون || 





















[| ف البوطة فيؤثرق ال 
فى البوطة وحينئذ يكيل لض والفاعدةالىة:ورددم تج من ذلكنتورود || 
اللسديؤماىغان+ضص فتورسلب يك ويتصاعدوحده » ولاجل مح 
اللطرالذى صل لاضائع يلم ان لو يجدهنذا الغازمع: غازنتورا ايد 1 يك الى 
البوبةواسعة من الح ديدقعية الشكل موضوعة غلى اللدو ناز يذهب مثا 
الغازان المذكود ران قت مدشئة د ولاجل: سهولة ذهابه منالانبوبة 
يلزان نوضع فى باطتهاه م بساح + برمتقد فطخل يهنا الهوآ:ومن التضلذل 
بذ ب الغسازان ويلزم تحريك المادة ا فى البوطة:جاوق من البلاتين سول 
بجا لمن لشب ويلزم ايضازياد: قطزات من لماك استصاات المادةا مهلام 
وارّكان الئل الذى ف البوطةسككدرائليلااوصارت المادةتينية القوام 
شدرغته يت يءل ان يعدثلاثة ارياع ساعة اوساعة تذتهى العملية يندئىان إٍْ 
تنك البوه طلة عن الشارويصب طن اككبر بيك على المادة الى فيائم!-ذن 
المزموع حي عبنى فيتحيلالفتورواك :كبر بعات ويلزم اتيكون النضين 
|| باحبراس لكلا .نقذ ف ثئمنالمادةخار البو طةومن الاحثراس انلانسذن 
البوه لةالاتضينا ششيفامن امغاها وقخاط جوانبها العلوية بجمرشديد الج 
25 مي فت المادةوضب فلي احضن الكلوزايدريك وثترعلى نارهادية مده 
امناغة فنذوب الج ض لضن لكر يتات الذئ ف المادة والذى ليذويه يذوب 
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بالطرة المذكورةفعانقدم: بد : وان( لوبعد من القلويات المتقدمذكرها 
ظلناناموهر لاملى لاجد نيه عض ليسي مدا باصوا بلفيه عض 
آشروبيتئذ ينين تعبينه بالطرق النخاضة لتعيين ااوامض لكن وبجود جضن 
آخزغيرجض ال لسك نادر» ول لوجدالى الا نفى بعض الواهرالمذكورة 
الاضالنومفوريك دحض البوديك وض الاتودايدريك: .» وللبذكر 
إلانامثل: أقليل الدواهرفتقول . مد . اذا اخذ وهر وفصل عنه|اسلدس 
ا حجض ال ليسي بال يقال ذكناها فورض وبجودكاورور لكايو 
والالوسينيوم فى امحاول الاخيرينينى انيصب فيه مدان وافرمن الوشادر 
اببايللاق فس الالومين يسرك السسال للم دوجى تمع فيه الراد 
د قطنا دينب لا نيعاد الغضل سداكئلئلا 0 9 
لاد شادرجماسته هوا ؟'زلئلايرسب نئمنكربونات| كلس ثم يرشع السايل 
وحنفء لسرا باكرا ادةالماءالمغلى وبوز ن ليظم رالغرق بينوزنه قبل الترث 

فده عقاول يحتوي على كلورور الكلنسيوم فكاور ادرات 
النوشادريسب فبمكونات اللوشادزفرسبتجيع لكايس في سال ةكربونات 
رشع اننا ونغس ل الزايت وعيقف ويك ذيتحصب ل الكاش عد واذاً 
رد يشان امجاول >توىعل وكلورفركل من الكاشيوم والمغندسيوم والخديد 
يع أل تحميض بايغلل من عض الكاوراد ريصب قب لنوشادر 
فلزرت الاامكسيداطديد م رشع السايل معاي بكري ونات 
النوشاد روسب الكلنن فسالة ل بونات فرشم ف اللباللانهاذاتركبعضن 
ساعاتواوكمنهاذائرك ثثافيوم يتكونف السناي لكزوناتالمغتنسيا ويرس 
معكوذاتالكلس.* وسيتتذيؤ ذكبوناتالكلس الذكور ويفسل 
وصنف ويكاس فيتعصل الكلى .عد خ تسب امفئيسيا بواسنطة اليوتاس 
العكاوى اوتوخذ بتسضينالحلول الى المغساف ويداوم على ذلك-ق يتطاير 
يكن وجدوده قالمادتمن المالنوزشادرى | ونتضللتركبيه بالحرارة. .ب .واذا 
١‏ 7 2777-2-3 




































14 0 
ذرض ان العلول محتوء ىكاوروركل: من الخكك :يوم والالومينيوم 
واللونئ.وم يصبّالعوشادرفىانملول لمذكوز رسب الماوسين والالومين 
0 السائلو: يغتلالرامب فوق المراهم يذب فىجض السكاورايدريك 
يصب ف الذاب لذ كورمقدازعفلم من سنسكوى حك رونا ت الاوثادر 
اليل ثلا رسب الاالالومينم رشع السايل وكاس الراسب ويوزن وحيتئذ 
بكونالسايل عت و ياه ل كروناتالملونين فسطن ني يذلى فيتطايرريونان 
7 كادرو,رسكرنونات اللوسين فيو خذ و ميطف ويكلس فيه ل اللوسين 
خضل لكا ركاذ كناف احالةالسابقة. جد . واذافرطن أن الول محتوعلى 
كاسيوم والالومينيوم واملوسينيوم والحديد يبن ديصب فيهالنوشادر 
السائل رسب امون والالومين واوصك بيد المذيدكاوا فاقوامالولام 
فغصل اراس ويصب عليه تحاولالبوتاس الكاوئ و يدن الجموع حق 
يذ فيذون الالومين واطلوسين ويمق اؤكسيد الحديد قدو خذويعالح بحمض 
الازوح كم رصب عليه النوشاد رفسب نم يفص لكل من الالومينوا لاوسين 
ذسكزناسابتقا. +" واذافرضناناغلولممتوع ىكلوزوركل من الكليوم 
والكنن يوم والللوسينيومواوكت بدكلء نالحديدوالمتقئيز بد ينبئىان 
لفك الال مقدازوائر نكر يتابدراتالذو شادر قرست كبر يتور رركل 
من المذيد والتقتيز والالومين مرح السايل يغ لالراسب وم عماء 
الف مع الول م رصب جم وح مقدااداف من جض الكو دايد يكم 
يض زول ماق الاز لمن ع ضكيريتايدريك وبع برودةالنا بل يصب فيه 
الغوش ارفلا رسب الالملوتين يفص ل النكلس واللغنيسيا كاذك زناف الال 
اناف وام اران المتعصل م نأ ركيريت ابدرات النوشادر فبعابح لول 
البوناس ذلايذوت الا الالودين ثم يرشع الال ويشنبع بض الكلور يك 
شيعا واد رفسب الالومين جه وامااصكبريتوركل من اللديد 
الاق قزق ران فخ الكلور ابدريك لبستعيلا ىكلو ايددات ع 
وا ختن الرة فص لكل من هذين امعد نين عن الاخرا نيص بكريونات 

: 0 الدود 





















































| امنود فى لول الكلوزايد رات ذيتعض لمن ذل ككل منكريونات الحسديد أ 
والاقتيزفيغ لانم سذنوعهما فتحاول نجش الاوكساليك فيتوصل ‏ 
ا ؤكسسالاث المنقنيزو يرن كغسار ناعم انض وضواو؟-الات المديد ذائنا 
فالعا يل فبرشع السايل ونغه ل الراسب على المرشع غب_لاجيدا ليزول مافيه 
منَاوكالات |بلذيدم تسن المترشم خى بعجى فيصل اوك الات الحديد 
وحيئئظ تحسب المقاديرالق تركب مهاهذ الموليءرف مالوجدفيه م نالمديد 
اويكامن مع الفسر فى بوطة فيصل الخديدوحده # وتذكرلك طرنقة 
اخرى افصل امركاتالحديد يعن المركات المنقنيزية وى انيغلى ولول 
الكلورايد راتالمذكور]نغلمدةمن الزن فيزول,الغلى مازادفيهمن-ءض 
الكلورايدريك ونب المحاؤلمتخادلام|امكن اءئى غير حضى م يصب فينه 
مقدازوافرمنالماءالمتطرتٌ ثذفيهتيارمنغازالكاورليضير الحديدىاءلا 
درزجةمن التاكسدتميسب ق الإيل زرنضات البوتاس ذيرسث ذيه راسن 
ابض إلى الاخضرار دهو: رزرنضاتالحديدوحده ويترلمدةساعات م ,رشح 
ويغ تل الزاسب يكثيرمن المأءالمغلى ثم ينف المغدول ويكاس جرد فصل 
أوك.دا ديد وحينئذلا, حك ونالداي لمحتو باالاغلى زرنظات الملقذيز 
خساضنحى يقرب من ألفاف ميضاف غليه ما*نان شيفضل مامكن وجتودة 
فيدمن زونيضاتالمديد. ثم يرشع السايل ويوضغ فيسه البوتاس رسي 
اوكسيد المثةنيزفيوخدويغسدل جيذ اميتخاص من البوناس هه فانكان 
انحاول يحتوى على سبسكؤى اوكسير الخد يد تلطامع اول اوكسيذ الملغنيز 
اومعغيرهمن الأكاسسيد فا حسين اللرق لغص له عن ألديد ا يشيع محاول 
امحتوىع كاورو كلمن الاقنيزاوالمسديد وهويغل بسيسكوىكر بونات 


. || التوشاذزفرسيمابوح دمن سيسكوى اوكدد اللمديد قحال ةكربونات 


ونيقاول كاوزورا ةنيز ذائيافى الول + :واذااريد تخلول ارالمعزوف 
بالجرالازرة المسدى ايا بالبريل وهونوعمنالزمرذ لونه اخض راك زرقة 
ودوق العادةيكون سكامن 3+ جزمن السلدسى 1 . من الالومين 















سمه 
واحدمن وكسيد لمديدو 9 زء: ازا من الكلس 
ةجض الكلوزائد ري ككاذكزناةئقنا 






من الالوميندوم وا+اوسيفيوم والحديد فحالةا 
يرشع السايل وزغسل اراب نح انما الغسل لاينضر شراتٍ التنشيج 
بم تجمع مياه الغ لمع الترش الادل وهو حتوى ع ىكاورود الكلنسوم 
بثميه بيعل امموع او الا تالاوشادرفيتكو ن كود ايدرات الاوشادر | ' 
ذائناوامكسالات الكل غرذائبويرسب فرح وصيفف م يكلس وبعدان 
رداب بقليل من وض الكبز يتيك فيتكو تكب يتات فيوخذ ويكاس لذت 
ود ماشهءنمقدازاكلن وامامارنس يتأثرالنوشادرمن 
الالومين والملوسين واوكميدالحديد تتؤخذمناارة شمكين منقرتاوعاج' 
وزذلى بض داق فى بف مع مدازواخرمن يلول البوتاس فيذوب الالومينه 
والملوسين وربق ا وكسيد امطديدفتنرل المفئة عن النار وحمؤادد لالسايل 























النادةذوق رشح مرازا لايق فهماءالفنسل الرقاون اعن اهانض 
شيراب البنفسي ثم ذف وكسيد الحديد المأخوذ من المرشخ ويكلس ويوزن 
بعال ارتم الاخرجعمض لازو كاواأكلور راح كلتك تجيع البوناس 
م رمن امحلول اذك ود رشأ ذشيأفىءةداروافرمن لو لكريونات النوشادر 
لكن ينبن انبرج الاناء مرارا متواليةفنبق الملومسين ذالبا بست ارج 
مز حك ورويرس ب الالومين كانه ند ف بسشاء م يرشع السايل ويؤخذالراست 
ويف ويكلس ولوزن » غ يذل ايل الباق خيتطابرمافيهسيكيونات 
التوشادروير نب ابللوسيئ شي أفش أ وبعدتماؤرسو يميق ميغسسل ولف 


ويكلس ولوزن 












+( ليل اللي الدسمكالطقل وغيرة) * ' 


:أ الوذئين فرق لايكونف اكثرمن ضف ميللى جرام ثميوفق على اللعوجة 


| الناقوس وبعدتر كيب الجنهاذيهذءالكيقية طن العوججةتذرججاحى نص 


له 
ذا ارد يل بن دسم لل بأكشية ال كور نه لالسا انعد 
الطلينا لذ كوران يكونهكاءنن نض السل ديك والالومين وكريؤنات ألكلمن 
وكسيد الحديدواحيياناَمنلفنيسسيالكن بازع اولاخبل اليل ان 
عرنف الطين ونعينمقد ارالا٠اللوجودفيه‏ فلذلككان الغالب انيؤذ ملئه 
مائةزء وتكلش فى بوطسة من البلاتين مويظرح الوزن الشاى من الإول 
وما<ص لمن الفرقهوءةدازالماءالموجودقيه الااله ىالغااتٍ نتصناءد 
مع امخض الكربونيكالموجؤد قكر بونات التكلس 
#(فى١‏ سن الطر ةق لتعيينمقاديرالاصول المركبة) ب 
ب اطاق وكسيد من الاكاسيد المعدنية)بد 
اعم انمن المكاميد ماهوسم ل الرجوع باشرارة وذلك كا كاسيدكل من 
الزبيق والأضة والذهب والبلائين وطربقةمعرفة وتعيين مقا ديزاصواهاهى 
ان يؤْخذ مقدارمعلوم من الاوكسيدوبذن على النار حى يصل الى مائة 
در ةمن اللرارةتم كل قت ناقوس الال ةالفرغة لاج لتقام افيف 
ميؤخذ من ٠١‏ جراماتاى 2٠‏ :جراما منالمنفوتمءل فىمعوجة 
صغيرةجافة جد امن زجاج ونوضع وضعاعتماعيث لايلتصى من ائئجدران 
عدةهاولاسطلها لك نلاندمن وز نالمعوجة قبل وضعالادرجك..دنها 
وبعدهبغاية الضبط والتخرى جيزان جيد ضلى السعرة بحيث انتحص 































البوبةيكونطرةه امنيا وؤاضلا ف حوض ماق وعلى طرذها المضى 
المذكورناقوس مملوب مدر تملوءما«ديث ان طرق الائيو بة دسل الةاعلا 








الىدرجة الاجرارالكرزى وقد ناالنسضين بالتدربع لثلايذهب منهائئمن 
الاوكسيد يدام على اسكرارالارارةعلى الذربة ال خكورة حى يع تحلول 
تركيب المادةفبالد طن مرج اولاالووآء الموجود ف الإهمازم يتصاعد 
اذ الأوكسفين ويذهب قدت النناقوس فيظهر ىالا :طرف الاتنوية 









ا 3 03 
الداخ لت قدت الناقوس بارزااعلامن سملي الما يرال 
ف الفازالكاين ف الثناقوس نر يم العمل ويبردالهان فبالرودةيرجع الى 
امخلوط بالاوكسضين الذى كان تحت أ 








| 
|| 









ارف ال ذكورمغمورا 
















اثلادسْل مونم الهواءالموى ف الناتوسمميوزن الغازالذى ف الشاقوس 
لانمقدا ردمائل اتدارالاوكسصين الداخل ف تركيب الاوكسسيد ثمتتزع 
سدادةالمعوجة معالانبو بدا موقة عل اوعسم ظاهرالمءو إجة جبداويوزن 
[إعافيياويطرحمقدار إهسامن| لوزنالادلى وماحصل منالفرق هومةدار 
المعدنالذىكان ف الاوكسيداكن* مل صعبة ذا كعدم تصاعدئئ من المادة 
وقث العمل ومن وزن مقدادالغازالذىكانف الناقوسالمدرحيعلوزن 
الاركسصين ناذا اضيف امتدارالاخيرءلى وزنالمعدنعرف وز نالا وكيد 
الذى تخلل ف العملية وقديعرف وزنالاوكسميناللأصحك ورإطر يقة 
تعن وزنالغازاتالاخرا حادم لتمن التبليلمثالذلانانوزن ار* ميم 
مكء ب من الاوكسمين يعادل مومس عو اجرامافاذاقسم هذاالةدارعلى 
مائشكان اليأصل وزث اعرء ميتروحكهب مساول /7151 ؛ اعر» 
خئذ يعرف أن وزن 1٠٠رء‏ ميترمكعب من الاوكسمين يعادل 
وم .ل ٠...‏ فاذاجن الغازفهذهالعملية حت ناقوس مدرعكاذكزنا 
تن حيث اييئكل درحتينيكوندائًا ! *٠رء‏ ميترمكعبااوا ٠‏ ٠ر*‏ ميم 
تكعما تول دامًا معرفةمتداركل ازوصل تحت ناقوسبلكيفية المذكورة 
وسنرسم جد ولانذكرفيه الوزن العو لكل ٠١‏ ر»:ميتيمكعب لكل غانمن 
الغازات والاهذرة ٠‏ واع ا نكثيرام نالا كاسيدالئهىمن القسم انليامس 
ودعض م ن أكاسي د القسيم الرايع من المعادن>كن ت ليلع اوتعيين مقاديراصواما || 
بريد هاعن الاوكسصين,المرارةلكن من حيث انه يازم اذلك حرارةشديدة | 
ا جدااستن انيؤ ذا وكسصينالأكاسيذالذكورة بتأثيرغازا الايدردجين أ 





























الخاف 
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اناف الن قف الاوكسصين المذ كون » ولذلكيوخذمتداز م ناوكشيدمن 
لكات يد وبو, نمع التدرة ى وااضبط ويوضع فى انبوبة صغيرة من زاح قد 
وزنت قبل وضعه فيباتم لوزن بعدهوة لك اققية على حامل ويزفق على الخد 
طرفع ام وجة اونىما نر يتصاعدمنهالايدروجن ويوصل الطرف الاق 
بانبو بةمن زجاح معلومة الوزن يكون ذيياكاوروز الكاسيوم امجذف جيدا 
المعلوم الوزن ايضاخالما يتصاعد الايدرو يزعلا الانبؤ بتينواذا امتلا نا 
يسن الاوك يد الذى ف الانيوبة الاو واسطة مداخ فيتكونالماءعلى 
حال ةريد هب مع مازادمن الايدروجين ال ىكاورور الكل-يوم فيتشرب 
الكاورورالمذكورالضارالماف ومن حيث ااءالمذكور متكون من اتنا 
الاوكسصين الكائئفى الاوكسيدمع الايد روخين الاق الى الاوك يديه لان 
الاوكسيد المذكوريتردعن الاوكسحينم بعد تنام العملية وترودةالانبوبة 
وزنان وما<م_ل من الفرق بن الاول والشاى يدل على مّد ا رحكل من 
الاوكسصين والمعدن اللذين ف الاننوبة :الإولغ وعلى مانوجنه من الماء 
ف الانبوبةالشانية. » . ولاجل صصة:نتصة العملية ينبئى ان يردا اعدن 
فى وشط تيارمن الايد رونجيئ لاه رورهعليه لاحك نان رنشرب شيأمن 
أوكسضين الوواه كا ينبئى الايردالهوا: فى الو از الابعدكونه فىئانة 
اذاف لثلايتشرب الكاورورشيأ من رطوبته 1 
واعل أنمن نوا صكثيرمن المعادن قل ل تركيتٍ الماءبواسملة التسذينبالنارا 
]| وتشرب اوكسصننه واماآيد روجبنه فانه يتصاعد وم ققدالايدروجين 
المذكود يسبل ,المسابٍ معزفةمقدازالاوكسصين الذىكان متكا لامعدن 
لانديعرف بالحساب! مز سكورم ن جرم الايد روبين رم الاوكسصين الذى 
تشبريهالمعدنومن جرم الاوكسعين المذكود يعل وذنه د ولكيفية هذا 
العمل طر يتان اسجداهمااذ اكان المعد زمن القسم الاولكال وتاسيوم ينبتى 
| انعلا منه اببوبةدغبرة من زجاح مسسدوداحدطرذيهنا ويضغط قليلا على 
معدن الذى فى الادوبة بقضيب من زجاح لمتسمع فرقعر الانبوبة | 

































0 ا 3 
ب سس سوق ارال الوزن ذي) وتعد ةلاحل أ 
اجتماعا مد االاانه يلزم وزن الانمويةقبل ادخال المعدت فها وبعدهلاجل 
معرفة مةدارماادخل يباوهولااقلء ناتيكون صف بعرامثم ياد الطرة 3 
الثاقددادة_داعي > شم تعلالانبو بة تحت ناقوس مملوءماءمثزا ال 

1 ّ ركيت حزْء منهوذلك 


متندارمانشر بهالعدنمن الاوكسصين ومنذلك ايضا يعرف وزنالمقذار 
الازمانا كد المعدث #ن ونانتهما اذا كان المعدن دديدا اومنقنيزا 
اوتصدبرااوشارصشايوخذالمعدن يشرط ان يكون قبا ووزنمتهثلاث 
جرامات اوارءة ونوضع فد ؤرق تروك من جات ويوضعذوقكانون بشرطان 
ايكون ف الدورق دودابسدادةمثقو ةنز ذلك الثقب البويةضشية على 
مورةالكانوكذا ك صورتماشكل )١١(‏ مرنومة كسيد 
الاشكال وه سومعليها ١١‏ وتنغذمن السدادةالمذكورةانبويةاخرى مضنية 
ان نس مثفءتها وص [الغازال ‏ تناقوس ت اث اوهوناةوسماوء 

ماءناردا ضوع على الموض آلكيناوى الماق ث .فاتكانالمعدنمن 

معاد رتى الاتسامالثلاثة الاولناعنى امامنالمدنداوامنقنيزاوالخارصين 

مسق الدورق جض آلكير ينيك القفف جل ويه عشرمرات منالما' من 

انوي 1 1 عيضن نسضنا يفنا وبعدكل قليل من الزءن يصب قلي لمن 

ابس النمكوروبذاوم على داك حت يم ذوان العد غلا" الدورق ماح 

يصلاماءالى البو .2 اس أت وولاوّهاارضافيطردالماءكلاكان ف الدورق 
والانبويةس الغسازااتصل قت الناقوس وحيكئذ مجتمع حت الناقون 

حض الكبر يتيك الاانهنذا 
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الستونجزاً من الاوك حينم تدخل شمرارةكهريائية فصل الفرقمة فيعلم 
مانات من الغازه سدارالايد روحين اذمن المعلوم ا نالثلث م نّالاوكسصين 
والنئينمن الايدروحين وءلى هذا الغا حكررااءءل على الغنازالذى 
فالناقوس خىَعرفمةذارماتصاعد من الايد روجين فىهذهالعملية تسبل 
مغرفة مقدارمانشر بهااعد نينم كسدمن الاوكسص نم وزن الاوكسصين 
وستتذكرف اادول الاق مقابل: اوزان ارام الغازات: حي وثذت عليه تغرف 
حقيتة ا مال .» .هذا اذاكانالمغدنمن المعادن الثلاثة المذكورةآنقا' * 
دام القصدير تعمل له عض الكاوزايد ريك المركز بد ل جض الكبر يتيك 
والعمل ه ودوء وهنا بعض معاد ناذاءطنت ناز الاوكسصين تتشريه 
وتخدمعه وذ ىكالزرنخ ومعادن القسم الاول ا وفىامتها ئها اذات التشرب 
حلت مانتدمنهوموّعرف ذل عرف وزنه “د لكن فىهذه الخالة. يازمان 
لمن العدن قطعة م لومسة الوزن فى انبوبة مضني ة كالانبو بة المذكورة | 
ىليل الغازات م نسذن بمضباح لحكن انكان المعدن البوتاسيوم 
اوالصوديوم يلم ان يوضع فجفنة مغيرةم نالصيى رقيقة المدران ولوضع 
لفن فى الانبو بةالخحنية المذ كور ةوتقربمتهابجرةنارلت-ضن مضونة لطيفة 
وءنفعة اللفنة هناعدمآتكارالائيوبة لان المعدنيناذااشتغلاحصاتمنهما 
حزارة شديدةفان كاناموذوعين ف الائبو بة مُنغيرسائل وهى من الزجاج 
فائهاتتكسن « واكان !ا قضود ليل القصدير اوالانتيون اواللنارصن 
|وامرع ناعرو ف بالبيزموتاوالديذاوالغناس اوالرصاص يو ذمقدار 
دن المعدن الذى يراد تل ل وسذن بعسد وزنه بالضبط والتحرى فبوطة من 
البلاتين مع جضن الازوتك مميسبل تعبين ماتشريه المعدن من 
الاوكسصين لناك_ددلانه يكئى ف داك وز نالمعدن قبل العمليةويمدهاخازاد 
هومانشريه المعدن من:الاو كسصينفاذا اخذ 1:6 جنزامااو 1٠١‏ من أأ: 
| <دهذه المعادن بعد بشرهاوبردهناعا ووضعت ف البوطة وضب عله ا جض: 
الازوتبك النق اارحح شي افش أ بحي ثيكون تأثيره قالعدن خفيفا على 
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رو ا 
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| الكر يتك ولاجل تمنتركل منهماءن الاخرروخد وض اللينيك ديغلمع 
ضر الكاورابئريكالرْدةفستيل جض التلينيك الى جض سلينيود 
لايرس مئه راسب #ومما يزه حش 


















ودو بض اذاوضع فى اول مل نادي : 
السلينيك المذكورانه اذااغلى عكذامع خض الكاورابدريك: تمصيعليه 
”...|| غاولك رينت الاوشادررسبمنهغبا رتم وهواكلينيوم ولاخعصلمن 
ذرك ميق مض لمتكي ريتك بي ويخيزجض الازوتيك ع نض تحت 
الازوتاك وض الازويوزءانه اذاصت الاول على بشارة الخماس تصاعد مه 
الال مخارا اجروه وض تحتازوتيكهذا اذاكات جض الازوتكةويا 
فانَكان ضعيفنا لاتمناعد الضار اذ كور الابالنسذين :ب وض تحت 
الازوت ك بكوت الجرمعئافى دردة ا هراد المعتادةواذاعرض لاهواءةضاعد 
معد ق الخال يخاراجر به وقذيقالان البروم يتضاعد منه تلك الحالة 
جذارااجرايضائيلتسهحينئذلكن تقول عبزالبروم عن المض المذكور نان 
الوط اذاضب عليه ماق إك الخالةحصل فيه فوا ان وذاب يذلاف البروم 
ذانه لانغور ولايذوب مئه فالماء الاقليل جندا + واما حض الازووز 
القُواعد ولذلك لاتوجدله اوصاف تمنه اذاحكان 


















فلانوجدمنةرداعن' 
متفرذا : 
و يكلم نج ض الكاوريك وفوف كاوريك وبروميك عن الحوامض الاخر 
كا منهااذا اتحدراليوناس اوالمودتم كا الم المناصل من الاتحاد.بق 
من لكاب كاوروزاورء ورقلوى اذاوضع لول وتات الفضة حذث فيه 
رامب! ضر لايذويه تعض الازونيك وبذوه التوثادر + وضن خواض 










املاح الموج س كان لا لحلول مت ركزاتركزامناسبا تتصل منه راس وهو 
ذو قكاوراتاليواناس وهومط قلي ل الذوبان فالماء وعدعة فالكثول © 
واما جر لكاو ركفتال تر كيبهيتأثوجض الكيريتوز ونعض الكبريت 





















الا 
ع ل ا 
ايدريك. جذ: واما عض البرومرك فيال رححببه بتأثرحض الكبر وز 


فيص يرال ايل رالي اصغرا رو حين ذ يكن اسنتذراح البروم منه.بواسطة الابتيرٍ 
وام لض الفتوراد يكن خواصد اك النجاج انان فدرجة الحرارة 
تاد ةلكن انكان ضعيفا بل من حبكثرمن الا لايحصيل ذلك وم كان 
كذيك واديدتأ كل التجاح »يشيع بالبوناساوالصودن ينف وطن يشدار 
لطيغة مع مض لكير يتيك المركزفى بوطة من اليلاتين يشرط ان تغلى يلوج 
من الزجاح فيتصاعد نض الفتورايد د : ٍْ 


















: يزيك فيكون اجردا كل 
واذاحذن حي وصلت جرارنه . “#ادرجة فا كثرال ل تلز كيه 
دبق من ذلك بى اوك بد المنقنيزوه وجب اذاكانمخلوطا بكر نونات الود 
وعرض لشء له البورى ا ضرالاب 0 

(القسم الثالث فى الهواض الدلبة الى ّلانذوب ف ")م 

*(اوذوبائها فيه قلول جدا) + 

الموادض الحكورة نسيعة وهى سد ضكلمن التنتانكوامولبدوزا 
والكلليسيك والكلوميك والتوخ تيك د والثاناديك » والتلاوريك 
الال عن اما جد والانتيوز نيك #والانتةونوزم فاماحض الثتانيك ةن خواصه 
انه لإيذوب ف البوناس ولافىالتبود. بد واما دض الولبدوزف همزل 
الماولال :كور رامن اوحكيدالمولبدين وه وسم رسب والى وطن 
مولبديك ,تسد مع القلوى 5 واذا كلين بعض التنتائيك مع كربونات 
البوتاض | والصود حص ل منممة ولد اذا بيذ نف يحض الكلورايدر يك المركز 
ووصلت حرارته. .٠ ٠‏ درجةفاكارالى مغ ل » ذان فيهوتكونعنه 
مل اذاعو ليها نورالدوتامبيوم واليديد الاصغر صب ل فيه رامس ندى 
الشكل ا-جرمعم اللوناذراجويل نوع العخص حصل مه را رع 
اواج ركالدم. » .وض امو بدوزاذرق الاون واذاعويم بالؤلويات تكون 
عنهايد راتفياوكبيداإولبدين ورت يلوت صدا الديد * واما حض 
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اتيك والكاومبكوالتوض تيك شكل منها يذوب ف اليوناسوالصود 
| ولايزوب فض الكلورايدريك ع 'واذامطن جض ال لإسنيك على شعلا 
ال.ورى تعد خلطه يكرد يوناتالكنودذات وصاريعد برودتمكانه زجاح ثفاف 
هذا اذالم بستحن الكر بونات زرا ». .واذاخلط مع فوفات الصود 
والاوشادرومذن يلوب البورى الذ كورلايذوبمئه الاثئثليليعسر '** 
واذامض نض الكلومبيك مسح ذلشمع فومننات الصود والنوشادرفابٍ 
مزلا ىما اذاكان شذاوطابكر' بوناتالفودو حدءفانه يذب «ونذوب ف جض 
الندورايدريك ولاسطا برمتهثئاخلاف مضا ليك كانه تولدعن+غاذا 
عض فتورسادسيك واماجضالتوفتيك فهواصةر اعوفلايذوت 
فىاملءالتقى التطرويذ وب ف الماء توه ى على حش الذتورايد ريك اوالبوناس 
اواادود اوالاوثادد ع واناخلط ب:وسفاتالدود واللوشادروعرض 
ٍ لاهب البو رىذاب وسارعلى هيثة زحاجح ازرق اللونجبله الاان اللون 
المذكورلارفل رالابطئءى كاذ بض متو نا على السسليس اوالالومين 
وان نجعتو ياعلى حد يدكاث لون الجاج اجر به واما +ض الفاناديك 
والاللوريك انذالنعن اماءوالا نتيونيك والانتوونو زفي بركل منهاءنالاخريانه 
ام جدشرالتلوريك اوالانادبك فض الكاورايدريك للركزذابكل 
متبمافيه والتشسرمئه الكاو رالاان «ض الفاناذ رك يستعيل الىكاورورازيق 
وجضالتللوريك يتصي لكاو روزلالونله واذاوضعء لي هكبريةيت الاو “ادرا 
أب مه الاللور بد اواماجض الانتيونيك ذهوامفر والانتيونوذ ابض 
| إوا من ستيالى وهمائتهللان + ض الكلورايد ريك يدون ان يتصأعدمئه 
الكلون * واذاصب !ا« فى لو لكل دنوها رسب منه راسب ابض" ## 
واذاصب :+ ضكير يت ايدريك صاراراءب اجر برتقانيا. “د وبزيد على ذلا 
ك إل اذ امن تسضيناشديدافقديزأمن اوكسصينه واستخال 


















































































ويسم سس 1 
لاقاق واوات ار يد والغوسةوروز د وامولبذيك 
لكر وميك «قلماليوديث وفوق اليودك والسلييوزوالادزمي وانضوزن 
فك مثبسا اذا مضلا ءامن ذرةاحرارةالجراتضناغد خا راواسكال الى 
|[ستواد علياروكذ ايعصل فى حض الزرنينيك والتللوريك الايدراقالااندرجة 
لما ةتكن تمن الااى» دا حمر البوديث ادق البودك ع جر 
د احيل اك بودات الصود وفوق يؤدانه وضع 
وم 0 اسب ابرض لايتأثر لان وأوكادنسا بجنا 
وا ماكر ررسب منه راسب ام ذ راث الى قايل ا خضرار 
مر بتأثيراماءالاخنهدواذاذوب حض اللي نيوزف 11 'واضيف عليه بعد 
ا 0 انيت اللوشادر .وجض الكاورايد ريك رسب منهغبارتهر : ود 
ا سليأيومة دض الاوزمي ككثيرالتطابرورائحته فاذتحر بمتحرة: واذا 
ا جاده هيع العينين تحبا ائد اوسرى الى اساخيرةوالرئة وتسيب عنه 

السعال واماقوامه ذسكالشعع العارى وهوشفاف لالون لدواذاسذن دقل 






















||| استنشى. 











ٌ يغلى ويةتصاعد مذ رابهدومن خواه انه يذوب ف الماءبطئ ويلونه بلونه وتحلوله 

بقع الحاد كاردا ل الابزوال الشرة م واذاصب مئةوع العخص 
جياه كوراكبهلونارجوانيالااله هميلس ريعاك ازرق زاءء واذ! 
اإالق تن الررفض ناريك ملجدر: تصاعدمئه يازا ءض ثوى الرائحة 
6 اب ل آلكبريت ايد ريك على +ض الزرنخوزفدر<ة الكرارة 
لام اسهمال الى كير شورا رك وشوكير توراصةر برست »هواما جض 
الزرنضيكاداصت غليه وض الكبر يتايدر يك :قلا بسب منه راب الااذ| 
كالول سناخن ربخن واب اناك الاستزاة + 'نوخاول حي 


| ال ولبديك اما يكو لالوناه واذاوشعت فيه صيحةمن القصديراوائ مارصين 
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ودرككي لاف الاءواذ مض بق من اوكسيد اخشبروهواوكسيدالكروم 
وض الاوسةوريك منغظرء زجابى واذامط نتسضبناجي دالاإيضلل تركيبه » 
واذا١ذن‏ ملم من املاحه النائشةعنه باتحادممع البوناساوالصودت-ضينا 
شديدا حي جف م كلس رارة مناسبة اعى غبرزائدة جدا بعد شلطه 
بال وناسيوء م تولدءن ذلك ذوسغوراليوناسيوء م وهوذوسفوراسر اذا وضع ف 
الماءانتصلعن» اول اوكيِديدُوب وتصاعدءثهغازالايد روجين المفسفروالتهب 
سال روه من الا يلعلامسة الهواء عد واماجض الاوبةوروزنفواصه 
كنواص جئى تت ذومثوريك وتحت فوسةوروز وواما + ضٍالبود يك 
ذو وتفه الطم بذوبءلى الناروءطابروذويانه فى الماءقليل ججدا واذاائرت فيه 



























الناريتزجم واذ اوضع فالماءالماريذوب بءضه وإذابردالابرسب ماذابمئه 
كانه منشوريات صغيرة دوا ذ اذوب فى الكثول وقرب لمذابه جسم متقدالوب 
واوبهيكون اخضر 

جو (فى قلي لغاليط الدضية ) #« : 
اءل انه لابوجدمن مخالوط الحواءض الاق لول ولا حكرنن الامناعية »|| 
ذلوذره دن ان عدن مخلوطا من دض الكبر ينيك والازوتدك والكاور ألا 
ابدريك وا تكلا من وض الازوتب كوالنكلورايدر وكمختفاجتدارمنالما' 
حدث لايور محكلمئمافىالاخرفىدرجة المرارة المعئادة واربدتحقيق 
وود ال+وامض الثلاثة فى الخلوط المذكود يذبخى انيصب فيه نقدار زائد | 
من ازونات البادريت ذف الحال يتكو نكبر يتات البار وتو رسب في ؤخذ 
الراءب ويغ سل ويجغ فم بكاس ولوذت وعاب مقدارمافى لمن اشن 
بواسطة جداول عددتركين الاجسام »فاذااريد تي ق حش الكاور راذريك 
ف الال ويارصب ف السا يل الذى افص لعنه الم الذكورمة داروا فرم نازدتات 
الفضة قيرسب الكاورورف ؤخذوعٍةف روزن و سب مافيه من البكاود 
وبذلك يعرف مقدارماكان فيه من. دض الكلورابدريك وحب ذلك علران 
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كلمائة حزم نكاوروز اافضة عتوئعلى :؟. .من الكلوروهوا 
المقداراللازملتكوين 7 9؟ من دض الكلور ايدريك »ه واذا 
ازيدةة. ودود دض الازوة.ك بعل فالا بلالذى تصل عنه ال#ضان 
السابقان مقدارزائدمناوك_يد اانضة السحوقناعا © مر حمدة 
: ميعى 5- يل اويرشم ثمنغسلالمادةالباقية ويضم ماءالغل لاساي ل الاصلى 
رصب ف يجوعالسايلماءالباريت حى لاإرسب منهثئ فبرشمالسايل 
ويغ- ل كبر يتات الباريتءلى المرشع م يؤبخذ المترشع ويساط عليه وعلى مياء 
الغ ل تيارم ناز ض اككريونيك فيرست كلا السايل من البارريت مرش 
السائل ويغسل. مايق من الراس ب عل المرشع وبعدغ_ل آلكربونات التكون 
يرك وحينكذ يكون المترتم متو باعى ازونات الباريت فسمو عون 
تميوزنو>سب مامكن وجودهفيه من جضن الازوتيك واذاك يازم ايكون 
اناي المة ساف لانه لايتحال مر ركيبه ا لااذاءذن الى | :بتدآء دزيخة المزارة 
الجرآء د وهذا الم ىكب من هارا ١4‏ منالقاعدةلكلمائةحزء 
م نامض 



















+(فى ةليل الاملاحالمعدنية) » 
اعل ان تحليل هذه الاملاحمين على امىين وهماتعيين| لض وتعمين الشاعدة 
واجناس املاح الاناربعة واردءون جنسا كل جنسء نمسا موب س على حض 










الاجناس الىثلاثةاقسام 
دف تايل الاملاح بالفسبة لوامضها)»* 

القسم الاول ف اجناس الاملاح ال ىتغوربتأثيرجض الكبريتيك فيا ىدرجة 
الحرارةالمعتادة اوش ضين خفيف لطي.ف وه_ذهالاملاحهى الازوتت د 
والبرومات * والنزوم ايدراتوالبرقمور ». والكاؤريت »* والكاؤرات 
والكربونات مد وكيريت ايدراتوالكير يتور د واللين ايدازات 
أ والتسلينيور # والتللود ايدرات والتللوروز»و الكبر بترت #بأؤالقت 
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الاصلينةثميتصناعد كانه جذار بنشحيى *. هاذا اثرفيه الكلورو+ض, 
الازوتكانقص لعن النودويعرف بلونه ا 
(القسم النافف الاملاح ائلا:ةورواسطة «ض كبر ينيك) بد 
* #و(اعئ الى لايتصاعدمها غازفدرجةالهرارةاوى ‏ 5)*# 
#زدرجهفا حت أرالى )ده 
هل الاملاح ثلاثةعث. ملحا وهى الازوتات ووالكير: رثات« وتعتكبريتات « 
وااسلينيت «والسليئات » واليودات»وذوق اليودات »و تكاورات» 
والسمسات » والدورات*والاوسفات والاوسفيت «وتدت الغوسغيت ٠.‏ 
ام الازوتات فانه اكان تياو ويم دمض آككبر يرك المركزجيدا فيدرجة 
الرارةالهةادةنطاعدم؛ه يخا راض »وكل ذردمن الازونات اذا شلطييشارة 
الفاس وصب على لوطه ءض آلكبر يديك الممزوح بنمومثل نصف وزنه من 
الماتصاعدمنه ذا راض مع -دصول فورات5 ان كل ذردمتهااذاااقعلى جرا 
2 انتقاده وكذا نحص لمن الازوتدت والكلورات وذو قكلورات اذاليكنما* 
التءاورزائد افيا و واذاخلط الازوناتالخاف بغي مسهوق وسخن-مريعا 

































ذرقع »د واذا اريدمعرفة وجودالازوتات فى محاول ينبي انيذوب قليلمن 
او لكبر يناك اليسديد فى ماء مزه ج مض الكبر ينيك نميصب فيه قليلمن 
امحلول الأثلئون وجودالازو نات فيدنم بعل ذيه بعض نخاس فا ن كانمحتوبا 
على الازؤنات اخضمرلونه بعدمدةاخضمراراالكرةوهذا اللون نائئمن تأثيرا 
انما سق جضن الازوتيكالذى للمل لان ,التأثرا اذ حكور هي لالض 
المذكوراك ىاوكسيدالازوتودواللون لايل واذاصب جض الكلور 
ايدريك ىلول الإزوناتماضيف عليه قليل من الذهب امول صفائح 
مسن السايل فان الذهب يذوب ويصفرلون السايل « وحكذا يحصل 
ف الساينات والكرومات والبرومات والكلورات الا الازوتتت فلايحدل فيه 
ذلك ويهذا جعزالازونتعن! الازوتات * واذااريد تميق و جودالكير يتات 
يق جيدا ينب ان بذهم ل عنه بعض الكبر يت حى بق ولاجل ذا يؤخذ 
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جزءمنامخلوط الذىيفلن فيه وجود الكبريثشات وجزء ونضنب اوحزآن من || 
ازونات النادريت ويف ىل موعمدة فى غانية اجزآ:من المااوعشرة فاتكانفيه 
الكبزيتات الذكورتكونفيمكبر يتات الباريت فيرثج السائل ويغسل مايق 
عل المرشح وعرذفثم يكاس الدرجة الامجرارضع مثل وزنه من القس فيتعصل 
من ذلك كبر يتؤرالباريوم وهوج-م اذاوضع فالماء ذاب واكسبالماء 
رائكة البيض المأروحيذاذام ب الكاوراكا يلف الماءالمذكورزسب فيه 
الكير إتكغياراسضن الى الاصغران د - ودععرف وحود دقفت الكبر مات 
بسب قليل من حض الكير يتيك الممزوج بشلهمنالماءفاتكان اا يلغ تويا 
على تح تكير ينات فلا يتد اعد زحض الكبر يتوزالااذامذن السايل وم 
تصاعديعرف براحته 1 1 

وام السساينيتذو وج اذاصب عليه عض الكلور ايدريك وكبريتيت 
الاوشادرا قصل عنه السلينيوء ع ورس تكغباراجن. + واذاءطنالدلينيت 
ياهب البورى فاحت منه رائعة الفمل البرى ذهئرائحة منئئة اورائحة 
الكرنب التنتن م وام السلينات فانهاذامنق لول ازونات البار يت تكوت 
سلينات الباريت وهومل لايذوب فيؤخذ ويعالحبنلوط مغلى من حضن 
الكبر يتيك وض الكلورايدريك فنص ل اللح اىسليتيت البناريت ويعرف 
جما ذكرناءآتفامن الاوضاق لت لينيت #وامالتودات وفوة اليودات فاتهما 
لانذونان فالماءاصلااويذوبان فيه فلبلا واذا اثرجضش الكير نتوزاوالكرت 
ايد ركف واحدننماءكانسائلاتالتركيبه وانةضلل عنه الود ورستب 
خاذامضن الراستصاعدمتهعذارامضن واذاسذ نذوق اليودات استمال اك 
نودات لانهحيتئذ فقد جزاٌ من اوكسصينه جه ولايعرف من افراد النوق 
الود داتالا التلوى والنضئوهذاناذاعو. بلواحدمتزمانازوتاتالقضه رست 
مه رانب اصفرفاتح وهوذوق «وداتالغضة وهذا ارام كثيرا. ها يكون لونه 
اصفرءضرافاذا اخذواذ ينف جض الازوت المركزىكيزا شفيغا ثم -مضن 
السايل يليح جف اوقرب من اماف تحسك ونت فيه باوزات صفرا. 
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بزتقانية فاذاعو يل الرامتالمذكوربالما«الساخنصار اجرمعتماداكااعىانه 
يقربمن الدوادواذ اند ىناع اصارلؤنه انجريعيلا. # 'واما نودات الأضة 
ذهواسض ولايتغيرلوة نه. بد وامافو قكاورات ومسلسات ونوزات فير زكل 
متباعن الاخرناءورمنباانهاذا اقفو الكلورات على جرش .اتقاده واذا 
عويل مض آلكبر ينيك لايتصاعدمنهئزاصةرالى المضرة"؟|يتصاغد من 
الكاوراتى؛ث لهذا الحال ل . واذاءضن ذوقكاورات الم ذكورضع خض 
الكبر يتيك امخذف مثل وزنه منالماءفىمعوجة حىّ وصلت الرارة أرب 
4؛| در ة تن اعفن الل نه المغروف باوصافه اتقاصة +* واذا 
وضع اك سات ف البو بةمنَالرصاص وسداسدطر: يبان ثم وضع عليه جضن 
الكبر ينيك انق المركزوةتوردرالككبوع الى مط ن ننضينالطيفا تصاعد 
نهنا زفتورسلسيك ؤهذاالغازقد يتصاعدىدرجة المرارةالمعتادةوعيكل 
حي وضل غارف الاو بة وس فماءلاجل قوذ الغازئيه انغصلمنه اليس 
ورسب :هد واماالوراتفضةاف الت بكوثهتابلاللذ ونان اوغيرعابل 
فاتكاكابلالاويان تنبئى انيذوباولافى الماءال اخن: م يصب عليه وض 
|| الكبر يتيك شيأخشيأحى يسيراذاصب للم نالسايلقصبغة عبادالئعس 
اسدرت اجراراطوما نا كاون:شتزالبصل مي صارحامضاببذء الدرجةتكونت 
فيه بلورات صخصية فتمول جى يم تكو ينباتم تؤخذ وتغل يقايلمن الماء 
النارد والا< سن ان لاي لكثيرمن الياوراتمرة ؤاحدة وه ذه الإلوزات هى 
جضن البوريك وه وض يلود صبغة عبا د الشعس ويكسبن الو الحرئييذي! اذا 
اديس ق الكثولثٌ اله السايل ظه رله لهب اخضر راتكان البؤرات لايذوب 
يئى ان إسصق وطن ف سغئّة تسضينا لطيغبا مع عض الاززتييت 
|والكبةيِك فننغصل ضن التوديك وى كاذكرنا ا 
واما الُوسات والغوسفيت وتحت الفوسةت فون املاح اذاخلط واخدمتها 
مع اليوتاسيوم ثم كاس فى اننوية من الزجاح الى درجة الانجرادتمادخل 
المتخصل مداك تت ناقوس صغير هسك بعل ته حتفية والناقوس مهاوه 







































تامع مقدارمن معام عل سط الزبى تغط لماز ومغورالايد رجن ع 


واداكاتن الفوسئ.ت اوتحت الوسفيت مع حض الثوسقور نك ا 
تضاغلامنة الغازالمذ/كؤرايضا يذ ؤلسكذلك الثوسغات وخيزالغومغيت 

عن قدت الغوسغيت نان الاو ل كثيرالوبان ف اماه » والثا ىلايدو ذ فيه 
اوجحكاد أنلايذوب لاتحت الغوسثيت القلوى اع البو ناس والصود د 
والنوشادر 


#(القدم الاك الاملاحالقتجشهاممةق)ن 

اعم اناجناس هذه الاملاج لانؤصف. بشئ م نالاوصاف الى ذكرناهنا 
فالقسمين السابقين قن اربغة عشرنوعا الزرنضيت :د والزرنضات 
والمنقنيزات #وفوقمنةنيزات » والاوزمات»والتوظةسنات »والتالوريت» 
والتلاورات:ووالانتو: تنتع والاتتعو: ناتعيد والفانادات» والكرومات. # 
والكلومبات + والتشانات جد ذن خواص الزرنضات والزرنضيت ان 
زرنتضاتالبوناسوالدود يذوب فالماء واذا عرض الزرنضات اوالزرنظيت 
لله البورى تصاعدت منه رائحة ثومية واذاخلط يحمض البوريك والقحم 
معائم سضن المخاوط فاو بصغيرةمن زجاح مد ود احدطرة تماق 
المعد ى والته على جد رانهابعيداعن> ل وضع الخاوط واذاار بدالعييز ين 
الزرنضات والزرتضيت ينان يحال الاول الى زرنضخنات الئوناس إوااضوة د 
وأنائهما الى زرتضيت احدهما وكيفية ذلك ان يغلى كل منهماعيل ديه فد 
خصته مل قزنهمنالماء.م عراتاو١ ١‏ مع مدل وزنه م نكرنونات اليو" ناس 
اوكربونات الصوداريع ها تككن انظ نا نض الزرنضات زائد يتبجى قبل 
غلية ان يرزال منه امخض الزايد حى يصيرم لحا متعاد لاماني+اينقليل من خض 
الحكاور ايدر يك و بعد ا-تضالة اللم الى زرنضات إلبؤناس ا والصود 
اوزرتضيت احدفمايذوب ف الماءلاجل تحليله “كنعلامة الزرنضرت انهاذ ا 
ص بكيرينات الضحاس الذائتفىالمءعلى لول ولذفيه راس اخطئرواذ ادب 
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خبتماول ازونات الفضة كا نالراسب اصفر فاتحا باخذ فاللون الستصاى 
الداكن شأ فشيا. جد :واذاصب عليه قليلمن حض اأكلورايدر كحضن 
ألكبر يت ايد بيك ظهرفى انال راس ةن بذواما لول الزرنضات فانهةاذا 
صب ء ليه او لكبربتات الختامن ولدفيه راسبا بض الى الرقة واذااثر فيه 
اول ازونات الفضة بولدفيه راس احر. بهد واذاوضع فتحلول الزرنضات 
الخذف بكثير من الما«فلييل من وض اأكلورايد ريك ثم صن عليه قليلم نض 
أكيريتايدريك تولدفيه بعدمدةرا بأسب اص ناص + وام لمن يزات ذلايعرف له 
من الانواع الاالةلو يكنقنيزات اليوتاس اوالصود والاول يكون متبلورا 
وبلورانة خضراء. بخ .واذا اذيب ف الماءوترك مدة رسب فيه راسب يشا 
دهومكب منذوق اوكسسيد المنقنيز ؤيوتاس ومايق ننه ذائينا يستصين 
الحدذوقهنقنينات البوتامن ويكسب السائل اوناخ جد واذامطن نت ذه 
اغلب السا د لتكونت فبه بلورات حرآء بد واماذوق منقنيزات فالماروف مله 
أكثرمن سايقه بد واذااضيف عليه قطعة.من الذوم: وز وطرقة غليه بمطرقة 
ا يدهاو ترقع دوا ذ اخلط مغ لكر يت اوالزرئيخ واوك من الذوسةوز 
تمن امخلوط التبب بهدواماالاوزمات فانه اذامض نمع سجض الكبر يتيك حق 
عل . قكانالتحزين فى البويةصغيرةعذةها قصير مستطرق يقابل قليفة جد 
فهاتلئل »نالماءوكانت ماتخ ايضاوجةناتكذاك تصناعدهئم احضن 
الاوزميكء ل هيثة ارتم وزلتدق بعذقالمهؤجة وءلى جد ران نايت 
ديصيركةشرة ضاه يس ل بالتدريع على جد رانالقا بلتوينزل ف الما« متخ 
اتحنهعلى هيئةسائلسطيعه دب ليلا كسنلم زيب لكن لعة هذه العفلية 
ينب ايكون التةطيرسر بعا فصتمغ حض الاوزميك تحت ما«القابلن وجيرد 
برودتبا .قد ويتبلورجوهذ اا وض لي نكالشمع ولالون له ورانحته شديدة ةو 
فى العيتين وتسيب السعال جهدوام التوخيستات فانهاذامضن معجض الكاؤر 
ايد ريك اوالازتي كبقيتمنه مادةصغرا:هى عض الت وغ ست ك وهوبحض 
|| توغ ل ةليل مامضن فيه واذا نف وسسضن خض رلونه ومن واه انة 

































14 
| لايذوب ف الماءالااذاكافيه مقدارمناسبمناليوناس اوالصوداوالاوشادر 
| ادمحض نتورايدريك »وام الانتهونات والانتووننت فلابوجدمنافرادهماما 
1 يدوب فى الماءالااتتوونات البوناس والصودوانتعوتتهماوماعداهماامالايذوب 
اصلا اويذوبمنه قليلجدا جى انه كلاثئ#دواذاعويم عبلول الانتعوناتا 
أ اوالاتوونت جحمض لكبريتيك اوالازوتيك إواأكلورايد ريك «ولدفيه رامربٍ 
| هوض الانتوونيكٍ اوالانتوونوز وذلك سب جني المم وهنا الراسب 
أ .رسب ايضامن الاملاح الانتمونية الى الانذوب اذاءمذن واد مئها مدة 
ىل مع جضن من الموامض المذ كورة والاحسين انتيكون+ض إلكلور 
ايدريك الاانه يذوب قليلا من الخض الانتووى الك نيب ول فد لديقن السائل | 
بصب مقد ارمن الماءفيه فيرب امش حكانه غبرا .يض خاناجذوالق 
فاحضٍ الكبريت ايذريكاستسال الى كبرتوراج ر برتقا ىيحيل ان (يكن | 

بعيلا بانكانغير قلي كان دليلا على ان الكبر يوز مختلط بعض جوا 































الاالكير يتور الذحكور ميرش السائلويضيف الترثح مقداركاق 
من احدالحوامض شك البوتاس ١‏ :مد ١‏ ولالوجدليبزالانتيونات عن 
| لاتوت الاطريقسة واحدة وهى ان يستعطري ايض الانتهوى نيسطن 
]أ فانتصاعد منه مازالاوكسمين حكان الل+ض خض الانتيى : نك وال 
دو الانتيونات والافاليض بعض الانتيود نوزوال هوالانتوون 
:||| الفانادات فانه اذاغلى فى ض الكلو, اريك إزرق السائل اؤاخدر 
ادصارلونه تنغسحياخان صب فيدماء مذ فيه تيار.من ناز صككير يت 
ايدريك ترم واضيفء ل الترشم نقد ارذائد م نكيز بت ايدرَات البوشادر 
الأدشم ثانيا ضارلون المترح.فورؤوربالاحتوائه على ى كبريتور بالنانادنوم 
اقانصبف الشايل للذكوبعض من امواء ض)الشنديدة ولذقيله رام 
اسودوهو ىكبريتورالم ل كودوعايثرت ذلك انهيذوق القلوياتوفاالكيروت' 
ايددرات القلوى واذامذن قلرل متبدء ل ص تمن البلاتين التو ولهنه:يكون 
مس جح ج77 
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ارت وبيقمنهعليهافش تيف متستديرة مزرقة الوا فرفودية اركذ 
وان اس التسضين الىدرجة الانجرازذابت تلك القشرة ولايبق متها الاانارأ| 
هجض الغاناديك لونها اخرمعم وهذا الاون ادّابردت الصقدة استحصال 
الى لون صدآ ءامد يذعوواما التلاورات والتلاوررت خىغل واحدمتبماى عض 
اأكلوزابد ريك صيّعلي هكب يتيت النوشادر رسب فالسايلغباراءعر 
اوسضمانى وهوالة[اور دغفاتكان لمم لاود را تتصاعدمته حال الغلىغاذالكاور 
وانكان تللوريت فلازواما ا اوليداتذلسمعروفاء ل مايذنى واحكنر 
اثراده ذويانا موليدا تكل من البوناس والضود والنوشادر والغئضيا 
وماغذاهذهلايوباد رتكاد ان لايد و بٍِ بد لكن الذىيذوت منه كتاف ذديانه 
باختلاف الممقوليدات المغنيسيا لابذوبالالىمثلوزنه 15 مرةمن 
الما:وماعداهيذوب فمقدار واخرمن جضن الازوتيك بيد واذاادتحضر لول 
ولبداتقلوىوصبفيه قليل من دض آلكبر ينيك اواأكلور ايدريك رب 
فيذغبازم نض وهوالمعدن فا ناضيف على السايل بعدذلك او لكي ر اناتأ 
اديد اواه ل كاورور القصدير ازرق لونه وأذلك اذا اريد معرفةموليدات 
غيرذانب يبت ان كال الدمولبدات الدوديان يدوم يغلى معمشلوزنه " 
غراتمركرنونات الصودق مله 8 هراتاو ٠١‏ منالماكاذكرناذاك 
فى اأكلاملى الزرنضيت والارنضات يد واماآككرومات فافرادمكاوابرتقانية 
اللون اوجرا اوصفرآءفاذااريذ تحليل ذردمئها وكانلايذوب ينبتى ان مال 
ا ىكرؤمات يدوب بانيغلى ف المناء مع الكلس فية مك و نكرومات اأكلس 
الكنه مكونذائباوحيئذ فالا حسنان ال الىكرومات البوناساوالضود 
نانيةلى مغ مثل وزنه من البو" ناس اوالدود ‏ هرات أو »> ومع مل 
وزئه 8 هراتاو ٠١‏ منالماء فيتحصل من ذلك لول يحتوى على 
الكروماتاذاصب عليه لول مل من املاح ارصاض وولذفيه زاسباصفر 










| 
















الي كان الراسب ا-جربرتقانيافان مذ الراسب الاخير الى درجة الانجرار 
أسهال 








تُجيل وان صي عليه ازونات الفضتكان الراسب امركالدم وانضب اول ازونات 1 








نذا 
استحال اا وكسيد اخضر وهواوك_بدالكروم. ‏ واذ اخلط الكرمات 
الصابي>مض الكبر يتيك لحك زاويغردم افراد الكلوروراوالقتود, 
ومذن فاناءءن معد نتصاعدمنه از اجر يدوب فالماء ويكسبه ارارا 
اواصغرارا + واذاغويم بلكئول وض الكلورايدر يك ككون الايتسير 
واستعال الح ا كاوردر الكروم. قدحت ونلون امحاول اخضر + واما 
الكاوميات فغيرءعروف جيدا| الى الا 'ن والذى يدوب من اذرادههوكاومبات 
كلمن البوتاس والصود د وادًا اريدتبيزالذى لايذوب عنغيره يفبئىان 
يذه لعنه عض التكلومب لك بان هو ناعماو لامع مثلوزنه .هرات 
اد ل من ى كبر يتات البوناسمسطذن فبوطة منالبلاتين<ى يذو 
اجموع فيتعدمازادف الم القلوى من جض الكبريتيك بض الكلومبيك 
وتاعدنه وه ف الغالب تكونمن البوتاس اوالديداوالمنقنيزفض ل امجموع 
ف الماءالمذلى فيذوب الكبر يتات المتكون وينقصل حش الكلوس كْمماتلكم 
عن حض الكبر يتيك ويرسب مع ما كانمتهدا مع امسل القناعدةكانهغيا 
ابض وهو+ض الكاومبيك الذى لايذوب فالماء فيغسل الراسبم يسن 
ف حاولا وكسالات البوتاس الخضى فيذوب لانهلايذوب الافى لول الل 
ألمذكؤروق حض النتورايد ريك ويكونالحاول لالونلواذاصب فيه لول 
السسيانورالاصفرللبوتاسيوموالديد ولدغته رادب اصذر واذاصب فيه 
منةوع العفص كان الراسب اصفر برتقانينا وانصب علي هكبريت ابدرات 
التوشادركان الراسب اسض وهوحعض الكار: شيك بيد وان كان طن 
الكلومبك ممزوجافى اصل الكوميات يحمض التوتجستيك واذيب ف الحلول 
السإنن لإوكسالات البوناس الجضى كا ذكرنآتكون فامحلول المذ كور 
بالبرودةثئهلاى لبنى اللون اذائمست فيه صفصة من القصديراوا:شارصين 
ازرق د واذا اذب الجش الأصكورمع تيل من البورقعل لهب 
البورىككون مئهمئ كالزجاج الشغاف اذابرد يصير ينض لينيا بد .واما 
التنتانفيع رف كل من افرادمكتعرف افراداأكلومبات اعنى باستخراج انض 































علا 














منه بأ ن طن ملم تسضينا ديد اف بوطة من البلاتئ مع مثل وزنه م تمن 
لربونات اليوناسم يغب ل الماصل من ذ لك بلماءالبارد هر ار! وبع دكل هرة 
]| مئى ماءالغتل لان تنتانات البوناس المتكون ببق منه بعض قالماءف يل 
|| اكتتانات البوناسالجذىااذىلايذوب فيؤخ_ذ وسطنتسضنالطيفنا 
فى جض الكلورايدريك اللتوسط ف القوة وقد بترلا يدون تسضين فى الجض 
||| المذكورائكانتدرجة حرارة الوم اسبة مم يصب عليه الماءثم النوشادر 
[أأفيرسب حضااتنتانيككانه لاما ضايدراك د وهذا اجض اذاسضن 
اص ةرومقبردعاد الى بياضه ان يكن فيه جوهرغر يب لاسيانئمن وكسيد 
| المديد يد واذاجة فحص التبتانيك#فيةاتدرمجيا ممسخنسر يعاحق 
وصل الى ابت د]:درسة الاجراراتقد ااتقاداعظها وكيد الكروم وصار 
لايذوب ف الموامض واذاغل مدة لو يل نض الكلورايد ريك اللتوسط 
:| فىالةوةالمذكورساةاصارلايقدبالتسؤزين ولايذوب فى الموامض: * واذا 
رس بكاذكرناورشح على مرش من الورق وتغغسسل على المرشح نف ذمعالماء من 
مسام الورق وسع ف الما وصيرة نيا جذلاف ما اذأكان ماءالغسل محتوياءلى 
: ملم ذائ بكم النوشادرفان! وض يب قكلمعلى المرشح بد وهداالجضاذا 
| كاس مع الوناس اوكريونانه تحص ل منهتدتانات اذا ممضن حي وصلت حرارته 

|| الى ٠١‏ درجةفاكثرالى +٠.‏ فى بض الكلورايدريكالمركزذاب وفغلى 
]ذلك اذاوجدحضتنتانيكةدقابليةالذوبان فىالموامض الديدةواريد 
أ دجوعالقابلية رازم ا نيحال الىدتيتانات البوناس وبابالة ميق حلل عض 
أ ايك فض الكلودايدديك واخذ قليلمن لوه وصب علي لول || . 
























+( تايل الاملاج بالنسية لذواعدها) د 
]مق ددمل يذوبوع لمن هتحلول مركزسول تل ل قاعته ولذلكمق 





ماازيد ليل لايذوب ف اما ينبنى انيحال الىمل بذوب فا تكان الل من 





ملقو 





















افرادالكربونات ينبنى ان يعابم بحم طن الازوت ك اواالكا ورايد ريك وائكان من 
افرادغيره كال الهاليصيرمتهااويةص لعن ا وكسيده نان يغلى مع مثل وزنه 1.٠‏ 
عات ذاكثرالى ؟ ١‏ ممرةء نا ماهومشل وزنه مس اومن تين مكرونات ونام | 
فان يكن مق د ارالكربوناتكافبالتذو يب المركله يض السايل ديرش ويعايلم 
مابقمنه بل مةداراما*والكربوناتاىكاذءل اولا تكون المفصل مُنْ 
العمليةهوكربونات:اللم ‏ اواوك يدهن يخا الى ازوتاتكاذكزنااتغا عمد 
دانلعكنتذو يب المح بالكر نونات الفاوى اول يؤثرفيبه الكر بونات الاتأثيرا 
ةيا ينبئى ان ,كاس مع الكر بونات اللحكوز انكان من السلسات 
دانكانمن الفوسغاتمثلاولزيكف فيه التكليس. يقبتى انيعايم مض 
اككبر يتيك . واتكاناككير يتات المتصل لايقبل الاذاية ينبئى ان يال 
الى كربونات يقباع ابانيغلى معكربونات الئاس ف اماو كلض مع الكر بونات 
القاوىثم كال الىازونات وين ذ يهل تل ل لائهيذوبٍ ف الماء * واحيانا 
ينب انيغلى المع مقسد اروافرمن الكر بونات القلوى ان كانم ن املاح 
:الاورانلانه يدون ذلك لاب كول الم كله وى هلما بلالة ال ال وهوذايت 
فى لول لكر يونات القلؤى. بيد واحيانا يجءل الل فى تخاو لكربونات قلؤى 
يكو نآلكرنونات الذى فيمكافيا لليل الح لالذواته وفىهذة اللمالة يِوْخْدٌ 
الكربونات المتولدالمديدو» ال الىازونات « وال نفع العمل بالكرد بونات 
القلوى المذ كوروبالكيفيات المذكورة وليكن امال كالمطاوب بئان 
يعايل امم الاصلى يكير يت ايدرات النوشادرسوامكان بالقسضين اوعى درية | 
الخرارةالمعتادةفيس تيل المم الى حكر يتورمعد و فوخذم بعال مض 
الازوتك اوبإلا»الملسى وقب لكل شئ ينتى ان مص الل الادلى قبل معاللتة 
يكير يتايدراتاللوشادزويعدذوبانه فى الماه يفضل محلو اجزاء كل خزء 
ةكاس وتعال الاجزاءعلى التعاقب باذواهر آلكشافة لتعيين ماعدة|. 
وتقيق وجودها فيعالح اولاجوض كبر ينتايدريك ميكبريت ايدرات 
38 2 لم 1 



















|| مض كبر يت ايدريككانتتماعدةاللح من القواعد الثلاثة عشمرالاتية وهى 
الماوسينيومدوالايتريومدوالالومينيوم جدوالمإقيزه والمديد وا لبارمين 
والكونالت + والتيكل» والكزوم م والفاناديوم»والتتان»والاران»والسيريوم 
الكن كان الحلول من املاح انلارصين اوالنيكل اوالكوياات كان مضه زائدا 
]| لانتولداراس بنأثيرجض الكبريتايدريك «وامكان الم من الاملاح الاخيرة 
]أ وكانمتادلايرسب بتأثيرجض كبر نت ايدريك ويكون الراسب!ضٌإنكات 
]الل سشارصينياواسودانكان نيكليا ادكوبلتي! جد .وان نولد الراسبيتأثير 


ض كبر تيد ريك وحسحكبريت ايدرات الاوشاد ركانت ماعدة اومن 
]|التواعد التة عشرالاتبة د وهى الكادميوم. »د والاصندير *« 
والمولبدين #د والانتءون د والتللور » والبيز.وت د وارصاص 
والخحاس يبو الزييق .بيد والاوزميوم د والاير يديوم#دوالبا لاديوم 
والودوم عد والنضة والذهب يد والبلاتين :د فبعم من ذلكان 
ليل الاملاج بالنسبة لقاعدتهبا ينسم الىثلاثة اقسام ومالويذكرمنالمعاذن 
ف الثلاثة اقسام المذكورة فإنه لاحكونتاعدة لم وهو الكلومييوم 
| والزرنع دالتونخجستين. جد وقد ذكرنا الزرنيضات والزريضيت دالكلومبنات 
والتوخستاتفى اناس الاملاح ع عراءلانالاملاج الطبيعة لاتتجاوزا 
امائةماعد! الات والمسكذرجة بصناعة الكعيائز يدءن الف «وا كر 
اللبيعة جود الكررونات لاسا الكردونات الكلدى وكذاتةت فوغات الكلن 
فان مكثيرالوجودلاسعافتركيب العغلم فانهمكون فيه يحو سين وقبل هذا 
| “الور كانت الاملاج هنول ة ولابعر: متم[ الات وثلاثين مها منهناالشب وصلم 
| :البارود وكير يتات الكل والزاج:الاخضراى او ل كير يتات الجديد: والزاج 
- سي فاده الاصر 


-_- 











ا 
| الاسنناىكبريتات اللمارسين والراح الازرق وهوكبرنتات بى اوكدسيد 
|| الغماس والبورق وش ودومن حي ثأننابصدد ةليل الاملاح وذكرعالياها 
أ ونيتى قبل اننذكرالاوصاف الميزة للصسباليلنرسم لك جدولا نبينفيه درج 
أ[ التاكداللازم لتكو ينالاملاح المعدنية من الفواءذالذ حكورةلانه رازم 
لتركيب الم مقدارمعين من الاوكسين نفس الاوكسيد ومى نقنص 
| الاوكصيزعن المقدارائلازم اوزاديكتسب شه الاوك يدا وينقدودوهذا 
01 اولاوكيدالوتاسيوم :.-.+2 :اول !وكسيد المولبدين 
0 اول اوكسيدالكوديوم نا ى اوكسيدالموليدين 
© :اوكسيداللنتيوم ؟ 5 اوكسيدالكروم ١‏ 
3 
9 





























اول اوكسيد الباريوم ٠. ٠...‏ 5 بىاوكسيد الغاناديوم 
اول اوكسيدالاسترونسيوم ...+ ؟: اولاوكسيدالانتيون 


٠ .+‏ الاذكسيدالكلسيوم . >0٠ ٠.‏ ادلاركيدالتيتان 
7..“اوكنيدالمغتيسيوم اولاؤكيدالاوراك ‏ + 

:4 اوكسيدالانتريوم اق اوكسيدالافزاك 

4 ؛“اوكسيةالالومئت.وء 5 1 اولاوكسيدالسين 3 
1 اولاوكسيدالئقئين و5 سيسكوكنا وكليد السيريؤم 


1 ..سسكوكااوكسيدالمنقنيز ...م اؤلنا وكسيد البييموت 
٠5‏ ...اول اوكسية الحديد. اول وكسيد رصان 
1 - سيسكوئا ركد ناديد ٠‏ 55 'اول !وكشي الخاس.. 
:3:6 أولاوكسيدالمازصين حت با وكسيد القاين. . 
9 :اوكسيدالكادميوم + 'اولااوكسيدالاوزميوم | 
:1 .لول اوكس ذالقصدين 59 خناوكسيدالاوزسوم: 
يذ ىا وكيد الْمٌصِدِير 5 كنا ولا وكسيد الايريدنوم 
ل اولاوكديدالكوبالت لا ميسكوى اوكسيزالايريد نوم أ 
اول اوكسيدالتيكل + بناوكسيدالايريدوع ‏ أ 








و ترئاوكسمدالايريدنوم اول اوكسيد الفضة” 
.. اول اوكدالبالاديوم غغ؛ ثرى اوكيدالاهب 
3 الىاوك يدا بالادبوم © . اول اوكسيدالبلاتين 
٠-65.‏ سسكوئ ا وكسيدالرودلوم ‏ 7غ بىاوكديدالبلاتئن 


عدتذبية دق ديد حتكل من وض الوليديك © والكروميبك هرأ 
والفاناديك يد ' والتوضتيك عد والكاوسيك والنتانيك يفيه من أ 


ابلوامض تيكوناف الم نل 6اعدة 
بد (القسم الاول ف الاملاح الاتة من ثمان قواعد) بيه 
هذه التواعد.هى البوناس يد والصود بد والليتن يد. والسازيت 


والاستروننيان ب والكلس * والمغنسيا » والتوثادر وتدذكزنا )أ 


فعاشيقاوصاف الاملاح المتكونةمثهآلكن نذكرها الانع سديل الاختصار 
+ (اوصاف املاح اليوناس)* 


هذه الا ملاح كانها سضاء الااككرومات فانهاصفر لموف ولايذوب فالماء أ 


منباالاالقليل “د واذا ذا واحد مئها فىالماء وشيّع مع المحلول منهظهرا 


بالاوصاف الاتة افق انااصي مليمتاولكلودور البلاتيئ الزكزؤاد | 


فيه راسبادفروه وكلورورمز دوج للبوتاسسيوم والبلانين يدوب فمقدار 


علي منالماء. + واذاص علي لولم حكزمشبع منكبزيتات || 


الالومين حدث فيه راس تبط ٌالرسوب وهو الذب د واذاصب عليه 
نض الكلو ريك الكنمن بولدذيه راسب انض وهوكلورات مكسحن قليل 
الذوبان ف الما يد واذاصب عليه تحلول-دض الطرطر يل نؤلد قيهراسب 
انض وهوق طرطرات اابوناس الاانتكوينه يبطئ قليلا. بيد واخاصب 
عليه منةوعالغفص اوتحلولسيانورالبوتاسيوم المديدى اوتحلو لكل من 
البوناس اوالك وذاوالنؤشادراوكربونات واحدمن هذه الثلاثة لايرس 


منهءئ 


:د (أوصاف املاح الصود )* 





1 الالاك 
املاح الضودكاء الالود رن لها الاالكرو ومات فانة اص رؤعالبهنا كثيرالذونان ف الماء 
ؤاذا اخذتلول مسن احد املا هناوضي :عليه غاؤل مركم كاوزور 
البلاتينلايتوادمنه زاسنٍ يل وكذااذاضبعليه م#اؤل من خكرمن 
كير يتات الالومين امت عليه نش الكلوز يك الكسضين أومنقوع العفص 
١‏ وتخلول انور البوناسيوم والمديد اوكبريتوركل من البوتاسيوم 
اوالدوذنومْ اوت اؤل البوتاساوالكود اوالاوشادر اواو لكرتونات واد 
من هذه القلويات الثلائة : 

لاد ساف املاح الليتين) د 
هذه الاملاحكا الالؤن اا الا الكرومات واغلببا تعاب للذونران جو واذا || 
اخذ لول مركز من واحسدءنها وضب عليه #اول النوتاس لاود فيه 
رانب ٠‏ ب وانضب عليه ثكلول م تك زمركربونات الروناسناوالصود 
اوالنوث ادر درجةالحرازةالمعتادةتوادفيه راسبٍ اسض شفيف بشمرط 
أن يكونمةدارككرونات زائدا + لاف مااذاكان الغلولدرحة الام 
المغلى ذلاية ولدالراءب المذكور ءواذا نتمم م ناملا الليدين ف الكثول 
وتزب لاب مصباحاشتعل وضارله له ب اجر ازخؤائيا مإ حصل فى محاول 
الاسترفذ_مان والذى يميركلا مبماءن 0 
على الاول لايتعكر ب يلاف الاق . 

#[اوضاف املاح الباريت) ا 
هذه ذه الاملتهكاوا. مْضاة الاالكرؤمات فانه اشفرضرة خفيقة ا أواذا اخذ 
تخلول مر خك زمن املاخه وضب عليه خض الكبرين يتيك اوعلول| لج 
الكنر ير يمناتحق كار بيات الامتتروفه يا ننوا لدف را اب !يض 3 2 
وسضس لون لكان" الول رع عن سين ن الف جَززء 
































كليل 


]ا والتوشادر ولد فيه وؤاسبٍ ندق وهو كريونات البارت :يد 'ؤاذاضب 


,فى امحلول الاصلى مقدارمنّ النوشادزاومن منقوع العفض اومحلول سينانور 


الب وتاسيوم والحديداوكبزيتودالبوتاديوم لإرسب شع ' 
(اوصاف املاخ الاسترونسيان)*# 
املاح الاسترونسيا نكا برضا" الاالكروماتقانه اصغر . ه. واذااخ لول 
مل من املاحه وصب فيه خض الكبر يتك اواحدالكبريتات تولد'فيه رانب 
ام ضلكنشرطه ان لأيكون انحلولذعيا » واذصب في مكروناتكل من 
اناس اوالصوداوالنوشادركان الراسب ابض ايضا وهوحكر نونات 
الاسترونسيوم بد وانصب فيه النوشادراومئتنوع العقص اوعلول 
سيانؤرالبوناسيوم والمديداوكبر يتور البوناسيوم اوحكبريت ايدذات 
الاوشادرلايتوادفيه راسب * واذااخذ لول احداملاحه وجعل 
فى لهب نسم متقدصاراللبب ذرذوريا ». وائذوب الكثول والهبكان 
.اللهب اجر ارجؤانيا. * وكلورورالاسترونيان يتبلور بلوراتابرية 
طويل نعلا نكاورورالباريوم فا ن:لوراتهتكون صنابعح مربعة 
أ #زادصاف املاح الكلس) جا 

هذ الاملاحكلها سضاءالاااحك رومات ثانهاضغر #* واذااخ ذعلول مم 
كلسى ممكزوص ب عليه ضأكريتياك اوثاول احد الكرينات لزلدفيته 
راسب ابض وهوكير يتات الكلسكااذاض عليه لول جض الاوك اليك 
اوادك سالا ت كل من النؤشادراوالب تاس ا والصود ان الراس تٍيكون' بصن 
انضاوه واوكسنالات الكلن ولوكان اغماول الكاسى ضعيغنا واذا صب فيه 
مجاول البناس اوالصوككانالراسب ابض وهوكاس ايدراق .ب واقاضب 
فيه مخاول كربوناتكل من النوتاس اوالصود اوالنوثادر كانالراض مض 
ودوكرنونات الكامن بد وا صب فيه م لول الصنابون رسيتفيه ذف 
نضا هى لؤْلؤات الكلس وزيتاه” 2# واداصب قي كيت ابذزاتكل من 
:البواناسيواوالضود بوم اوكبر يتوراحدهماكن الراسب هلا المنظروقو 





٠‏ || ابض بالتسضينظهرالراسب. به . واندصي فيه كرؤياتالبوتامن اوالضبود 


كنا 

كبر يتورالكلس. » وكذا صل انكان امحلول متركا جيدا وحينئذ 
يتصاعدمئهةازحض كبرت ايد ريك #دواذاصت فنه النوشادرلومنتوع 
العةض اوحاول سيا نورالبوتاسيوم وا+ديد لايرسبٍثئ 

ادساف املاح اللو شادر)ب 
جع املاح النوشادرصلبة لالون لها الاتختفتوررورانهفانهسايل »واذااثرت 
فيها لواش رالكشاف ةتكن اؤصافم كاوصاف املاح البنوناسنوالذئ يرا 
|| هذهغن تل كانه اذاخلط واحدمنهاوهوصلب مع الكلمن وقلول جذامن المماء 
تتضاعدمنه رائحة النوشادروهذه خاصية له دونغيرة . بهذ واذاوضع نحزء 
بس اي 0 احدطرفياوصت 
عليه © ١‏ جزأمنالزيبقا اف جدا ومسكت الانبوبةبماسكثم مضنت 
لاقت نح تلم المغدنانثم اخذقليلن المملم وهؤسايل بعد اننبرد ووضع 
ىلول م حكزء نكلورايدراتاللو: يشبادراودن ملا آخر .لاسا الكاور 
أيدرات انتم لعل وصارقد رجرمه الاصلى.ه .هرات اوستباوييق فىقوام 
الزيدمع يا امسانه المعدقيهوو هذه اإالة يتكون ابدرورالنوشادروالزييق 
والبوتاسيوم وبعض حك اورورالبوتاءيوم. ع وانوضع شئمن الْجلم 
]|| ف الوشادز النايل حدث الاتتفاخ المذكور لكن ادنكو الا إيدرود 
'النوشادروالرِسق والموتاسيوم : 

واف املاج الينني/ يي 
هذه الاملا كلها نضا الا الكزومات و اناس اول ركس املد نيا 
||| لول ىكررونات البوتاسافالصوداؤالتوشادرعل المرارة المعتادةلايتولد 
فيه زاب لان نحض اليك ريونا كاف نلفظ المخئيسيا محاواة ,ند افاذاطرد 









































ولدفيهرادنا بض ومووحكر لوناتالغنيسما . + :وان صن فيه مخلول 
اليتاش اوا الموكاناراسب ا يشاكئه اورت اليد ياود لاون 



























ب###بب-- سس 

جخلافامااذاكانمتعادلافاه يتصللم كيب نصفة ويحدث فيه راس اسضن أ 
| وهوايدرات الغئياؤيتكون بالاض الاخرمط :مدو م نالنوشادر 
أ والننسيافابلللذؤبان »*. واذاضب ع اول الاصل فوسفات النوثناذر 
لولدفيه راسباسض وز إفوسفات من دوج للاوشادروالغ :سيا واذصب 
ذيتحلو ل كير يتودالبتاسيوم اوالوديوم اوكبر يت ايدرات اجدضها كان 
الر اسب هلاى ا منغ زوه وكير ور المغنسْنيا انكان الول مترحكزا 
غابة التركزوحينة ذيتصاءد منه مازح ضكبريت ايدريك يوان ضبٍ فيه ماه 
انكاس رسيت لذ :يسسيامن الل الاصلى أ وان صب فيه محاؤل سيانور 
البوناسيوم الحديدى اومن وع العخص الول اوكفالات التؤشادر أ 


برست مائو 













(القسم الث الاملا الى واعدها تب من اصول ثلاث عش ر تدوهرا وفى) | 
الللوسين »* والايترا »د والالومين والملقنيز عد واللذيد و أ 
داللارصين ٠‏ وآلكريالت »د والنيكل ‏ » واككروم :» واافا تادلوم 
وااتمان بي والاوران د والسيريوم عي واعلران الاملاح الاتبةمن || 
هذه القواعد اذا صب فى ع لول واحدمثهاا كبر يت ايدرات النوشادر نولدفيه أ 
داب »د دانصب فيه عض الكبريت ايدريك لإبردب فيمتى ١‏ | 
ِ #(ادصاف املا الماوين) يد 77 : 
هذها لاملاجكاها ضاءالاالكرد دمات فاته اصغر وطعمه مكرى ناض تايلا 
فاذاصب على حلول مل من املاحه محلول البوتاس اوالصود فولدنء أ 
راسب دض وهوايدرات اللوسينككنه يذوب اذازاد القاوق ب وانمن | 
على انخلول الاصلى مقدارمن النوشاد ربولدفيه راسب ابض اراق كالسايق || 
لايذوبانكانمقذارالنوشادر ذائيا ايضا » وكذااذادي تمكرونات 
البوناس اوالصودقانه يتولدقيسه زان بابض يذوب قليل منهان زادة دارأ 
الك رتونات القلوى وهوكرونات ابللوسين وان ص عليه سكويكر ونات 
التوشادرولدقيه راب يذو ب اذازادنقدارالسبكوى الذ كوريؤؤان ب ا 






















ازا 











عبد 3 
ا عليه تحاولةورورال.ونام.وم لولداارانب وتنلور بلوراتكالثلوس الصغيرة 
قليلهالذويانفى الماككن لال حصول ال لور نكوريازم ايض الفتودور 
وه سان دان يكون الهلول الاضل سانا ايضاكا يازم استترارصب اافتورور 
ببتد أتعكرالايل وع ىكل فالراسبيكون لماه دوجا د .وانصت 
عليه سيانورالبوناسيوم والمديد ومنقوع العخص لايتوادمنهراسب 
#(اوصاف املاح الابتر )* 58 

املاح الايتريا كلها ضاءالاككرومات فانهاصغرمكرى اللم.وفيه قليبل 
إقبض : بد .واذامب ىا حدالوله مخلول الروناض اؤالدود اوالنوشادر 
اولدذيه راسب!ض وهوايدرات وفذا الايدرات لايذوبٍ ولؤعويل يلول 
قاوى. »..واذاصب محلو لكروونات اللوشادرعل المعلول الاملى توادقيسه 
دسب انض ايضاوهوكربونا تلكنه اقل ذوبانامنكريونات اللويسين الذى 
صبغلنمكزؤزنات النوشادرا مذ كور .ه. واذاضن عليه مخاول مساو 
البوتاضيوم والجد يد زليه راس ببض ابضاجئلاف مذ اصب فيهمنةوع 
العفص ذلاب رسب مندنىئ : 

»(اوضاف املاح الالومين)» 
|| هذه الاملاحكاء ا سضاءالاالكر: ومات فاتهاصغر قايض الطمم يد واتص 
على اول مل من املاجه لول ال وناس اوالصودنولدفيه راسب ابض 
وهوايدراتيذؤبان زاد متندار الول الثلوى . يد . وان صيعليته 
ال .وشاد ركان الراس بابض ايضاالاانهاذازاد مقدار ال:وشاد ركان قليل 
الذونان جل . وانصب عليه سيسكوىكريؤنات الاوشاد ركان الراسب ا بغز 
| ددوكرونات لايذوب بزبادتمدار السسكوىكرونات ال حكور بد 
| واذاص عليه تحاول مركذ م نكبريتات اليوتاس اوكيريتات النوشاد ولد 
أفيه رسب وهوالكب فا نكان محلول مرك اتباورالزابب اذكو بد وان 
سضن الم الاهلى مع ازنا تالكوبالت بلهب البورى ككونت من مادة لها 
| ازرقمعاوىلكنشرط خصول لكا ثلايكون مل الالومين مجتويا على ثى] 
١ :‏ ل 2 


ع : 

































نل 
















الأكاسيدالمعذنية الاقسام الاردمة الاخيرة بد: وانصب عليهكار بت 


ذانكان المصب وب الكير يت ايد رات ود هتصاعد-جض ألكبريت ايد ريك «وان 
صب عايه ا وكسالات اللوشاد رلايرسن منهثئخ 
# (اوصاف املاح اول اوكيدالمنقنمز) ب 

هذه الاملاح ضاءان( يكن المممحتو باعلى ُئ من سيسكوى اوكسيد الملقنيز 
او اوكسيده فا نكان تو اعلى احدهماًكان لون اللمورديا يد فاذا 
صب على لول ملمنبانداول البوناس اوالصود فولدفيسه رابا ينض وهو 
اوكسيدايدران حكن ان اثرفيهالهواء يكور ناصفراواحرضار با الى 
السعرةم الى السوادوب تيل الى الاسودسسر يعا اذاضيفء ل السايلقليل 
بن اللكاورلانه يحلل تركيب بعض,ما'ذيتكون فى اسلا البى وكسيد الاسود 
المذ إلذكورويتكون ايضاحض الكلورايدريك *. وانصب ف اول الاصن 
او لكرونات قلوى «ولدفيه راسي ابض اذا الرفيسه الهواء لايتخ برلونه 
الابالاون البنخسصى انلفيف د واذاصب عليه الاوشاد ركان الراسن 
أصفمايوجدمن الاوسسكسيد ف الاملاح المثنيزيةلمتعادلة وهوراس 
أيدراك وهابيق مالإيرسب يتكونملم مرردوح جا وا نكانانملول الاصل 
من ملم جذى لايرسب فيهنئواذاصب عليمكبر يتايدريك لايتولدااراسنٍ 
الاان كانجض الح ضعيفا جدا د واذاصب عليه حكبر يتورثاوى 
اكير د تيد رات قلوى رسب هاه كبر يتور ايدراق ايض إلى اجر وردى 
خنيف د واذادب عليه سيا نورالبوتاسيوم والطديد تولدمئةرانتت 

اين ضككن ا كان يهني من المديد كاه وكثير الطدول ف الح المقنييى 
الأصلى ازرق الراس ب قليلا #6 وانصبعليه لول اوكسالاتارفوسئات 
اوزؤرات لولدقيه راسب ابرض حبوبى النظر جد وان صب عليهمتقؤاع 
العخص اوطرطرات ثلوى اكه رداناتلوى لايرس مشدشوع 

1 (اوصاف املاح سدبكوى وكسيد المتقنيز) بد 





إبدرات قلوى اوكير يتورةلوى ولدذيهراسب اسِض وهؤايدرات الالومين | 


0 


هذه الاملا سباماه وا جرال اللون البنغتصى ومتبا ماهو الى الاصغران بد 


واذاائر: قلوى على لول شل مئها نولرمنه راسبا مر واذاصتبدلة دض 
الكبر تتوزاوالازوؤززال لونه واستصال سيسكوئ اوخك_يد اللم لي اول 
ا وكسيداعن انه يكور إنادلمم واعلران املاج سيسكوى اوكسسيد اللقنيز 
ل تعرف معرفسة جيدة الى الانديض الكعادين يعتيرها املاح اوكلنه 
وبابولة فسيع املاح الملغنيزوآ كانت من اؤل اوكسيداومن ن سيسكوى 
اوكسيد اذا كان واحدم امع البوناس ا والصود اوكربوناتهمسا تكونت 


'|أمنهبا المريا المعدنية 


«(اؤساف املاح اول! وكسيد المديد)» ظ 
هنذء املاح سوآءانتحلوأة اومتبلورة ذهى ضرا زمصذية وطعمهنا 
ايض “بد : واذاوضع السيانورالاصغرللبوتناستيوم واليديدعلى لول واحد أ 
أمنها نولد فيه راسب' بض الى الاخذمرار لكن ؟الامسسة الهو اوبوضع ليل 
من الكلورالا يل فا نحاول يستميلالىازرق .+ وافاوشع بدلهالسيانور 
الأ-درللبوتاسيوم والمديدكانالراسب ازرقدامًا اواخضس م واذاضت 
عليهء نو ع العفص وحده لابرسب مه ثم لاف مااذا صب5.إدقليلمن 
الكلورا لسايلفانالراسبيكون اود وهوءةميات وتناتن اوكسيد 
ابلديد :»*. ويكونالراسب اسودايضااذ اص عليهمنةوعالمنصء الرئيه 
الهؤوآءمدةحّناكسدت القاعدة اكثرماكانت .م ..وحينئذ اذاصبعليه 
خبراامتسيدا تدك حواري لايتقزازة .6 :فانسلي || . 
عايهكير يتودالبوتاسيوماوالصوديونادكبر يت ايدرات.انولدرا-بٍاسود | 
وهواول كبر نتورالحديد د وان صيعليه حلول اليوناس اوالصود || 
اوالنوشادرولدراسب اسض وت وه ايدرات اول اوكسنسيد لكن برد د 


| ملامستدلاه وايش رديصيسسكوقادكيد عختلنا اؤلاءسحح ديرأ 


متيل الى ايدرات|صفرالى اجرازوهو بكو اوكيد + واذاض 
1 شاذزيق. معمن زمارل ايك يداولا * .واذاعب ب على الول 





84ل 
الا ملى ام ديد ىلو لكاورورالذهب ظهرالذهب قطعا صغيرة جداسكراء 










المديدوكبر يتات سيسكوى اوحك-يدهوسةران محلولين .جد. واذاصب 
ف الول المديدى اول مل من املاح البالاديوم رسب البالاديوم وصاد 
الموالمديدى فى اعلادرجة النا كد. بدد. واذاصب فيه قليلمن الكلؤر 
اوالبروم استعال المم الحديدى الى مل سيسكوى اوخخت يد مختلطا مع اول 
اوكديد وينذاذاضب عليه اول ةلوى :ولدفيه رادب اخضر يد وان 
صبافيه ٠كثيرمن‏ الكاود د اومن ض الازوتبك اهمال إلى مل سسكوى 
اركيد اا ص اذاصب عليه تخلول قلوى نؤلد فنه راسي اصفرالىجرة د 
وان صيعليه ملولبىكر بونات اليوتاس «ولدفيه راسباسض ودواول 
كررونات خشرقليلاجلامسة الهوآء, بهد وان صب عليه فوسفات الصود 
لولافيه راسبا بض وهوفوسفات يخضركسابقه لكن طن قليلا *. واذا 
إنفأفيهتبار من غاب اوكسيدالازوت اسع رالسايل وادصب عليه جضن || 
النيليك|صفرلونه اصفرارا تسيل الىلون برتقا خ الى اجر ولايرسب فيه 






















: :د (اوصاف املاح ميسكوى اوكسيدالديد) د 
هذه الاملا حككونصفر اال ا راردا حك نا ن كانت متعاد لتوصذ راغ رة أ 
الخرارافاتحاانكانت جضية وهى على تسمين متهامايذوب ف الماءومتهنا 
مالايذوب نيه فالذى لابذوبفالماه يذوب ففحض الجت اورايدريك 
وطعمه حر يف فابض ». والذىيذوب فالماذاذربفيه وصب عليه 
لول السيانور الاصغرللئوتاسيوم والمديدولدفيه راس يازرق د واذا 
ضيب ءلية بدلتحاول اليانورالامة ريحلول السسيانور الاح رللبونانسيوم 
:والمديدلا واد فيه راشب الاان لون امحاوليكوندا كا فانصب عليه 
منقوع العفص ولدفيه راسب بنفسصئ | لاون الىاادوادوهوعنضاتالحديد 
وتناته. ».وام عليه حكير يتوالبوناسيوم اوالصوديوماوكبريت 





اندرا أمعا > 


ساحة ف السا يل اذادلكت لع لوتهااالذهبى وىآن زاحد'يتكونفيه كلؤزوم ا 


بوذا 
ايدزاتهما كان الراسب سود ود وكيرية ور رااديد» واذادبء ليه جضن كبريت 
ابذريك ولدفيه راس مصفروهوكبريت ويكور بنابضاماءومل اول اوكسيد د 
واذاميت عليدكيريت سيناورالبوتاسيوم اكنست الساي ونا الجركلدم ولا 
ولدفيه راسب » واذاص عليه ملول البوتاساوالهوداوالنوشبادرواد 
فيه راب اصغرا الاجراروه و سيسكوى ارك سيد ايدراق * دانلتكن 
القاعدة زائدة كان الرابب اصغره ودو ةثل دوف هذه |لالةقديضال تركيبٍ 
جزمن الم اليديدىجووانصب فيه بعضن العفصيك ١‏ اكتين السايللونا 
ازرقدا كادوان صب فيه جض الك لي ككان اللون اجراوجض جكيررت 
ساني ككان اللونادكن من سابقه .جد ونخاصية اض الاخيراظم_ارادق 
أأثئمن املاجسيسكوى اوكيدالجديد 

ع(ارصافٍ املاج اللارصيز)» 1 / 
ذء الاملاح ببضاتيابضة العام اذاصب# لول البوناس اوالصوداوالنوشادر 
على لول أو احدمتهأنولدذيه راسب ابض وهواوكيدايدِراقٍ اذازادمقدارا 
انحلول الثلوى عليه ذاب يهد. و تتيزالراسب المذكورءن الراسب الذى#صل 
من املاح الالومين بانه يد وب اذازادعليه مقدارالنوش ادريئلاف الماصسل 
من املاج الالومين فانه لايذوبِبنْ بادةالمقدارالمذكور : .بد واناصبفيه 
مملول حك ر بونات البوناس اوالص ود نواد فيه راسبا بض وه وكربونات 
الةأردين و دوجم لايذوب ولو إزادمةدارعلول الكرد بونات القلوى واذاصب 
عليه يلول السبانور الاصفر للبواناسيوم والمديد ولد فيه راسب ابرض 
وهوس بانور اللارصينوالحديد عد واذاصي عليه كيريتوراليوتاسيوم 
اوالصودبوم اوحكبريت ايدرات احدهما كان الراس نمضن ايضاوهو 
































ويذلك تيز املاح المارضسينءن املاح اليكادميوم لاناملاحالثاى تكو 
ووو ووه كم 


05 




















شا اه ريت رام 

٠‏ #(اوصافاملاحالكويالت)* 
|]ألونهذهالاملاحاجزوردىسواءكانت ذائية اومتبلورةوهى على سين متها 
|أمانذوب ف الماءومنهامالايذوب فيه فالذى لايذوب ذيه ,حك ون لونه ورد! 
| مرا خم رمااوازرقبنشصيا : هد دا نكاس اد هامغ البو رقتكوث 
|أمنذ لثمادةزجاجية زرقا هه واذاصب لول البوتاس اوالصودف لول 
ا-داملاحه نوادفيه رادب ازرق بنفسصن وهوايد رات ضرعلامسة الهواء 
وانصث ذه اللوشادرلاتو! لدارا اسب انكان فى اكايل بعض جوضةبل 
كور نسل مدو جح وكمرلون السا بل انعراراداكامعتها . + . وا نكا نالسايل 
|امتعادلاولدفيه راءب وهوايدراتيذوب اذازادالقلوىالذ حكورودمر 
| السايل «واذاصب#لولكريونات إلبوتاس اوالصودف حاو ل كونالى نواد 
فيه راسي ابخر يف ودوك ونات الحكويالت وان وضع عليه 
1 خوسمات الكو كان الراسس ازرق بنفسعد يا وهوفوسغا تالكويالت د وان 
]صب غليه تحلولالزرنيضاتكانالراس ب ورديا وهوزرنضات الكوبالت * 
|أوانصت عليه الاوكسالاتكان الراب.ب وردياارضا . وهواوحكالان 
]| الكونالتايضاء واذاصي عليه جضكبريت ايدريككان الراسباسودوهواول 
]| كبرتتودالكويالتائكانالسايلمتعادلاوانكان نمضي الايتولدمنه رادب 
واذاص ب عليهكبر يتوراوكبر وت ابدرات فلوىكان الراسب ا.ود وهواول 
كبزنتورالكوبالت. .+ واذاوضععليه السيانورالامفرلابوتاسيوم والخديد 
توادفيه زاب ب اخضيره معنم وش وسنيافوز الكو بات والحديد .جد واذا دب عليه 
منقوع العغضن'و| إدذيه راسب مصفر 

عد (اوصا ف املاح التيكل ) د 

لو املاح التمكلا خضر وان كان الم مها حافا جب داكان ن لونه 93 مالك 
الاضمرازوطعمه يكون سكر باولا تضيرمعد: اسريفاواناعطىمنة خيوان 
خدث هق «شديدككن لاخطرفيه. د وانصتع ل لول ملم ناملاحه 
لول 












أبزاقلايذوب ولوذا دمقداراملول القلوى. + واذاصب عليسهاللوشادزا 


(ولدفيه راس اخضيريذوبٍ ف الال ويزرق السبايل. * واذاصي علينه 


||| السيانور الاصفزال.وتاسيوم والخديد ولد فيه. راسب ا ض ضاربٍاك 
|| الاسترارالخضر ودوسيانورالتيكل والحديد #داذاص ب عليه ج ضكبريت 
|| ابدريك ولدفيه راب اسودوهوكبر يتورايدراقانكان الل متعادلاوانتكان 
|| جشيا لإبرسب منه و #دؤاذاصب عليه كبريتوراوكبر يت ايد رات قلوىكان 
:]| اراس إسودوهوكبريتور ايدراق يحكون قليل الذوبان ان زادمقدا 
|| اكير يتوراوالكر يتايدرات وجيتتذيهيراون السايل ابر . د ٠‏ واذا 
]| صسعليه صبغة العخص آلكثوليةنولدفيه راس ند ف.مبيضاتكان النحاول 
|| لاه ل ضعيغاويزول الراسب ا مذ كوران زادمةد ارالصيغة اوانجلولالاسلى 
| الكن أنصب عليه قبل ذلك مقدارمن ن النوشادركاف لاشباعمكان الام 

|| اصغرغزالياداكا 


(اوصاف املاح الكروم)ند 


|| املاح الكروم ششرا زمر ذية تايضةالطم يعض حلاوة. ٠‏ واقاصبٍ 
لول البوناس اوالصوداوالنوشاد رق م اول مل منها ولد فيه راسي ستعالى 





|| م#خشروهواوحت_,دايدراق يوبن زادقدارتلول اليتاش اوالصود 
|| ديكون ةا لَالذويان اوذدانهكلائئ انزاد ممدار اول النؤشادر د 


واذاصب عليه ملو لكربونات الءبوناس اوالصود نولد فيه راس اخضيراك 


:| الخابى لايذوبا نكانمقداركلول الكربونات القلوى زائدا. + واذامبٍ 
عليه السيانورالاصغرللبوتاسيوم والحديدولدفيه راس اتضمروهوسيانور 
٠‏ || الكروم والمديد يد .ؤانصت عليه كبر يتور اوكبنيت ابدرات قلوىكان 

الزاسب سا سا خخضراوهواوكيدوتصاعدمئه ازج ضكبريتايدريك د 





]] واذاصيعايهمئقو ع للمنص كان لاست ابا 35 قاس ع جنا 
"| كبربيتايدريك لايرس ت منهئئ : 
















بد( اوصاف املاح ىا وكسيد الناناديوم) ب ١‏ 
غالب هذه الاملاحازرقتماوى ا كان ذائياوازرق دا كن اوفاخ وذديكوت 
عنضرااتكان جامد اايدراتيا وامعراوا لخضمرا كان حامد اوليك ن ابد راتيادهى 
على تسمين ف الذورانككثيرمنهايذوب فىالماءوطعمه تقاض كليل اللافة +« 
واذاص بلول البوتاس'والصود على محاول ملم منها ولدفيه راس ابض 
إلى السخابىم سهرتد رماوا ن زادمقدارا اول الفلوى ذاب وب قالسايل 
مسجرا هد . وانصب عليه ةداروافرمن النوثشادر نولدفيه رايب ا-درويق 
الس ول بلالون وا صب مايه اجدافرادآلكرد يونات القلوية كان الرابيب سفا ييا 
الى النداض وان صب عليه الكبريتوراوكبريت ايدرات فلويكان الراسب اسود 
وهو كبر يتوريذوب ان زادم دارا لول القلوى الاذكورويكنب السايل 
لوناارتجوانيا *. وانمسعليه اليا نور الاصفر إلبوتاسيومواطذيدكان 
الراسب امف رليونيا اذ اثرذيهالهواء يعنضر * وان ضبعليه منقوع 
العف صكان الراسب ازرق دامًا جداكانه اسود بد وان صب عليه عض 
الكبر يت ابدر يك لايرس فيه ثئ ٍ 
+ (اوصاف الاملاح الي يوم فيها«ض الغاديك مقام القاعدة « 

هذ هالا ملاح تكور نصغرآءاوجراءوطعمعاذابض يبعض جوضة ها فات 
دوم بنها ف الباموعرض للهوآ: مسدة الخضرتد ر يجا داذ_مضن الحاول 
تسضينا لليفنا حق كز تركزا منإسبانولدفيه راسب اجر المسعرة يرم ور 
قيل انه تج تمل وقديزول لون امحلول بالنسضين » واذاوضع فى تحلولملم 
مباجؤهركثيرالشبراهية لا وكسصين جض الناناد كمض الكبر يت ايدريك 
والكثول:السكرويعض اموامض النبائسة تشربمنه الا وكسحيين وتكون 
فيه مل ازرق وهو إلا وكسيذ الشاناديوم * وان وضع عليه السمانورالاء : 
للبوناسيوم واد يدلولد قيه راسب خضي 

عد (اوصاف املاح التيتان) * 
هذه الاملاحمهبامايذوب ف اماءومنها مالايذوب فيه فالى تذوب فيههى 



























أأوانوضععليمكبر يتورالبوناسيوم ادكيريت ايدراتهكانالراسب ايض و 
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: الاملاحالإضية ودى املاججرا:والى لانذوب فيه هئ تهت املاح التننانا 
وفىاءلاحسودااوزرماء » واذاحلل اوكسديدالتنتان ىحض الكلور 
اريك وصب علي كريونات قلوى تولذفيه راسب ازرق واناعرض مل منبنا 
| لهو الرطب اخشيرة وبائلة فاملاحالتنتان انتعضاره_اعسرلةل: شراهية 
القاعدة الانتذاد را نامض ولذل كا نكثيرمناغرمء روف معرفةجيدة 
(اؤضاف الاملاح الى يتوم فيا دض نالتنتانيكمقام القاعدة)* .+ 
هذهالاملاح سضاءاؤصذرا*قليلاوطعمها حامض جدا واذاصتءلى واحد 
منها اول قلوى اوحكر نونات تلو | يضانولد فيه راشبا <ض وهو+ض 
التنتاني كن شرط ذلك ا نلآيكونمةداراملول الةلوى زائدا. ». واذاصب 
عليه اوك-الاتالتوشادرؤاد فيه رامب ابيض وهو ض التنتانيك *# 
واذاوضع عليه السيا نورالادةرا للءديدوالبوتاسيوم نولد فيه راسنندى اجر 
ذاكنالااذا كان الل الاصاى متو ناءلى حديد : فان ا لاسب يحكون 
اخضرحشيشياإلىسعرةوحيثئذ اذاوضع عليه ليل من البوناس صارلون 
النايلفرفوريا تيل الهازرق ثم الى رض . عد وان صب فيه منقوع 
العن صكان الرادت ند فيا -جرضارياالى السجرةاواجركالدم » واذا نمست 
صخصة من القصديراوامارضينق الحاول الاصلى |كنسب السايللونانشصيا 
اوازرق لاسيااا ناضيف عليه قليل من حض الكلورايدر يك وحينئذ يرسبٍ 
ذيه اول ا وكسيد ازرق ايد را ّلك ن لايرس ب الابعدمدة انكانت من القصدرير 
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-جضش التدتانيكبجدوان ركز لول مل من الاملاحالمذ كورةواضيف عليه الماه 
مغل امجموع ولد فيه راسب!ءض وهوحض التنتانيكايضاوينبتى انيعم 
انث لول الاملاحالمذ كورةلايد وان يكونرائقا 

عد (اوضاف املاح اول اوكيدالادرات) 6 ٠٠‏ ., 
هذه الاملاح خض عايض الطم » واذاصب محلول فلوى على لولم 
| منهاؤلدذيد راسمب اخضراك الى وهواول اوكسسدد ايدراق لايذوب 









أ ولوزادمقداراغلول المذ كور + . واداوضع عليه ملول كر بوناتالوشادرا 
ولد ذه راس اخْضترِيدو ب اذازادممدارأاكرونات المذكورء واذاصي عليه 
ايدرا ث فاوئ لؤلدفيه راسب اود وهوكبرورالاوران»واذاصي عليه بض 
كبريت ايدريك لابرشب فيه ثئ و واذاوضع عليه السيانورالاصغر للب وتاسيوم 
والاديدنولد فيه راسب اسجركالدم «وانصب عليه مئقوع ا لعفصكان الراسب 
اعرطعينيا دواند ب عايه نض الازوتمك اوالماء الى اوالكلوراوءرض 
لاووا'مدةطو ل اصفرماف انماول» نامل الاملى لاناول اوصك_ يده 
استصال الى ناى اوكسيد 

+ (اوصاف املاح ميتكوى اوكنيد الاوران) « 
هذ الاملاح مثراقايضة الام واذاصب على تحلول واحدمتها محاول الّوتاس 
اوالصودنولدذيه راسب اصفروهثاق !وكسيد ايدراق ممزوح مع القلوى 
لايذوب ولوزادمدا زا حاول الفلوى. بد. واذاضب عليه محإولكربونات 
البونامناوالد ود دولدفيه راسب اصف روف يدوب اذازادعليه مد ارا اول 
المذكور » واذاصب فيه السيانورالامفرللبوتاسبيوم واللديد «ولدفيه 
راسب الجركالدم 5 واذاصتقي»همدموع العخنص سدث كيه راس بار 
طعي » .وانصب علي هكر يتوراوكيريت ايدرات قاوى ؤلدفيه رامت 
اسودولابرسب فيه بحمض الكبر بت ايدر يكثئ + واذاصب عليه محلول 

فوسفات اوزرنضات اوزرنضيت تلوى ولدذيه راسبٍاصغر 

ع (اوصاف املاج اول اوكسيد السير 00 
هذه الاملاح سضاءسكر ب ةالام : بهد واذاصب على محلول واحدمئ, ساثلول 
ايناس اوالصود بولدفيه راءت! بض ودواولا وكسيد لايدذونٍ ولوزاد 
عليه مقدارالمحلول القاوى : بهد . وانصب عليه محاولكر بونات البوتاض 
اوالصودنولدفيه راسب انيض ايضا وذوكر بوناتيكون احي ان كالطاق عد 
وان ص عليه تخلول كبر يت ايدراتثلؤىكانالراسباسض هلاح المنظار 

. ]أدهوك رز يتوروتصاعدمنه ازج ضكبر يت ايدر يك: *« ا صب عليسه || 


























اتترلينا اناك علزط فقن ن: اللوالضذان . + وملقو 
الاإرسمتهشياً 0 

٠.‏ ##(افصاف املاح سيكوى وكسيد اوثوق وكيد التبروم) بي 
هذه الاملاح صف رآ ثاوبرتانية اللون وطعمها حلوسعض وضة شدي د القيِض 
وتأثيرامواهرالكش اف ذيياكتاثبرهافى املاح اول اوك يد الاانهذه اذامب 
على تحاول مل متها لول البوتاساوالصود ولدفيه راس اصفر فاتم وهو 
ستسكوة اوكسيدايدزاق واذ امت علية محلول كبريتات البو” ناسكان الراسب 
اصغروه وكير نات مزدو ج واذاعويم بحمض الكلودابد ريك الى ؤلدفيه 
زاسب ابض وهوسطاول اوكسيد 

+(القسم الثالث) هه 

هذ|القسم >توى عل الاملاحالاتيةمنقواعد سبع عشيرمعدنا * وهى 
الحكادميوم » والقصديرا » والمولبدين » والتوفستين * 
والانتءون. *. والتلاور »« والميزهوت واارصاص بهد والخماس 
والذيبق ه والاوزميوم .» والايريديوم' جد والبالاديوم -* 'والروديوم 
والفضة بد والذهب واليلا تين فان اخل تحاول مله من الاملاح 
المتكونة من احدهذهالقواعدووضعت في هصفضة من المارصنٌ اوالقضدير 
اواخديد اوالخناس اوضع ذيه البق كالوضع فيه احبانا تالت ركيب الم 
وانفصل المعدن ه وقد دك رناسابقاانه لايشاركه ا هذه الاصية الاالاملاح الى 
قوم فيا جض التيتانيك مقام القاعدة ووهذه الاملاح الاخيرة من القسم 
ليابق 












(ااصاف املاح الكادميوع) د 
املاح النكادميوم لالون اها الااككرومات. فانهاصفر 0000 
أكاناللر مهايو واذاضت فى لول مل متبامحاول النوئاش ازالصود 





السايل حدثفيه راسساض يدوب بزبادتمق دا رالنوشادرالمذكود د > 'واذا 
صب عليمكربوناتةلوى ولد فيه را اسب ابض ودوكر بونات » واذاصب عليه 
حض آلكبر يت ايدريكادكير يتورقلوى ا وكبريت ايدرات قلوى إيضانؤاد فيه 
راس اصغْراوبرتة ا وهوكير يدور راتكادميوم ودذًا الراسنيذوت ىحض 
الكلورادريك» واذاوضع عليه ايان الاصف رلب وتاسيوم وا ديد وادفيه 
راب انض وهوسيانور مزردوح للعديد والتكادميوم. » واذاصت عليه 
منقوع العفص لايرس فيهمو . *. واذاوضع عليه فوسفا تالصودلولدفيه 
راسي غبارى. بد وانوضءت فيهصةصة من اللدارصين بولدفيه راسي على 
هيئة وريقاتمةه لبعضهاكفروع الشجيرة تلقصىءلى الصفيحة وهىمن 
التو دمروع 
+(اوصاف املاح اول اوكسيدالقصدي)» 


هذه الاملاحتمالبهااسض ويعضبامصةرء «وطعمهامعد ى قاض 0 بمجداء إّ 


واذاصبفى اول واحدمته! لو لكريونات النوشادر نواد فيه راسب رض 


يوب فى حض الكلود رايدر يك ولايذوب فى جض الازوتك المغلى جدواداصب || 


أفية ملو لكاورايد را تكاورورالذهب نولدذيه راسب فرذورى#واذاضب 
فيه كا ورور لزي ىنولد فيه راسبٍا اسض ودواولكاورورالزبب قلكن ييل 
لونه فى امال الىالاونال-خالى وحيتذلايكون الازيبقا معدنيا 'واذا وضع 
عليه يلول من املاح ديسكوى اوكسيد المديداوىاوكيد الضاض 
رسب فيه اول ا وكسيد الحديداوى ا وكسيد النفاس :م . واذاوضع عليه عضن 
المولبد يك اوالتوخجستيك رس الاوكسيدالازرق للمولبديناوالتوغيستين 
واذاصن عليه محاول البو يناس اوالضود نولدذيه راستنٍ ابش ابدراقيذوتٍ 
انازادعليهمقداراملول القلوى : » . واذا صب عليه:السيا نون الاصغر 
لب وناسيوم والمديدكانالرابب ايض" بد واذاصب عليه عض الكبريتٍ 





ناخلا 
|| ايدديك اركب يتورةلوى اوكبر يت ابدرات تلوى ايضأكان الراسب امعرطينيا 
وهواول حككبر يتورايد راق [اقصديرواذاوضعت فيه صفعةمن اللارصين 
اوالرصاص انفصلعنه القصدير بجواذاءرض اللألول الاصلى لاونوآ* وترك 
مدة ليل ولدفيه راسب اسض اغلبه لىإ وكسيد القصدين ١‏ 
عد (اوصاف املاح ىار اوك-._دالقصد. )+ 3 
هذه الاملاح لالون اها وطعم.هامعدق كريه جد اولاتؤثر الواهر [ الكشانة 
المذكورة فىاملاح اول !وكسيد التصديرفى# لول واحدمتهاالامايأق ذكره 
فانصبءلى لول مم منهان لول الي انور الامفر للبوتاسّوم والمديد ولد 
فيهراسب اسض وهوسيانور مز دوج للقصديروالحديد وانف عليه 
#لول ال.وناس اوالصود دولد فيه رابا سض ودو ايدزات القمديريذؤب 
اذازادفمتداراغلول القلوى #د وان صب عليه «ض كير نت ايدرنك 
اوكير يتود البونا سيوع اوالدوذنوم اوكبزيتابدرات اجدهمانولدنيه 
زاسب اصغن ودوبى كبر يتورايدراقاذاصبعايه اللوشادرالايل:ذوب 
كن لايسم ل ذويانه كايسهل ذويا ن كبزيتورالزرنماذاصب عليه اللوتادر 
المذكور 



























أ( اوصاف املاح اولاوكسيذ الموليذين) ب« 
املاخاوكسيدالموليدينسوداءاوذر: ذود يةعايضة الام بد ولايعرفمتها 
معرفة جيدة..الا. القليل. به . واخاصب فى لول مل منها مخلول البوناس 
| والضوداوالثوشادرنولدفيه راس اسود وهوايدرات اول امكسسيدالوا لندين 
وان صب فيه لول كربو نات البوؤناسن اوالدمودوو! وإدذيه راس 





راجت ابتودوهؤاين رَاتَدُوبَ ادرَاعَذاالستتكرء يككرنونات المذ كور 
#(اوضاف املاحبى اوكسيد المولئْديّن)* : 

هذه الاملاح تكو نج را نكنت ايدراتية وتتكاد. انتكون سوداءانكانت 

غسيرايدرايةوطعمواقايض . جد . داذاسبعك لولم منباتخلول 





عه 
1 البو" أنام او المئؤد اذ الل شاد رنولدفيه راسي لؤنه كللون صا اها لود بد وه 
بى لدكسيد ابدراق اذا صب عليمكزيزنات قلوى ادييكربو: نات ولد فيه راسب. 
وهو اركسيدايدراقيدوي اذ ازادمقندارالكر بونات ادال ىكرنؤنات ع 
واذا وضع عليه مئقو ع العةصرصارالف! يل ادغ رالى السضابى وولدفي هقايل 
من الراسب متاونازالسجرة . + -واذاوضععليهالسسيانورا «الاصفرللبوتاسيوم| 
| واطديدؤلاقيه رسب اسورد ان اذوب ولرزادسقدارالسيانورجوواذ اوضع 
[أعايهكيريتورالبو” ناس اوااص ود وكبريت اند رات حدهما نواد فيه راييبانعرا 
ا ودوكبربتوريذوب اذازادمقدارالك ر.نتوراوحكيريتايدرات .+ وان 
نمست فالملول الام ل صفصة من انلنارصمناسودالسايل ورسبفيهتدرا 
راس باسودوهواول اوحكسيدالمولبدين مختلطا يقليل مناوكبيد 


| الخارصين 




























ب (ارصاف املح اول اوكسيدالانتيون) * 
.هذه الاملاح امالالون اها اولوثها:اصغر هيف . + .واذا وضع على اول 
).اد هنا ضكبريتايدريك إوكبر يتبورقلوى اوكبرريت إيدرات فلوى فولد 
فيه راسب بر" تقاف الاونيذوب اذازاد مقدار لول احدالثلاثة إلمذكورة 
[أأودواول حككبريتور الاتعون .* واذاوضع :عليسه لول البوناس 
:/ اوالدوداؤالنوثادرؤلدفيه راسب!-ض وهؤاول !وكسيد يد واذا وضع 
“عليه السسلاورالاصةر للبوتاسيوم والحديد تولدفيه راس اسن وعواول 
.اوكسيدايدياق يبد .واذاصْب فبهمقدارمنالماء تؤلدفيه راسباسِضّ و« 
تمل < .واذاد ب عليه منقوع العنص نولد افيه راسباضاى 
| الامةراروفيواال ارك ند غتلطاقليلمن نمادة نباتية .» :واذاوضعفيه 
صغضة تغلفة جلااء, ن اللارصيئ أواطديد اوالقصديررسسب فيه غبارناعم جد 
وهواتتهون معد اذاجنف على الناركزانايشتعل 

. :عد (اوصاف املا التللور) بهد 
:هذ هالاملاح نضا طعده امعد قكريه عد .واذاصبعلى علؤل مل منهنا 
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سه 11 


اول البوتاس اوالصود اوالنوش ادر :ولد فيس راسب ابض وهو وكيد 


يذوبان ناد متسدار امماؤل:اافلوى بهد . وان وضع عليه حك ر نونات | 
قلوى ولدفيه راسب اسضوهواوك-بِديدوب اذازادمقدارا الكرد ونات عدأ 
.واذاوضع عليه جض كير إيتايدريك تولدفيه راس بٍاسودوهؤازل اكير شود 
التلاور >* واذاوضع عليه ب كبر يتوداوكير يت إيدرات قلوى الولدقيهراسبٍ | 

اسودوهواول كبر يتورالتالورايضابذوب ان.زادمقدار الحكر يدور أ 
ادالكير :. تابدرات * واذارضع عليه ملولاول اكلورور التصدير تولدقيه ا 


ا راسي امبوتكانه تيوط انلكانالالولان كزين جيذاويكتسب السايل لزنا 


اسعرا نكاناضعيفين . » .وا نوضع فيه اول كبر يتات امديد. رسب فيهغبارا 


]| سضابى اوامعرودوالالوز زط ايكون المحلولاتفغايةالتركز + -وكذا 


يرسب التلاوران جعل ف امخلولة ضيب من الْوموراوصفيعة من الخارصين 
اواطديداوالقصديراوالتماس ٠‏ ».وان وضع فيه مثقبوع العف ولد فيه 
راسب اصفركالذهب البند قكانة نرف 

عد (ادصاف املاح البيزيوت) د 


| هذه الاملامكاها رضنا لاسيناانكان جضبا لالونله وطعميامعدق عد 


داذاصتٍ ىلول مل ننباخاول البوتناساوالضود :اوالنوشادرولديه | 
راسبا بض وهواوكسيدالبيزنوت مه :وكذ ا صل اننصب و 
«قلوى واذاصي عليه الابولدفيهزاسب ايض وهو تحتل ٠‏ » .واذامت 
عليسوجنكيريتايدريك ادك يتوزةلوى اكيت ايدرات قلوى إيضاود 
اقي راس النودوهوك يتور :واد وإذاص لازال انير 
:والبوتاسنوم فيه رامس امؤروهوسيانوومزذوج للعديد والبيزموت .* 


أنؤاذاص ب عليمنودووالوناسيوملؤلدفيه راشب اتعرطعيى. بد .واذاصن 
أأعليه مئقوعالعنصكانالراس ب اصفرمايلا الى البرتقاق يد واذا وضعت | 
]فيد صخصةمن الديداواندارصينإوالةددينتولدفيهٍ «راسب وهو تح تمل 
ا لاما حكنت الميمتمد ةلو ذل فى امخلول. رجع اإراشي امل 





الاك 





+4" 
||[ معازا اكثرحصول اذا اذيب الل .فاللاء ». ؤاذاصب لول اليوناس 
| عاص ودعلى سل نتهانولدفية راس برتقا ق وهواول اوكس.دايد راق للفص.اس 
ا واذافضععليه جضن الازوتيكاذالكاور ايدزيكا والكاورولدفيه راسب 
:| ازرقاواخضروهوىاوكسيدالمعاس :» وباتخلة أفاملاح'اولاوكسنيد 
ُ الخحاس ليل الوسدود إد 
' (اوصاف املا حبىاوكيدالفاس)بد 
||| انكانت هذه الاملاح ابدراتءة وذائية كانت زرقاء اوخضيرا*وا نكانتغير 
ابدراتة كانت زرك وطهمسهامعد قكزيه..».:واذاصث على اول واخددمنها 
| لول البوناس!والصودنوادفيه راس نٍازرق وهوبى اوحكسيد ايدراق 
لايذوب ولوزادمتهدارا نحاول القاو ى د وانصيعاينه علول الاوشادر 
ولدفيهراسناضنال الزرقة وهوتت مل يذوب اذاراد مقذار النوشادر 
وح يصيرالايل:زايقاجداولونه ازرقسماوباجيلا « واذا وضع على الول 
:| الاءدلى ملو لكريونات البوناساوالصودنولدفيه راسب اض حرق وهو 
| كرد اتا وكسيدالفضاس »م واذاوضععليهالسيانورالاضةرلليؤتاسيوم 
:]| والحديد نوادفيه راس ن طحي وهوسيانورمن دوج العديدوالفماش واذامن 
عليه جض ككبريتابدديك اوكبريتودفاوىنادكيزيتايدراتةلوى ايضاكان 
|| الراساسودخفيف السوادوهو ىكبريّور الخاص يد واذا وضِععليْه 
زرنضيت البوناس حكان الراسباخضرح شيشيا فالتا وهوزرنضت 
جارك نيد الفاسككناذازادمةدارالززنضيت ولؤة للا دحك لونه 
واذاصي عليه منتتوعالعغضكان الزانب ستضابيا .+ .وان وضع فى الفذاؤل 
الام ى صفحة من تداس نولداوكسيد الخعاض وزسب واكانت الصشصمة من 
|| حديداجتم عليهاالخماسالمعدىويعرف بلوله 
:أ (اؤصاف املاح اول اوكسيدالزيبق) + . 
|| املاخالزيم ق كلها سضاءؤطعمهامعذ فكريه. :ها وانصب على عذلول زاجد 
آْ منباخلول البوناساوالصوداوالاوشادرولدقية راسث اشود وهوتخاوط 





















المعدن 





بد (اوضاف املاح الرصاص) بد 
هذه الاملاح بيضاءلالؤنلهاانكانت «ضسية ع« وانكانت اعد يسن 
كثيرمتها اصفرسكزى الما ام اولثم يصيرفايضا ييد.. واذصب ف لول واجد 
منبالول البو ا دادالوثادزروا زالاقنه رايت ابن وهواوكتقدا 
دوب اذا زاذ «قدار الول القلوى واذاجف اصفن ...“د واذاصب 
الحاؤل الاضنى مقداركاف من الكاور قبلصب اول القلوى عليه كان 
الراسباصة راولاتم يرث سعروحيئذ ذ بعلالةصارق ادكسبيدوانالماء 
قال كنك جزامئقة وككوت بايد روجبنه ؛جض الكلور ايدريكٍ وتكوت 
با وكسصيئه بق اوحك. .يد ايكون + واذااصب مح لول كريونات 
البو ناس اوالصود اوالتوشادرعلى محاولاحدهما ولد فيهراسبابيض 
ودوك ربونات الرصاص ب واذاصبعليه جض الكبر يتيك اوتعلول احد 
اككبر يتات نواد فيه راسب! ابرض وه وكبر يتات الرصاصن واذاصب عليه عض 
الكلورايدر يك اوتكلو لكاورى نولدذيه راسب ابض وهوكاورورارصاص 
واذاصب عليه خض كبر يت ايد ريك اوكبر شور رفاوى اوكبر دت ابدرات تلوى 
يضالؤادذيةراسن انود وهو كبر بتو را(صاص 53 واذاصب عليه 
كرفمات البوتاس اوالصودؤلدفيه راسباصغرليوق وهوكرومات الرصاص 
واذاص عليه لودورالبو” :ناسايوم اوحض بودايد ريك كان الراسب اصفرا 
]|| برتقائناوهود بودورارضاص ب واذاصي عليه السمانورالاصفرللبوتاسيوم 
والمذيد نولدفيه زاب أض ودوسيانو, رمزدوج للعديد ولرصاص. #“د 
واذاصيعليهمئموع العفض نولدفيهراسب ابض *« بولذاوضعت:فينها 
صمّصة من حذيداوقص_ديراوخارصين اتفصل الرصاص ورجع الىحالته 
المعذنية 































































(اوصاف املاح اول اوكسسيد التحاس) نه 
| مالالا تل استعالت اك املاح ركيد انان وال تاس معد 





لي 6 3 












مكونمن الزن التغرة ف الراسس ومن فى !وكسيد الزببق ايضا' يد 
واذاص عليه #لولكر بونات البوناس اؤاله ود لولدفيه راسي مبيض اذاغى 
امود أ واذاضيْعلي هعلو لكريؤنات الاوشادرولدقيه راس باسود ب 
واذامض عليه -جض التكاود راندزيك اوث لوك كاود رورى تلوى تولدفيهراشت 
وهو او لكأورور عد واذاصيءليه حش الك يتيك ايتعاؤل 














فالماه 2# واذام علي لول اول كاورور التصدير رسب فيز يبق 
مفتتتفتاكايامعبى اوصت يد القصديرالاذا كاذف تحاول اولكاودددا 
القضديزمم دازم عض التكلوه وايدريك كاف لذويانفى اوكيد المذكور»ة 
واد عتتعل همتهم الكيزيت ايذريك اواو لكب رتور قاوى اوكبريت 
د رات تلو ايشانؤلدفيه راب انودوه وكير يتور الزبيق جد واخاصب 
عليه خاو لكومات البوناس اوحجض لحك روميلئكان الراسبٍ اجروه 
"كرومات اول كسيد ال ببق» واذادبءليه بودورالوتأسيومكانالراستٍ 
اكضمرشفيف اللون ودواول نودو الزبيق واذاصب عليه السيانو, 
الاسغرلوتاسيوم واخديككانالراسب يض هلا انار يصفر » داذا 
وضعت فيه صفصة تفليفة من |اخاس اناصل ال بق المعدفى والتدوعق 
الصقصة “د وببذهالصفة تق وجودالزمق 

5 يهو(اوضاف املاحى اكسيدالزيبق) يد 
هه الاملاح سضاءانّكانت حضية اومتعادلتوسذا٠اوصغراء‏ كانت زائدة 
القاعدة دكن اللرقت مل وعلى ا سال فطعمها معدقكريه نجدا..» هان 
صن عل اول واحدم بلول اليؤناس اواله ود دتولد ممه راس اضفرو: 
ارك مد ابدراقلاز ببق عد : واذاصب علي تحلول النوشادركانالراسب 
اسش وهو اوكستيدمتخدامع التوشادر #« وان صب عليه لول 
كرونات النوناس اوالهنوككان ارامت واجرة خفيفة وهوكريونات به اوكننيد 
وذاص عليه لول كنات النوشادركان الرامب انيض .* وادا صب 











































عليه قداروافرهنة لول او لكاورورااةصدبراغدل الزي.ق المعدفى ورسل 
مغه إنآوك يد القصديربشرط ا لايكون ق+ لول الكلورور القصديرى 
ثئزائدمن جض الكاورابدر يككاف اذوبانبىاوك يدالمذكور » واذا 
صبعلي هج ضكير يت ايدر يك او لول كبررّور قلوى اوكبر يت ايدوات 
قلوئكان الراس برتتسانى الاون لكن بض سر يبعا انّكان المقدار المصبوب 
كليلاويودانكان حخثيرا +* واذاصت عليه ملو لكرومات 
البوناسكان الراسب اصغرتراوهوكروماث بىاوكيد جد ' وانصب عليه 
بود ورا ناسيومكان الراس ب اجروهوبى بودور ال يد قلكنه يدوب انزاة 
مقداراول اليودور + وانصيعليه السيانورالاصةرللوتا توم والحديد 
كان الرا أب ا ض هلا الماخارلكن إيستحيل لوه الى الاصغرار وهذا الزانب 
هوالسيانورالمزدوح از يبى والحديد. * وان وضعت في صف من الفماس 
انقصل ال ببىكاذكرناآقاءتنسه »اذاةقطر» مل من املاح اول اوكسيد الزيبق 
او ا كسيد همع اوكسيد ايناس تصاءد الز يرق خارارهذهالصفةمنادم 
الصفاتلهذا الموهر 
:د( اوصاف املاح الاوزميوم) بهد 

اعلران املاح الاوزسيوم عنتف :الم الذى يتكون من اول اوكسيد يكون 
ا خضروالذى يتكون من ب ا وكسيد يكون اصغرولاتكون من الاخير الام 
واحدوهوكير يتات وباج+لة فام لاح الازوميومكاهالمتعرف معرفة جيدةالى 
الا نومع داك يعرف ووذ الاوزميومف الل بامور احدها انهاذ اخلط الم 
يقليل من حكر بونات الصود طن لوطه ءلى صغصة رقيقة من اليلاتين 
جه ماح روح النبيذ فا كان فيسهالاوزميوم تضاعدمنه بغدبرهة حض 
الاوزمنك ويعرف برانحته وهى رائحة شديدة لذاغة سبصة تؤثرى العنين 
وتحدث لت تنشقها السعال واتمد بمادته لون المصباح زاد لمعانه عدا 
ثايهماان يقطرالم على نارلطيغة خفيفة بعدوضعه ىحض الازوتيك ويكون 





التقطيرقمءوجة موصولة يقال بواسطة موص ل فانَكان فيه +ض الاوزهين 





/أالبثشرة » وانصبءلىثئمنهمئةوعالعفص| اكسبه لونافرفوريا هيل 
| بمدقايل ال اللو نالازرق الزاهى الداكن «. وادصب فيد لول كبريتور 
|| البوناسيوماوالهموديوماوكير يت ايدرات احدهما نولدفنه راسب|سعروهو 
|| كبر يتورءوكبر يتاتفىا وكسيد الاوزميوء قوامه ششراى ولونه اص رد كن 
اذاصب عليه محلو لكاورورالبار يوم تؤلد فيه راسب اصغرد اكن ايضاوان 
صب فى لوله تحاول! حدا اقلو نا تلايتعكر ٍ 
عبزاوصاف املاح | يريد نوم )بد 
املاح الايريد لوم غير عروفة معرة ةجرد تلك نكال الث ممببرزيليوس انرابغ 
اوكسيدالا بريدلوم يكن ان تنتكون عنه املاح وان الاملاح المتكونة مناول 
اركسيدهرءض و ايكون خضرداكاويءضها اسع رتخضراوان الاملاح المتكونة 
من سسكوى اركسيدميكون ونه ااسعر دا كاجدا فاذا أذيب واحدمتها 
ف الماءرظلم رم ابشكان فيه دماوريدا #د. فاذاوضع مذابهالمذ كورلول 
قلوى وادفيه راسب اسرداكن بد. وا نالاملاح المتكو: نةمنلى اوكسيده 
المسصوةناعاتئكون جرآءوان كان مباوراتكون سودآء + ولونلولاتها 
المركزة يكون اممرد أمكامعتمافان زاداللم قالمهاول المذكور استصال الاون الك 
ادثر به واخاصبفي لول لوىلايرسب منهثئ » وبااخلة اذاصب 
على انمدع اليل الابريد بوم ملول حكبر يتور البوناسيوم اوالصوديوم 
انلو ل كبري ابدراتا حدهماؤلدقيه رامب الجز هأ كن دهوكب يتور 
يدوبان زادمةداراغ اول القلوى علنه + وامائرى اوك بيد الابريديوم 
فلايرف له ملاى الان واماالايريدلوم ذيعرف وجوده يكبرينات اليؤتاض 













كا ذكزناذلكءستوفى ف فصل قدليل عدن تراجعه هناك - ++ 
ع (اوناف املاخاول وكسيد البالاديوم) د 

:| هذهالاملاحتكون جر زاهنة ضار بداىالامفزار اوضغ را تكانتتمائعة 
ونعرانائكانت جامدة: » :واذا مب على لول مم متها لول الدُونامن 
اوالصود ولدفنهرا سب |صْغْرْوهوة قدت مل يذوب ان زاذمة دارع لول القلوى 
عليه وحينئذلاءَ لونالايل»واذا ميْغلى احد املاح محلو لكبر ينات 
البوتاساوازوتاتهاوكاورورالبونا- يوم ولدفيه راس برتقناق اللون “د 
وان صب عليه لول كرترنات البوناس إوالمودكان الراسب اجرمعماذاكا 
وهوايدرات عد واثاضبءليهج+ض لكبريت ايدر يك اوتحلول كبر يتور 
تلوق اوشخلو ل كبز يت ايدرات قلوىايضانواد فيه رانب اسر اا وادوهو 
اولكبريتور#واذاصب فيه تخلول اول كبر نات الماديد انغصل المنالاد بوم 
واجتتهع على سلم السا ل و« ضارطيقة خفيفة جداوهذءمادته#دواذاصت علية 
او لكاؤرورا لتصذيرنولدئية:راس امعر داكن ضاربٍ ال السودا قد قيل 


انههوالعدن حكن مر ابزا:دقيقية دا # واذاصب عليهحض 


الكبر يتوزاوالكثولاتقردالمعدت ايضالكن ثبرط ذلك ان يغلى السايل ## 
واذاصب عليه سيانؤرال' يق ؤلدفيه واس ا برضن وهوسيانور البالادييغ 
وهذة الصفة خاصةيه. جد واذصتءليه السسي انور الاصغر البوتاسيوم 
والمد يدو لذقينه راسب اضغ رالص ا واصفر تخضز وهو يانور مردفخ 
للبالاديم والمديد. عمد واذاوضع فيه الخارديناواللذيد اوالز بَبىَاوْبِعضْ 
معاذ الفسم الثالث والرايمانغردالبالاذنوم: بذ اما املاح اكد 
ذلسست معروفة معرفة حندة 































جد(اوساف املاح ديكو ادكس يد الرودلوم) 3 
[أعاليلهذهالاملاختكون جراء اوضفزا* اوسعرآة انكانت متركرة ووزدية 
ا كانت ضعيفة وان صبٍءلى م لول واحدمثه| لول قلوئا وإباذيه يعدمدة 






1 
راسب امغر ضروهوسكرى اوجك_يدابدراق » وادصبعليه | 
محاولكر بونات قلؤى اوم اول سيا نونّالبوناسووم واديداوجض الكير وز || 
لاحك رالسايل يد :وان صب عليه مجاول كير يتور الدودبوم | 
والنوناسيوم اوكير يتايدرات احدهما اوفاز لكبزيت يريك نم يمن 
الساذ ل غلى نولدفيه راس ب ابرالى ال وادودو كيرّور وانوضعغليه 
ا لخارصين اوالديدانغردالمعدتكانه غبار تابي .هنذا مع اناملاج 
الرودنوم لت تمعروفة معرفة جيدة وقد ذكرنافىةضل جحلل المعدن انه 
تق قوبودالمعدنبتأثيركبريتات اليوتاسذراجعه هناك 
ب( ارصاف املاح الفضة) د 
ا كانت املاح النضة متعادلةمتكونة يحمضغيره: لون اصلا تكون شاه 
وائكانت زائدةالقاعدةتكونصنراء وطعمها يكون معدنيا كريها: + وان 
صب على صلم منها محساول البوناس اوالصود نواد.فييه راسب زيوك 
اللوناىاخجمرمصةروهدواد-.دايدراق د واذا وضع عليه التوشادر 
لابرسبمنهنئ ب داذا وضع عليه محلو لكر بوناتكل من البوتامن 
|والضود وادفيه راسب ابض ودوكريوناتِالضة يد واذا وضع عليه 
الكاور اسابل نوادفيه راسب ايض . وه وكاوروراوكاورات وتصباعد 
الاوكسمين *« واذاوضع فيه مجلولذرد يدم نافراد لكاو رات لإرسب اكنه 
ثئ .+. واذاوضع عليه يض الكاور يكاواول كاورورى وإدذيه ران 
ابض ندفى وهوكاوروراافضة وماينبت ذلك انهانصب عليه الاوشادز 
السا ليوب وان ضب عليمجض الازوتي كبرق ' 
المذكورانترل الضوءاكتسب ونانف صيا ره يذه الضفة بناضة بدواذ اص 
عليه نج ضكر يت ابد ريك اوتكلول كبر يتور قلوى اومملول حكيريت 
ايدرات تلو بولدذيه راسب اببؤدوهوكار يتود الفضة *. .وإذاوضع عليه 
اديانورالامة رللعديدواليوتاسيوم بولدفيه. راببٍ ايض وهوسينانوز 
النضة وا يديد » . وإذصب علي مكرومات البوناس والبكلين'ولدقيه راس 
لبصطجججببببب ب ب ب بروج ل 





































































.5 
اح رثرذور داكن وهوكرونات الذضة ‏ جدد. وانصب عليه فوسفات المبود 
صتكان الراسس اضغ رلمونياوهوذوسغات الأضة د وان ضَبٍ عليه محلول 
الزريطيت كان الراسب امف راخونياايضاوووزرنيخيت النضة وانصيغليه 
محلل الزرنجناتكانالرا اب مره تراودوزرنه تالنضة * وانوضعت 
في صفصةمن لفاس اومن معدن من معادن القسم الشالث اوالبايع 
امار ين وغوه اقصلت الأض ةكغبار ناعم منظره بلورى يد واذاتركت 
املاح النشةاىالشوءاسودتثبأفئيً 
بهد زاوصاف املاج الذهب) »د 
هذ الاملاحكانسمى املاح الذه ب تسجئ باملاح ترى اوكيد الذه ب وقد 
قبل إن اوكسيدالذهب لابتكونمنه مل اانه اذاصب على الاوكسيدالمذكور 
جض الكبر يديك اوالازتك لك المنصب ينهم اقليلا من الاوكسيد المذ كود 
ناذا شيف عليه تنص الذهبككن قد يقال ان ملو لكل م نهذين 
البقبين كعاول هنى منغبرهمااذاصب عليه لول صبكبر يتوركل من 
اليوناسيوماوالصوديوم اوتطلول كيريت ايدرات واخد هما تولدفيه راس 
اصثرالسعرةوهوترئ كير يتورالذهب وهوجسميذوب انزادٍ مقدارا هلول 
التلوى : يد وقيل ان الذه باذاذوبفى جض السلينيك آنا كسد واسعمال 
اليسلتات * وءلى كل فاكسم الملبى النا شئاءن الاتجاد سس ماكاتن 
احك جر ختيرة ذهوالعرو ف,كلورادراتالذهب .وقدبعناء فى البكلام 
لهذا المعدن بكلورايدرات ترىكاورور الذهب: وبعض الكعاويين بعاه 
كاورايذ راتكاورورالذهب ولونه اصغرفات يذوب ف الماء ويلونه بلونه ديقع 
الشرة تعافرؤور إة الىاللون اليتخبصي لابَرول الابزوال البشرة وطعمنه 
ايش نكريه بهد واذامض جيلوله تجذينايضيةا تصباعد منه حض الكلور 
اندر نِكِ وم يماصا رلونمكاون الياقوتالاجرالداكن عل اله تحال الك تنك 
اكاوروربيط مايع : ب . وانسذ نتجلوة فى جغنة من صى ثم يضن ثنانياعلى 
جام رنلمع قر يكدمدةالتبضنينحقَ وصت جاده الىنحي ٠.‏ - ؟ || 






















| درجة د وحفظا ف الارجةالمذكورة حى جف وصار لايتصاعد منه 
شو ؟من الكلورةةصلاول اكلور إرورالاهب وهو حسم أضفرالاون صكر: مما 
لايذوب فالماءالبارد *« وانزادتدرجةال1 رارةعن ذنك انفصل اللكاور ا 
عن الذهبٍ انفصالاكلييا: .. .واما محلو لكاود ايدرات كاوزور الذعن || 
فيتخصل بعلا صفاتح الذهب بالماء| الى قدرجة الغليان علد .وهذا الماء أ 
مكود من خليط جزمن وض الازوتيك الذىى .3 درجةمن الاريوميتر 
و" اجزاءمنض الكاور دايدديكالذىفى. 5 درجة من الازروميتر 
ايضاوةلولمنالماء + , وممايئيت ذلك انهاذاصب فالمحاول المذكور متدار 
مين الايتركير يتيك اومن زيت من الزيوت الطيارة رشي منهالذهيكاله قشور أ 
رقبقة جداوءلةذ انان كلا منالايتير اوالزرت حكثير الشراهية لاخذ 
الاوكصين خى اخذ الاوكسمين رس المعد نهذ كنا * واخاصيق |" 
الحلول الاملى محلو ل كير ينات اول اوكس يدا طديد ولد فيه راس اراذادلك 
امكالذغب بل :هوذهب نق#دوايضا تعافوء ل سبلم السايل جليدات رقيقة | 
جد كالغ لالتوهى من الذهبايضا دمي حصدل ذلك يران اللماستبالالى 
سيسكوى كير يتات .جد :وانديّ على امحلول الاملى محاول اول ازونات 
الزيق رسب الذهب اإضااوة صل راسب ازرة الى الخ الى متحكونمن 
لجا كد يدالز ببق واول اركسيد اذهب معا بد فاناخذ قليلمن المحلول 
الام لى وصصب في دلولاو لكاورورالقصديرتعكرالا يل وؤلدت فيه مادة 
“برآم ودة وهى, من الذهب المعدى. . واننصب عوض اول كلوروو 
الْتصديرع اول مخاوط مكونمن اول كاؤ, رودالقصدير لك ٠كلوروره‏ نواد فْه 
راسب فرذورى إسدى بذرفورىكاسيوس والغاب على الظان انه متكون من 
اول ا وكيد الذهب وب ا وكسيد الةصديرواول| وك يده وقليل من اذ 
واذاكىةصديراتايدراق مد ونام ن اول وكسيد الذهبٍ واولاوكيدا 
القضديرولون الراسبالمذ كوريكور ن قرديا انزاد ف هكاوزور الذهب ذا 
ويكثرقر يمن اللون لبنغسص ى كلا كان الحلول القصديرى زائدافيه واذاصب || 







































|| ىاتخلول الا ىلول لعونات الدوناس اوالصود اوطرطرات متعادل | 


لاحدهما انفرد الذهبٍ وظ ريعدمدة ' * وانصي عليه اوحكالات 
مت اذل للبوتاس اوالدودانةصل الذهيٍ بهد ساعة وتصاعد از دعن 
لكر بونيك جد قاذاصب عليه + ش آلكبر يتيك نول ذيه راسب اصفروهو 
او لكاورؤرالدهبٍ وتصاعدجض الكلور ايد روك والكلورككن شرط ذلك 
اندن السايل يعدصب الجضرعليه د واذاصيعليدعلول كيريتنات 
اافضةاوازوناتهااوؤادئيه راس م ودوهومجكوذمنا وكسيد الذهت 
كاورورالئضة د وانصيعليه قليل من #لولالوتاس اوالدودتغير 
اللون الاصفر بلونارصجراويعد ساعن يتعكرالايل * وان مذن 
فى الخال تمكرسر يعاودذا التعكرنائئمنانفصال2-ة احداس من الذهب 
الموجودف انخاولمنّكاورورا اذهب الاهلى “د وانصي فيه مقندار زَايدمٌ 
اغهاول القلوى ال ذ كور تغيرلون الول الذهى الاصلى بلون اصثر شغي ف خدر 
لاسا اذامحذن بعد وضع الحلول القلوى فيه م ولد فيه راسب مودكالغبار 
ودوا وكسيد الذهب وقليل من القاوى وحينئذ اذاصبٌ فى الا يل مض رج 
اليه الاو نالاصف رالاصلى * واذاصب التوشادر السايل فى املول الادقى 
تولدفيسه راس بٍاصةروهوالمعروف الذهبٍالمأرقع ‏ وهو يكو نكندف ؤهئ 
ازوودايدرا اق :وشادرى للذهب وقد تكاؤرودنوشادرىله ايضا عد واذا 
وضع عليه جضن آلكبر يت ايذد يكاوعاول كبر يتور ةلوى لولد فيه راس 
حلسين اللوند اكنه وهوكير يدور الذعب #د: واذا وضع عليه التسيانور 
الاصقرلاب سيوم والديد نض رالايل ولابرسب فيه نكن تنام رفيته 


بعدمدة ماد ةزركاءوهى زرقةبروسيا 5 واذاوضع قضرب نالفوسغور 
. |أفى لول كاورايدرات ترىكلورورالذهبككان اضيفف عليه معدا من المتأه 
صب قليل من امحاول الذهبى انبا عند زوال الزن الاصغرمن المؤضوع ذه 
الفوسةور وذعل مجكذا هرارا اخذ قصب التوسفوز وض فالاء 
المغلى نذاب تخد لمن ذلك ةضيب من ذهب فرفورى اللونبحدث اذادلك 














:+ (اوضاف املاح اول اوكسيد البلاتين)#* 
هذه الاملاحكلهاخضيرا الى الاونالاسنرواذا اخذلول واحدمئها وضب 
ذيهث اول البوتناس حد ثفيه راس الوديدوبٍسريعا اذازاد مقدارالفاوى 
يلون اسابل بالاو نالاخضره وحينئذيءلان اللوصارمزدوجا »+ واذاوضع || - 
على امحاول الاصلى كاورايد رات الاوشادرلا يتولدذيه راسب وهذا ماتيزيه 
املاح اول اوكسيدالبلاتين عن املاح بىاوحك_._نيده ومع هذافاملاج 
بىاوكسيده نتن معرفت,االىالان 
























يبد (اوصاف املاحبىادكيدالبلاتين) بد 
هذهالاملاح صفرا آء ناصعة اوالى الاجرار بد واذاصب تلو لكاورودا 
البوناسيوم فلولا حداملاح البلا انين ولد فيه راسب ادر وشوكاود 
هنيدو مكونمنالبلاتين والبوناسيوم وهوجسم يذوب فى كثيرف الا* » 
وادامن ق احداملاح حاو لكاورايدراتالنوشادرلولدفيه رانباصة 
هو يلورور البلاتين معكاورابدرات النوشادر وهذا اراسب يذوب 
فىكثرمن اماه بهد وإذاصب في هلول كور يتو ركل من البوناسيوم 
اوالود لوم اوتملول كبريت ابدرات اخدهما نولد فيه راس بام وذوه 
بكر يتوريذوبٍاذازادمةدار الحلول ب واذاصب عليه تحلول ملم من 
املاح الصودلاية واداارامبيل يتكون مل مزدوح د واذاصب فيسه 
مماول اناس اوالصود اوالنوشادرؤادفيه راسب اصغر وول مزدوح 
ايضا عد واذاضت ف الول الادلى او لكورور التصدي راج رالايل 
اجراراداّاونوادفيه راسب اصرانكان انحلولان متعادلين عد وانصب 
ذيه لول ىكاورورالتصدير لايرسب فيهنئ بل لايتعكر ولايتلون. #* 
واذادن فيه لول مل من املاحاولاوكسيد الحديد امخلوط مع لول م 
ربق وت قب الإلاتينمع الزيب ق>ااذاوضع فيه قضيب من الفوسغورفان 
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الملاتين شغرد دورسب *# اداه ب فيه سل من اول ا وكسيد المديد لايرسب 
فيدثوع * واذاصبثيهمنقوعالعؤصكانالراسب اخضرذاكًا وانصت 
فيه مملول بودورالبوناسيوم الخذف بكثيرمن المءتلون السايل باللونالاصة. 
اكه يدكن شي أ فش أ ويتغيرحيث انهبعد ١5‏ دقيقةاد 3 يدعرلونه 
اجرنيذ.اوهذهالصفة شاصة باملاج الإلاتين يد وان صب فيماليانورا 
الامفرالكونمن الب وئاسيوم والحديدلولدفيه راسب اصفر  #‏ واذاوضع 
فى الول الاملى مل من املاح انمارصيناوالمديد اوالخصاس انغرد البلاتين 
تنسب هلابعرف من املاح البلاتينمعرفة جيدة الا كاور ايدرات ىكلورود 
البلاتين الذىكان سجى قدا ابدروركاورات البلاتين 





















عد( تايل المركات الملمية الماصلرتمن الموادرالمتوسطة) *« 
(كلزيركونيوم والتورينيوم ونبدأمنهااوصاف)* 
#«(املاح الزيركونيوم )عد 
املاح الز يرحت ونيوم نذوبكاهافالماءوطعمهافابض واذا صب على 
اددها لول البوتاساوالصود اوالئوشادر نولدفيه راسب ابض لايذوب 
ولوزادمئد ارانحلول وهوالزيركون د واذا صب في ممحاول كيردور 
المناس.وم اوالصودبوه م نولدفيهاراسب!ذكورآقاوتصاعد منه انحض 
كبر يتايدريك بد وانصب فيه تحلول كبريتات البوناس تمكروتكون 
فيه تحت مل زيركوفقليل الذوران ونتحكون فيه ايضا ملم حضى بوناءى 
واذاصب فيه لول السيانورالاصفرالمتكونمن اناس والمديداوصب فيه 
لول سي انور الزيبق لايرسب فيه ثئ جذلاف مااذاصب فيه من قوع العفص 
فانه يت ولدفيه راس اصفر 
ا جد (ارصاف املاح التودين)* ‏ . 
هذه الاملاح لعمهاقايض دا وان سخنت لاعلا درتيات الحرارة تحلل 
نز صكيهبا وبق التورينمتغردا » واذاصب فواحداملاح لول جض 




















يكنا 
الاوكساليك ولدفيهراءب|_ضوهوالتورين * هاذاصب فيه تجلول 
السيانورالاصفرالتكونمنالبوتاسيوم والمديد ولدفيهراسب ايض يشية 
المننافى انل ريزوب فى ااوامض ٠‏ »* واذاصب عليه لول حكير يتات 
البؤتاس تعكرالسا يل بالتدر يج وككونفيهكبر يتان مزدوح متكون من 
البوناس والتورين' » وبتأ ثبرهذهالثلاثة الاخيرة يرس التورين عساعداه 
هن الاملاخ لان الدواهر اك لاثة المذكورة حك نافةله الااءلاح اول 
اوكسيدالسير بوملكن هذه الاخيرة تميز عن املاح التوزين بصب لول 
البوناس اوالصودفاللولينفى املاح اول اوحكب يد السير يوم يت ولدقية 
راسب متلون وانّكان الراسب ف الابتداء ايض يصفر بتأثير الهوآء فيسه 
وف املاح التورين سر على ساضه ولابتغيرآكن ان زادمة دار محلو القلوى 
لايذوب لاف مااذاصب عليه مح لولكربونات قلوى فانه يذو ولنرسم لك 
جدولا>توى على بان الوان الرواسب المتكونة بتأثيرامواهرالكشافةالريسة 
فىانحاليل الملسية وفيهسقة اقسام وهوهذا 
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أولادكسيد أرض. ٠‏ مبرض ١ض‏ وسح ضارب 
التقنز 3 انض + لاون الرردى” 
ادكسبداقارصين ايض . ايض 7 إض" اتكانالإنتعادلافلا ‏ ايض" 
راسب لها نكان -جضيا 
[أأاولاوكسيد ‏ ١ض‏ ضر ابض اسود 5 امود 
الم بعدمدة ‏ مخضر 1 
مسسكوقاوكيد أحرمصفر اجرةصفر اسَضمّ يوه ' كيريث أسود 
اللديد 
اول اوكسيد ابض ايض طويق 2 اسعرطعسيق طعيق 
القصدير : 
بىاوكمدالتضذيراسِضن ايض . اصفر :2 اصترفاتح اصغر 
أوكسيد اكاذميوم ايض انض (اممر” أصفر صر 
كوا الت ا أزرق نفسمى أاسود اسوداتكان الح أسوّد 
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آلىالوا 
ايض ابض اصغر 
ابض © اسطن 2 اصمر 
انض ايض 
وردى اخض روم اصفر 


-_ٍ 


اخضرتفاى ابرض مصر تدفانضا] 2 









3 6 ا 2 تجسن [التقسم الراد اله 
أسمالمعدن رواسب حاصله روسب حادله روائ حادل رواس ب حادلهة رواسب عاد ل رواسب حاصلد” رواسب حاد له رواسب ماصلراً 
من انو مسن تأنم من تأتركريتور من مأ ثور من تأثيرمن ات مدن تأننيو مؤتائزمنةوعا 


البوتاس الئوشادر البوتاسيوم جشكيريت كبريتايدرات. البوناس اليانور الغفض 





















افالصود اوالصوديوم او اندديك الاوثادر اوالصود الااصفز 
كبريتايدرات ادن 
احدقما واطديد 
جاؤسين ايض 1 9 متعكر اح 
اولاوكسيدالمولبدين اسود اسود ادن 0 ار اسود - از 
1 ىاوكسيد المولبدين لو الضداء: ' لوت الصداء<” + الجر 77 :آدعر 5 اع لوتّالصداء اتسرداكن ‏ - 
اوكديدالقاناديوم(اسض سهاى)ايض سقابى انود 2٠0300‏ الودولون ستالىمييض .اصفراجوق ازرق يرب 
9 السايلةرفورى : منالوا 3 
فاناديك .6 .6 ٠٠٠‏ كبري تواحيانا 2 اخضر 3 





املاح زرها 


ا اللعدث .واس ساد" دواسب ساصلة" رواسب حاصلة. رواب خاصله: .رواس حاصلةزواسب اصلة رقاب حاصلة رواسب اضلة || 
0 . 
ار من تأثير من تأثركبريتود من تأثير مان تأ سير م نتأثركريؤنات . سر رع 
البو يناس الئوثادر اليوتاسيوم حضكيريت كبريتايدرات البوتاس السيانور العفضن 
أوالصود اوالصودوماو ابدريك الوشادر ارالصود الإإصفز 
كير يتايدرات للبوناسيوم 
احدفما والحديد 
) كبردت واحيانا املاح زدها') ٠‏ 6.6 اخضر 


ماو عخشر ا 
اسِضٌ سس برتقاق برتقاف يرتقاق . 


ايض أسض اتخعرالالواد ا ل انود 6 

ولا تيتا شر »اضر الى أسود أسود 6 1 
الاورث 

اق اوكسيدالاوران #اصفر ' اصقر انز 5 سود ٠‏ اصقرليوق اجرالمسغرة 
اول وكسيد السيريوم وايض ' ابض التضهلاتى 2000 أضهلام 0 - اسضن + ابض 
تكو وكسيد اليزوم (اصفر) اضفر اش 0021072 0 لضن ابيض! 1 ايض 





ام الغدن. رواسب خادلة رواسبحاصلة روسب خاصلة ناس حاصل: رواسب ساصلة" واس حاص" وواسب حاصلة وواسب حاصلة | ع 
مد نتأثشيز ‏ مسن تأثير منتأثركبريتور مدن تأثير مرخ 2 من ارات من تآثيز ع نتأئيرمتقوع || سه 
البسوتامن. التوشادد البوتاستيوم -جضكير يت كبريتايدرات السوناس: السيانو !لض 


اوالصود أوالصودبوماد ايدريك2 النوثادر أوالصود الاصفر 
كبريتالدرات : البوناتيوم 
احدهها والخحديد 
... أأأنشان اسؤد 53 اوكيداءض قمة اسود ازرف 2500 3 
ليزموت ١ض‏ ايض اسود 20 إمضؤد أسود ايض اض + اصه ربرئةافى خف 
لأرصاص اتن لمن أسود لبوك ١‏ ”الشركة ١‏ دمص 0 


لىاوك مد الخماس «ازرق ازرق اسعرالىالؤاد اسعرالىالواد امعرالىاسواد مزرق اميق افاججر 0 
إلى ا وكسيد الاوزميرم * 00 له مجر يصعراصة رسخمابى أتعر 0-00 


يغدمد ةقايل : 
١ :‏ : (القسم الداممن) عد 
اولاوكيدالزيي اسؤد اسود شود اسود اسود ميض أسِض هلا ثم يصفر غر اصثر برتقانى 
اركودااين امقرليوف ٠‏ ابض برتقاقميؤد ادود ٠‏ امود مبيض أيضهلاى ع ,صفر_اصغررتتاقإم 
















: أخضرزيةوق اخضرزيتوق اسود ٠.‏ أسؤد اسؤد ابض مصفر 
سنكوى.. لض ريعدمدة لض ريغدمدة امعرالالواد أتعرالىالواد مود ١‏ 

وكسيد الرودبوم ككن يغلى السائل 
|بريديوم أ-مرداكن أتعر اسغرداكن أمعرداكن فاق وقم 3020 إقده 
ا اوانض 3 

: #(القسم ال ادض) بد 

اترىاوكيد. أسخر ٠1:‏ اصفرالىسمرةوهو اصفرصمر. الظارماذكزناء فى أوصافاملاحالذهب 
اأذهب تر ىكب يتود 





أول ا وكسيد البلاتين اسرد اذه أسود اسوق 3 5 قافاق 9 
بىاوكسودالئلاتين *ادفزليوى امغرليوق  '‏ اسود اسود اتؤرمود مده اصغر2 الحضرداكن 
اولادكيد ٠‏ اصفر ٠‏ اصتز انعرالىالدواد امغرالىاتواد أمغرالنالواد اجرستابىذاكن اخضرزيثون. 
1 + (الاجام المتوسطة) د 





لول 

(#٠‏ تعيينمقاديرا مض والأوكسيد الذي يحتوى علهمااللر)* 
أل ان لتعيينمعاذيرالحض وإلاوكسسيد الاين بوجد ان فعلم من الاملاح أل 
طرقاتختافة ب اختلاف الم «. الاولى انيؤثرالخض ف الاوك يد أ 
مباشرة جد ولذلك ينبت انيعينمةداركلمن لض والاوكسيد امابوزن 
كل منبتماءلى حدته قبل العملية اويوزن واتحدمنهما ممبطرح وزنهمن الوزن 
الاملى بعد تغرف المو بهذا الطرح يعرف مقدارمادخل ف التركيب من 
المادةالثائيسة بد فاذا اربدمعرفة ادل من امش والاوحك يدأ 
قتركي بكبر يتات الكلس ينبنى انيؤخذ © جراماتاو 1 من اأكاس 
الى النق ثم بطفا فى جغشة قاد ركاف من الماء ثم جعل فالماء وم رلك د 
يسبع فيهثم رصب عليه عض الكبر يرك الضعيف شي أفش مع القحريك بملعقة 
اوقضبمن زجاح ورعدمازادا اضف ر الول حيث (يبقفيهثئمن الكلس || 
يدون اتحاد نسذن السايل حى يحم يكلس الىالدرجة الجراء لاجل زوال 
م|احتدن فى الحككبر يتات دن الماءوالجض الذى ل يتدام لوزن بعدالبرودة 
وبطرح مازادءن الوزن الاول وحينئذفالمطروح هوّمقدار الض الداخل 
ف التركيب وبهذه الار يفة تعرف مقادير وكيب حكبر بتاكل من || 
الاستروسيان والبار يت وغيرفما .هد وانكان الح الذىيرادثركيبه 
مايذوب فى الماه كير يتات المغنيسيا يفينى انلايصبءلى القاعدة الام يلزم 
ذونائبامن اض وم ذابت يسضن السايل وجغف وعخلص كاذكزناالااله 
فى هذا التسضين ينب الاحترانالزايدعن زيادة الحرارة اللازمة لثلا يتخال 
ركيب الم امسن ». داذا اريدمعرفة تركي بكيريتات النوشادر الذى 
تذوب قاعدته وجضهف الماءهولة ينبتى ان يؤخذ جض الكير يتيك ضع 
والنوث ادر السايل الشعيف ايشا جحي ث,كونقدرما كلمتو مامن انضرأ 
والقاعدةمعروفااودؤخذالئوشادروحدهم يخلط السائلان م فُشيأويعدا 
تام اخلط يسضن المخلوط تستضيناتدرجبالطيفاحق ف م بوزن جم العمل | 
كاذكرنا : + واذا إريدثعيينمقاديرمايدخل من غاتنعض الكلورايد ريك 













































٠‏ ل تطردالتشرض نهب التدضين انل مسن تغبيرالاوكيدلان بعض الاكاس يد 


ا 














وعازالنوة ادرفم كبس كاورايدرات الثوشادر نوخد ناقوص صغيرمد رج | 
وعلا "مال ببق وبوضعءلى الاوض الكعنادى ال سق ثم إشنذى عاطن 
الناقوض مقدارمعروف الوزن من الم ض المذذكورا ناف و. نمدم شتا فيا 
م قد ارمعلوم الوزن ارضامن تمازالنوشاد رح بم التشربمن الغازينوان تقذ 
شوءرَائْد من المنغذ الاق :طرح تمادخل تحت الناقوء سم جمع العددالمعين دَنْ 
مقداركل من الغاذين انين لتكو بن الليعرف مقدار مادخ ل فائر كيبه 
منهماوسترسم لكجدولاى ره هذا الفصل تعرفءه وزنمادخل مكل متها 
فبعدتامككوين الويؤخذويوزن 
الطر يمد الثانية انيؤخذمقدارمعينمن الل الذى يراد معرظة مةاديرما ركب 
منه وعيذف بدات نغ لء ثم الاوكسيد ونوزن القاعدةاوال+ضم يطرخ 
مد إزمازادمن الوزن الإصلى وتم بزالمطرئح,الاصل يعرف مداز الماعدة 
ؤالخوض وكيفية ذلك اذاكان المولا يتلل تركيره بالحرارة: اولا يتخال الاج رارة 
.م تفعة ينبنى ان يكلس الى الدرججة اجرآه حى جف وان ديف ضن تتحلي ل 
تركينه بهذ الد رجةدذن الى درجةالماءالمغلى . بهد. وقد نف بوضعه تهت 
ناقوسالالةالمفرغة وبوضع يجانبه فباطن النافوس جمس كثير الشراهة للماء 
يشب الرطاوبة كمض الكبريقيك المركاوكاورور الكلسيوم امات جدا 
اوتوضعءلى رملساخنف باطن الباقوش بد ودعدف على جام يت 
الوعلى جام مخلول سانى وكل ذلك سب المطلوب لطببعة اللم ونوعه » وتم 
التقينبءلى ما ينبخى يوزن الم بغاية. الاثنباء والخحرى واالضبط م نذوب:ف الما 
ويب عليه ةلوى لاجل ذه ل الا وكسيد وترسدبه يمد وشرط ذلك ا نلايكون 
الاوسجبكت_.دابلالاذوبان ف الماءولاى شئ زائدمن القلوى ولانالقلوى وحده 
وان لأمكون ماص -حض آلكردونيك من لهوآ*ذا نكانثما حص ل فيه ةلك 































مْنهذًا الل ومنهالغنسيا * والالومين »* والانترنا. + والزركون 
| واطلوسين عد . وفوق ا وكسيد المديد جد وياوكيدا ,دي لاس » 
5 5 2 لع 





؟ 


ا حي ماآنيل الاوك يد كيفية ما ذكررؤخذ ويف وبعد جفائهعلى ماينيجى 
الوزن ويطر ح وزنه منا صل وزن الل ويذاك يعرف مقتادير تر تركيب الم ب 
وهنا يعض املاح يكون حضو اغيرعابل للذويان ونتها الاملاح المتكونةمن 
اموا ض الستة الاتبةوهى جض التدتانيك» والانتيونوزوالانتعونيك» 
والتوتجتيك د والليسيك + والكلومبيك بخ مأكان الجض 
الذى يراد تايل واحدامئها ينيئى ان ةسل عن ركيب الح تم بوزنلاجل 
معرفةمقاديرمائ ركب مه الممكاذ كرنا ذلك انها * ويذبتى ان يعلم ان 
الاملاح المتكونةمن ا+ضين الاخيرين::تحكون غير تابله للرويان وانهااذا 
تجن ف ولام تسضذن عل ماينينى لايؤثر الم 'ذيه الام ثيرا فيا 

الطر يقة اثاثة ا تال الاملاح تأثرم لين ف يعض همافضرا نه ابابلا 
للذويان وثانيهماغيرها بلله وهسذمالطر يقة هى الى معيناها سابا بطريقة 
القليلالمزدوج » فاذا قيلم مقنادنرالا وكسيد والجض الموجودين 
ف اكير يتات الصودوازوتاتالباريتواردتالمواب عن ذلك ينبثى ان تن 
مقداوام كيد يتاتالصودة تذب مامتب عليدمقذاراوفرا من بلول 
ازونات الباربت اوم نكاورورالباريوم فيرس كبر يتات الباريت وهو يحتوئ 
ل ىبجيع ما كبر يتات الصود من عض ألكبر ينيك ثم ترك مقدارا ثانيا من 
ازدناتالباريت وتذوه فىماءفى اناءآترم تصب عليه مقداراوافرامن محلول 
||كبريتات الدوداوكبز يتات البوتاس اوكب ينات النوشادرفيرس بكير ينات 
الباديت وهويةوىءلى بجيع ماف الاونات من البازيت خ ترح سائلكل م 
: الراسبين على دنه وتغ مهم وه هما وك هما وت نكلامتهماعلى جديه 
عقيل الوزن الاير مع الوزن الاصلى لكبريةات الدودتعرف مافيهمن جضن 
الكير يتك وتاي وزتالرا اسب الثاى بور زْث ازوتات الياريت الاصلى تعرفٍ 
هالكاد فدهن الباريت وروا لمن حيث انه شوهد فى حدول ال كانئات 
أنهاذا اتحدت .1ر٠‏ 0 من خض الكبريتيك بمقدارماعدةيحتوى على 


ب :ان الادكدحين يتكونعن ذ اذكب يناتمتعادلااتكل 7 را 9.٠‏ 
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| من المض ال ذ كور تاج الى 47 ر0م “من البارهوم لل:0١11‏ من 
الاوكسصيناءى #ورده؟ منالبازيت ف يقال اذاكان كاراءه 


]| من حةض الكبريةيكيازم اهالتكوين المواليازيق 91ر49 من الباريتقكم 


يلم من الباريت لمائةسيز. نال خض الذكوزلتكونكريتانالباريت نيشال 
يعرف ذلك بطربقةالنسيةوهى كداراء6: قرتهو ا م 
سس - 10ر1١‏ وهوااتداراللازممنالباريت لاشياع ماثة جزمن" 
ع ألكبر يتك تركب الم الول لعنه يد فاذافرض ان وزنالرا- ب الاول 
6٠‏ جرامامثلايقالاذا كان 49ر٠‏ 4 ؟ منكبريتا تالباريتحتويةعلى 
0 من البازيتككم بوجدسنه ف المجسين جا م نكبريتاتالباريت 
فالمواب ان ذلك يعرف بطر يق ةالنسبةوهى 59ر١‏ 9؟ : 59ر: 19 :: 


:سك در هن الباريت فالغ رقالموجودبين ‏ ؟ رك "اوه 
هووزت حض آلكبر ينيك الموجودف ٠ ٠‏ جرامامنكيريتات الباريت وايضنا 
«قدارما فى كبر يتات اله ود اللوجوداولامن دض اككبر ينيك هو ما اساجج 


الباررت لتكوين الكبر يتات وحينئذ فالاحسن نبب الحساب على ذلك 
ققالاذاكان 1915 1٠١١4‏ ناعئ. 511594 طنكزيتاثت 
الباررت تتوىءلى ٠٠٠١.‏ من جش الحكير ينيدم بوجذمن الجطن 
المذكورف 9٠‏ . مأ نكبر يتات الباريت فيال ان ذلك يعرف بطريقفة 
الننسبةوهوانيقا لاذاكان 99 ز1و؟ : 191,984 :: ٠ه‏ 

عن اح طوركم من ابارت والرق بين هذء لوالاو قي وذ 
كان جضن المح ضعبغائا زياوكان قليل الذويان ف الماءكمض الكرون 
ان يؤخذدورق صغيرقضيرمن الزجاحذوذوهتين وبوضيع فيه وض الازوتيكٌ 
الذىيكونفى :18 او 5٠:‏ درجةمناريوميتريوميه ويوفق على: ابحذ 
خبه البو بة صغيرةمخنية على هركة زاو بة يكو نطرةهامتها الى اعلاويوضع 
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ذيهاكاودور الكاسيوم اياف ويوزن اها زكله بإلخرى والضبط ورهد لوفدق 
الانبو بع الذوهة بوضع بعدكل ةلذ من الذوهة اللإنية قطارةبنيقطرة حق 
يكمل فيه مقد ارمعين بالوزنمن الكربونات'لذى يراد الث عن تركيبه وكا 
سقط منهثئ فق الدورقت-دالغوهة ف الحالسر يعامنغيرتراخ خا فبتأثير 
+ضْ الازوتك ف الكريوات :هتما زجض الكر تونيك وده الىالاتيوية 
المخعنة ماراق الكلوروراركافيسه رطو بته فض رح من الاندوبة ميذهبق 
الهوآ:ؤمق ذاب الكروناكله فى الدورقيجعل اباهازق تنانوس موضوع 
على الالةالمشرغة ويترلك ف الفراغ الم ذكورمدة قبهذه الكيفية لايق ف البايل 
من خض آلكر وني الامالايعبؤ بوويكون الكلورورقد تشرب الرطيةءكاها 
م خرج المهازمن الناقوس وبوزن وهوعى ماهو عليه مع الانبوية الموققة 
عامة ومإئقصمن الوزن الإولهوماذهبء نجس الحكر ونيك فمدة 
العملية وهوا+ض الذىكان ف الكربونات » وانكانا وكسيد اللم لإيتغيرا 
با رازة المرتفغةاويكون تغييره | رلا لاب والتعيين و دين وكان عض الح : نتطاير 
ينبن انيؤبخذمن المإمقد ارمعين بالؤزن ويكلس بوطة من البلاتين م بوزن 
خا بق ذه والا وكسيد ومانة ص نالتكليسهومقدازما كانقيهاولامن الحض | 
وببذدالطر بقةيءرفمقدازالازوتنت والازوناتوالكربونات. 
الطرّ بي الرابعة وهى اسن الطرة إق لانقامها وهى م وّسسة:على انمقدار 
المض الذىيكون فى الايد وان يكون بنه وبين مق د إرالاوك- ين الذى فى 
اوكشمد الل لمذكورمئاسبةاذاعر فم دارتركيب الاوك يدودذهالإناسبة 
هامة فى بجمع اق راد اجناس الاملاح دو على ان تركي ب كل فزدمن افراد 
الاملاج من اى جنسكان يسبل تعنينه با ساب فتعرف الاملاح الداخّلهة 
فجنس الح الذى يراد ااصث فيه فعلى ذلك يتما حيث ان الكبريتات المتعادل 
ابىاوك.دالز ببق هركبمن 1.١.٠‏ جزمن الجضو 3 15 ز95. من 
الى اركسيد الزيبق بد واننقدازه وكيد الذكور ستو عل 
6.٠‏ جزم نالا وكسصين فافرادالكبر يتات المتعادلتككون نكب ةمن 1٠ ١‏ 
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جزمن المض ومن مقدارمن الاوك نيد يحتوى على ٠‏ ؟. جزأمن 
الاوكسصين :» «تنببه قدذكرناسابقا اتثائزسم جدولا يحتوى على الاوذان 
النوعية للغازات والاعرةوهووعد والوة قاءيه مطلوب را ين ان ترمعه هذاوتردمم 
ذه الاوزان العمنة الى 5:, 35 تالص ريتوبالحساب ونذكفيه الوزن اللناضن 
لليترواحد لكل از و خا رماصم بالقمر ب والح-اب والغرض من رسعه سهواة 
تعييوزن وم اليضاروالغازفدرجة صفرمن اطرارة وفضغط +/ار». 
من ابدوومن المعاوم ان الليتررساوىديسى: ميترمكعبامنالماء المغطروحيث ان 
الديسىميترمكه ,امن الماء الها يساوىكيلو يرام ا ارام فكاماقِل 
ليترمن الغازالةلا مكو نعبارةعن الف سينميترمكعنامن از اقخاروهذ] 
دوا دول اذ كوردالل الهادى 

الغازات (نالعين) (ونالستذرج) زو ليزن الي دين 
وار“( لقبرية).: والساي) :لامر :نات 
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' أعخارالماء 0 
+( تحليل الايد رورء والكربورم والنوسةوروذ»والكلوردر) « 
»(وغيرهامن هذاالةبيل وسثورد هامفه على هذاالنسق) م 

ب فى تليل الايدرور) »د : 
]| اعلا الايدرورفردين اولهما الايدرورالاوشادرى المزدوج الحكونمن 
الز ببق وال وتاسيوم وهوجسم سهل تحليل تركيبه سريعا بتأثيوالاجسام 
الىَنؤثرف البوتاسيوملتا كسدمكالهواء والاوكسصين » ولسرعة قليل 
تركيبه وسم ولته 'دروقوعامتهانه لاخليل » واذا اريدذلكتؤخذاتويه 
مسدوداحدطرفي ادعلا" اغلبهامن ليبق المغلى الحآف النق ميؤخذ قليل 
من الايدرودعلءقة صغيرة من امديدلكن ينبنى انيكون الاخذمنالبساطن 
لامن السعلم وملا" فيه مايق من الانبوبةم بد طرفهاالذى وضع منهذلاك 
سداد ةجافة م تقاب ويفمس العارف المذكور فز يب قتف جو دافيغلق 
الايدرورالىقة الانسو بتوحينذ تهزهزا شفيفا فبذلك الهز يدأ تايل 
تركيب الايد روروكلاتحا ل تصاعدمنه ا زالايد روجين واللوشادر :»د وان 
|| ةدسنمقداركل من الغازين ال ذكورين,النسبة الاخرشوهدانتسبةاحدهما. 
||| للاخركنسيةالواحدالى ور؟ عد ونائييما اول ايدروراليوتاسيوم وق 
اسم صلب سكعابى معمٌ اذاوضع على الماء فىالهواء اللعتاد احترق 
كالب وناسيوم واذامضن فى انبو بةمةوسة اوفى معوج ةصغبرة على مه باح 
رو حالنسيذتصاعد الايد روجينودق البوتاتوء 03 يد وان مدن مع الزبدق: 
|| نصاعدالايدروجين وبق منه ثئ سام محكونمن البوتاس والزيبق »د 
٠‏ || وقدقيل انه بوجدغبرهذينالفردينافرادمن الايدرور وهى ايدرورالملانينٍ 
| والبيزموت ولكونبمالريعرفامعرفة جيدةفلانتكلم عليهما 
*(ف البورور)*# دآ 
لايرف من اذرادالبورور الافرد أن احدهما بورورالخديد والشاف يورود 


البلاتينووجودالادلمظئون اعىغيرحةق وامابورور البلاتين فيصل 
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يتين البلاتينمع اندم والبود ررق تضنا شديدا لكن اذاتحصل ووضع قالماء 
الملتى تحال تركيبه وتكون عنهكلورورالبلاتين وض البوريك ' 

١‏ #(فالكر نور)* 

أعل ان للكر, بو جسة انواع ولكل نوع افراد فاول انواعه كريوراك سيوم 
والظاهرانه راب كور وهويجبم اذا اشتعل تصاعدمنه غازنءض الكر ورك 
وجض السلسيك : ٍ : 
«دثا ف انواعه ربورالبوتاسيوم وهو جسم أسود اذايل ليلا التهب واذاوضع 
ف الماتحال ركيب الما« وحص ل فيه فؤران * وثالك باكر بورالالوميتيوم و 
جستم ستهابى داحسكن :واذا التهبيق منه الالومين وهو جسم متلو ن باون 
#تمانى سود عوضاعن البياض #ورايعهاكر بور الحديد ومن اثرادهالنولاذ 
وهوحديد متد قاد يرختلفة م نآككر بو نأعى انكل الف برزه من الم ديد 
بالوزن يحتوى على جزء واحداواكثرالى عشرةمن الفسم بالوزن اضَابيد ومثها 
المسديد النئ المجى بالحديد الزهر وبالخديد الغبيط ويسعى بلغة الكياوزين 
افونت تحتوىكل مائة منهعلى بتزين فا كرالى ع مزالم .» ودنها 
تر ى كرد بورالحديدورايع حكر بورة وانماسعيا بذاك لانه م اتقصل القسم عدن 
واحدمنهمااستخال الى از +ض الكر بونيك ويبق الحديدق سال اول اوكين 
وتحينئذ ين لاتقل منالقسم من الترى كريور ليستهدول الى سحضكرونيك | 
قدزمابو. دمن الا وكسسصن فى ا وكسيد اليديد المتكون ثلاث مات والى رابع 
كبوراديع ما توكل من الكر بوي المذكورين يكون حسكغباراسود 
سل التفتت واذامضخن ف ال واداد ف حرارة يجترقكالصوفات »+ وكل مائةلنزء 
من الى كر بور ضرح مه كر ١‏ من سيكوى اوكتد | 
امحديد ب#دواما رايع كربورذلا يذ رح منه من السبسكوى اوكسبهدالمذكورالا 
مثل وزنه بووكل ماثة بز من انواع اهديد الدئ قدت وى على جزمي فأكثرالى ”+ 
ع الكريون وغل قلرمن الليسيوم: ».وقد يود 'فيه قليل م نكل لذن 
[الفوسةوروالممقنيز *: واحياناقدثوهدان النقنيز الذى فيمكان 54 ر؟ || 
تكو ا و 










































اكيس لوزن الرامب وحنب اق جدول المكافئات قدر مالوجد فيممن 
الابسيوم وذلكيكون,الطر يق الي ذكزناها ىالكلام على تعيين مقداد 
مابوجدمنالا وكسيد و الخض ف تركيب الاملاح وبعد فصل السليس من 
السايل ,ارشع يصسيرالتضع وبا عل ىكاوروركل من الحديدوالنقديز 
وذوسغاتالمديدذائ.افيص بهل المذابالمذكور مقدارواثر من محلولٍ 
كرنونات الصيودفرس بكل منكربونات امديدوالمئقنيزويرسب معمهافوسفات 
المديد وشح ويف لينف مازق على للرشح وبعدجفاقه يكلس ف ةن 
اللاي مع مثل ونه © هرات م نكريونات البوتانس. لابجل استصالة 
تويقناتالسديد الذى ليدساكةوسفات اليوتاس.الذى يدوب م يجعل 
الممموع ف المءذانتسكون حال التكليسليل من ار بالى.المنقنيزات || 
| الاجيرالتكونمنالبوناسوطورلوه ف الماعيتبى ران لانرشع الابعدزعاك ||| 






أأأمن انل باؤيعدتمام الرسوب عكذا نرم السايل ويغسل الراسبتم صم || 
فى ذل وكسيد اطديدواوكسيد النقنيز كاكزناذلك ف هل م يؤخد لتشم | 







ف السإيلتم رصب ف سال الل حكورخلات الزصاص ذيتكون قراءكال 


وبحت 


|| فوسمات ال(صاص وهوجسم لايذوب فرش السايل ويغسل الزاسب ينف |[ 


اتا 
ويحس مقد اوم ا كان انف من الغوسفور » واماتعيين دار ضااكان 
,|| فا هدالق من الك بودقلاحضل الابعدليةناسة رهن يؤخذ لمن 
المديد النئ ويوزنبالضبط والرى يعد تقطيغه قطعا جسغيرة. لات عل 
ف الموية من زاج واسعة ونوضع اذقيةعلى حاملتيئولوصل باتبوبة اخرى فبافق 
الكثورالغازىمنالانبوبةالاوك الىالثائية فغاية المغافة .+ وان كانت 
الانبوية الاقية علو ةمن الغا زتتضن لواسطة مصباح مع ل !وبع محل 
وجود اباديد يلع المديد وسهل حصولة لك يسيب شرعة تشرن 
الديد لاغنازا ل ذكورفينج من ذل ككاوروريتطا روزي الغازالاللبارج 
فبنفذبتوةويبق العم وجدمف الانبوبة الافققية فا كانت سعةهذه الانبوبة 
أكافية عل اللديداااوئالمذكور دف جفنة طو يله كالقازب ونوضع ف وسنط 
طول الابوبةّوة+مل العملية كاذ كزناقيق ال فى املفزةوحيث انهاوزنت 
قبل العهلية وزنايضابعدهاوعقابله الوزنيزيعرف الغرق والذرق ال ذكورهو 
مقدارالقجم جد وانكان الجديد تو ياءلى بعضكير ب تكاضه فى تعضن 
الاحيانيعرقمتداره يبذه:الطريقة يد وهىانتؤخذ ٠‏ ؟ او هع 
|أجترامامن امديدوتسطذنف معوجة مع .حض الكلؤن ايدريك المركز تركزنا 
منامسنافيتصاعد بالتسضين .سه زيول الى محاول لات الرماص الجذ 
ذيتكو نكر يتورارضاص وكاوزوره م رصت على النازلماءساخن | 
ممصن ةلولايحمض الكلورايدٍر يك ذلا يدوب الاالكاورور التكونويئق 
الكبزيتتوركيفف ل ديعاي جخمض الازوتيك المغلى فيستعيسل الىكيريتات 
فيوزن ويحسبمافيه من الكبريت خاحكان م نالفرق .ذو ومقداً 
الكبريتالذئكان ا شديدالنئ او ان 
|| داماالنولاذفانهاذاذن د وص لاك درساتمناللزارةمبردخاة,ان من 
فسائلاى سق نه اكتس سه ونة اكثر جماكان اولانوضارا كثر ص لابة وَل 
أ خبوله الافساب وكثيراما دفي ه قبو اكير ونذيج تسصه وتظو رحبولة 
ا أنباضارت ارفعمماكانتة ]اذ مض ن مافساوتر دي برد :فد نجيع ماذكزفين| 


































لتنا 
الأوصاف ج .وان لضن واغلى فحض السكلورايد ريك لركزذاب ول ببق || 
| متهتو جد وانسذن فيض الكبر يتيك المركزيق منه يعض فم . د وان 
نض فض الازوسكالشعيفبقيتمثهمادةندفيةس.ودا 5 فانل شق 
أواغلى فض الكلورايد ريك الركزذاب و ليبق منسه شيع عد. وان مظن | 
فى جض الكبر ينيكالمركزيق مثمكررورا اديدكانه فلوس بهد .وكذا اذا مضن 
أففحض الازوتكاللركز بد .ومن حيث ان فعل الخضين اذ كود ينعلى 
النولاذكا حك رواريدتميزا ديد عن الولاذينبتى انتقطرقطرةم ناخد 
| الجضينءلى المديد المتكولافيه فا نكان ذولاذالكونت من ذلك تكتة سوداء 
ودى لكر و رالذ كوروات نكان حديد اذلا تكو إن ب . واحسن من ذلك ان 
تسق المادةالمتكولافيافاناكت بت الاوصاف المذكورة لانولإذ آنا ذهى 
ذولاذوالافلا بد وبا له فالعسادةان يصث ع نكو ين الذولاذ كابعث عن 
ث ركيب الديدالنئ بد واعل انف ركيب الفولاذم لكر نون اجوز*ااذية 
منبزءالىعشيرة والاغاب ان مكو نفيسه من الكر بوت د اجزانادت لد 
الفيةايضا د واحب_نانواعالفولاذماا<توى على قليسل من امنقيزا 
والفوسوروقيل ا نمايضاف النهقاء لمن الفذةهوالاحسن 
وشا و ]كربور اارصاص وهو يكو نكغباراسودوانمذن ف الم واء يخترق 
يدون ام بويتصاعد منه ناز وض الكر « بوئيك. وس الرصاصعل حالته 
| العدنية «تنبيه وقد ةكنانا لينف اكلام عل شيل الغازات 
ان لوجدل هكربورا رآخروهورابكروروسجى بالاوين وهوجسم سايل ريق 



































فى لمامكثبرق الات بروالكثوا إلوالزنوت الثابتة والطيبارة. د .واذا صب 
| فى دورق اوقنشة بشمرط انيكون قدصب قبل مق دارمن الكلوروع رض الانا' || 
ا ] الثمم نمكونمنه فى الخال جخا تقل وبعدمدةدفايق صل اتاد ويشإهد 
عل جدرانالانابلورات بيضاءشغافة اذةوانكان مقدارالكلو ركثيرا من اول 
| مخسس يي برتقانية اذيك 





















قالبلوراتالمد-كورة “كاودوررابعكربوزالايد رون لغامعى با 
إيسته زر بتفاعل ثلاثة جزمن الكلس الميت وينزءمن جضن إللاويك لمتبلوز 
ناتيةطزانجموع تقطيرالظيفا فيتضالهدمنه ما وسايل فين يت الملندر ا 
امهو با رو جه مع قلنيل من يواض تميقطر أ 








#«د(ق الفوسقورور) بد 
اقزادالثومة وددكاة الذة ولارائحة لماوليس متبافرد طبِيين وكاها تذهة, 
الاالفوسةورور القلوى والتراى . مد . واسجلافزاده ذضباناما يتخص ل من: ا 
.|| العادن الغسرة” الذوتيان.وافلها ذو يناما يتغصل من معدن سم-اه. والاؤل 
خؤسفورددالمعادن ال ىكل فزد مثها: هر حستكب من سكاق: من امعد 
وتكافء من الفوسغوروهى :1ر197 بيد واماىنوستؤرور فان 
النونةورالذىئ فيه يكون مثل ماق النسابق هىتين «واذا مذن فويةورور أ 
حكن من الذهب والفضّة والرصاص الىدرجة الالجرارق معوجة: 1 
مركب ينها انبوبة امن واضار لقال فيتصاعسد الأوسغور و يمح || 
ف لانو بةوالقابلة ‏ »- والافراد القلوية والتراسة كالةوستورورا لماص | 
م معاد لقم اناق يقل نكي الا" الاغوسة ودرا لان يوتف ا 
النمواءولايور ثُرفيه الماءفلذ لك لايمكن حذفله الاؤهومغموس ف الله ويحينقل | 
يكيل المعدن الل اوحك يد ويتصاعد متهم زسكوى فوبةوزور || 
الايدروجين وهو: غازاذانصاءد ف الهوااله نت وتكون منه ايضاتت ذوسغرت 
سق #لولافىالماءوؤوسفات رسب الااذاكانالمغد نالب نيم ا والضود نوم 
واللوشادد ع .وافرادفوتسثورورمعاد نالاقسام الاريضة الاخيزة' 
لانذوبقالماء. * ولاس تضترالةوسغورو دمن معنادن القسم الول ذلا؛ 
يستعضرمنها الافوسغورور اللباريوم واالاسترونستيوم والتكلتسبوم: علد 
واستعضارهلآيكون الام ن الأكاسيل» والتلا ران الغو وروز ناوسن ذل 
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|النوادذات 1عان معد ؤاذ|ارير استعضاراخدها ينبئى اننؤةذانو يمن 
الزسباج قطرباطتهامن - 3. الى.. 2 ..١‏ ميللى ميتر وطواهامن .0< الجددء || 
ديسىميترويكون احدطر: نيام دوداومضنيائلإلاقربتارفهكشكل ؟ ١‏ 
المرنوم قصعيفة الاشكال يكو نمغرطها قليلا من تل ١‏ ,اوضيتا مله 
5لا ثلاثةارراع طرف ب منالةوسفورتميدخل فى محل ت .قلع || 
مترمن الباريت اوالاسترواسيان اوالكاس وذلك سب الطاوبككن 






على مضباح حي يلين سحب لاجل انيد ق وتضيق فته ثم تبعل الالبوية 
عل شبكتمن الطديد جحي ثيكون الطرف الضى ماررجاءن الشبكه ازلاعنه 
م مجع ءلى الشبكةبورات لاجلا نيسضن الاوك يد الوجود فالانبوبة 
وبحينا سسطن جيد اسن النوسفور الذى طرف الانبوبةالضئى وامطة 
مصباح تعطينا لطيفاح يذوب مويغ ل عليه فبسذلك يحصل الاتحاد مع 
قلع الإوكيدوتكودكابخرفانةلالنوسورعن اللا لإيكن متشبعا 
وبعرف ذلك يعدم لعانهاويحمرة الى سعرة و وفاثثاء العملية لبن 
,عون تارف :نت سفت ملوءةمنالملءيسةط في الفوسةور اذا 
اتكسرت الاننوية :». وهذه اللريقة أكثر الطرق استعمالالفشيراغاب 
إذرادالنوسةورورااعد نيةالاانالغالب انيؤخذالعدتعوش الاقكشسيد 
وذالككالملونيتيوم والايزبوموالاومينيوم وانلارصين + ومن افراد 
]لوغ ؤرما مشر تكلس الغؤسفاتمع الاي فوطة وذ ككفوسغورود 
اللديد. “د ومن حي اثناذكزنا ذرادذوسفورورالايدروجين ف الكلامءلى 
قل ل الغازاتنذكرالان توسفورودالسليذيوم وثةولهو جسم اصفرلامع 
ازادضيه الثومفوريهوكثيرااصوللانءن خواص الةومغوران يعد 
باد يرعختلفةمن ل لمينيوم وان ررد الفوس فوركان لون الفوسغوروراصغر 
داالامعاوفهائين المالتينيكوتطياراوانوضع فالماء يتلل تركيبه 
ويكون منه بض من جوامض الغوسغوروجض من حواهضٍ السلين ايدريك 


ولكون 2 





: رورنا 

ولكونهذا الايريذوب ف الساول ياوثه فيص راصف رمعا ضارنا الىتالاود نأ 
السخالى .جد وامافوسةوروركل من الايترهوم وال+لوسينيوم والالوسينيوم؛ 
ذلونه-خابىمودوان وضءت ف الما«تخلل تركيها مايال تر جكيب 
فوسغورور الباربوم والاستروسينيوم فىمثل ذاك وا كثرحصول الصليل 
]| لذ كور فىفوسنورورالالومينيوم انّكان الماء ساخنا .بيد : وامافوسةور 
الزرنع فان تركيبه يتغيرمن الهو واذلك لايمكن قله عن التغيرالاتحت الماء 
واذاار يداستعضاره تؤخذ اعزاء متساوية هن جض الزرنطوز ومسدوق 
ا الزرنخ والفوسقور وتسذن دورق فيسه ماه فيصل من ذلك دض 
النوسغوريك وفوسفوروريبق قدت الما««وامافومةوروركل من اللقليز د 
اواتخارصين :ه . والخديد. بيد والقضدين بد ؤالكا دميوم - والكوباات' 
والشتكل ةليل الوجود * وانوججدواحدمنهاوعويم>ءض من الوامض 
الشديدةاكتسب اوصاقالمعدن المركبله واوصاف النوسفات + . وبتها أ 
. | اذوسفوروراحديدوهو جسم سخا اللون ال زرقة اذاعويل تمض الازوتيك 
]| الساسخن المتركزجيد اح انهادن من نغسهاوبالماء الملكى تال تركيبمم اذا 
ممع القعم :ويد .وانكاتةتلطابكر بور الحديد وعويلم مض الكلور 
أيدديكذاب الكربورديق الأوسةورور. عد ويستعضريالكيغية الى ذكرناها 
فى استخضارفوسوروراليا ريوم الاانه نود لأستعضاره ؛ ابجزاء. نذومفات 
الحديد وسزمسن النيلم بهد وامافومةورور المارصيين فلونه رصاصئ لامع 
اذاطرق عليسهجطرقة يتغرطم وراتحتة ُؤضيسة إى فوسةودية بهد واما 
ذوسغوروزا لقص ديرف تحضربوضع قطع صغيرة من الفوسغور على التصدير 
الذائ فيصل من ذلك خسم فيه يعض رشاؤة حديث يعلخيه حدالسكينواذا 
طرق عليه ب#طرقة يتغرطع وينقص لصفا أح وذ ن تتواصهانه ييه الفضةوانه 
إعسرذ وانامن القصد يرم واذا اخذتمنه إجراءدقيقة جد اووضغت على جر 
التهب وح ذلهبهيكون متكونامن الود ةورالذي ادال الى خض ذوسفوزيك 
واماذوسغورورالكادميوم فر وجسم سخوابى اللون تسول الكس راذا كان | 




































ك7 

فروطة انقدواستضال الىذوسفات يذو فى حصن الكاور اندز يكوتصاعد 
من عازفؤسغورالانددوجين عي وامانوسةورورالحك ورت فم وهم ||" 
سنمان اللون اإضاويذوب ف اماء للك وى +ض الازوتيك لاض الكلود ١‏ 
ابدرياك: بهد واذا:ضن بلنهب البورى ذاب سر يعاواحترق الذوبةوروا معدت 
معاويقيتمنه حكرة زجاجية زرقا. ».و يضر بنايطتبارمن عاذ ]| 
الايد روجين على فوسا تآلكويالت الماحتن ننسضبنا متاسبافىانبو, به وامااأاً 
وسغورورالنيكل ذه وجسم إسوديوب فض الازفت لاف حض الكلود | 
اريك يد .واذاسضن باهب البورى التببكانه ذوسةود شالص ويستعتم | 
مكسانقه: د وامافوسةوروزالغانادؤم قهواةخيى النتلرسضاىاللون +3 | 
و يدر تكلس ذويدفاتبىاوكمدالغاناديوم فده طة بط ة الباطنءلى 
زارةمزئفءة. بهد وامافوسنورود الكروم فس خض ركسابقه وهو جم 
سنا بى الاون فاتحه لايؤثرفيه ئ ال اذاتحذن مع البوناس فىروطة تنضينا 
شديدامدةوحيئ ك يؤثرفيه القلؤىتأثيرانينا واذاغسل مايتتج من التسذين 
المذكورافغ زلا فيه نع ضكزومات البوناس:#وامافوسثورورالاتيونة 
ابض لامع هين لذ وى المكسار. سبل الذوياناذا أثرت فيه حرارةشديده فلل 
تركننه > واذاغره ض لله ٍالبورى ظورلةلوب اخضروتصاعدت مه 
انقذرة -ضاءواستعضارككاستهضاز ذويةورور القصدين يد واما نونقورور | 
|| انان ذهو اسض لامع »دو يذه بتكلس ذومفات التنتانامخلوط.الفعم 
شاط اجيد اتكلب اشديد اجدؤامافوسغؤرور اير لوم فب تحضرق ايبط تار 

















































غليظ اسود واذائرك لاوا 
فشهط تراط محاول ايترى اوكثوى للغوسغور مع هلول خلات اارضاص 
فيزنب الفوس:ورندماسعراء بد واذاحذن بالبورى اشتعل وصاداويه 
كله تالو موروامتخال الىذوسغات » واماذوسة ورور الئاس ذهوسخاى 
فا صلب جد الأمع اسل ذو انام نالغياس بهد واذاوضععلى ابإبراستعمال الى 
فوسفات وقدقي لانلهذاالفودفورورثلاثة احوال » ويدعضر تايط 
غازسكوىذومغوزور الايد روجنعءل بىاوحكسيد الففاس المسكن 
تسضيئاء ناسنا انو يمن زجاح اوعلى ىكاورور الخخاس اواحدكير يتوده ||] . 
وكل متهم أيكوتمسفذنا. »' واذاستشررواءطة اولاوكيداواولكاوبود 

اواو ل كبر ورا الومة ورور ا صل من ذلك >توى على نصف ماي وى 
عله شاقه من الاو ورلانه فى امالةالاوى يحتوى قعص لعى دإرةلا 
من الفاسو :81ر4 ؟ من القومةوروسينئذيكونق فوسةورور*وادل 
ذومةورورالزيبق اسود سمل القطع اذاوضع فىاماء الغلى يلين ود و سبل 
الذويان بهد وانعرض للهواءتداعدمئه خاراسض »م وان-ذن لاعلا 
هن مائةدرجة بقلل تحالتركيبه زانفصل عنه الزميق وجض الفوسغوريك 
ويستحضسرتضين اجزاهتسناوية م نالفو فور ومن فى اوكيد الزيبع فى المء 
الممرْط والمزارة. بد واماذو قفو مورورالز يبقذو واجر ويك نتسضينم 
الى :+ 1 : درجةمن اارارةولاتعال تركنبه عد ويعضرت_ايط 
اذوب غوزور الايد روندينءلى ىكلورور ال ببق المسذن تسحضبناشفيفيا 
فيةضاعدغازالكاورايدريك واما ذو فوروزالاوزميوغةووايض 
لامع تعض ر بتسضينالاوزميوم ق جخازالةوسة وراك اديص ل الابتدا”* : 
الاج زرفل الاتحاد باع ورضوء 5 وامافوسةورور الفضة فستهؤيرا 
بوشعقطع من الفوسذورءلىالفضةالىدرجة الأجراد + , وهوجسم لامع 
مهل الكسراكثرذ وبانامن الغضة واذائرلوهوف حال الذويان حىبردنيقذف 
مه شع ل صغيرة فوسذورية تحترق.احترافاءتلا'لا ولاق ل انه فى حال 
إوج © جتاة إرنا لسك 10د ليت اك مس سد لسلا 































من القشيةاو ١5‏ بزامن: وسور 00 ا 
عر رسةورورالاضة ودواصغر. لامع سول لكر تلن 
تركيبه بتأثيرالنار > واذاكاسءحكشونا لاهوا* انفصل عثه حض 
الفوسغور يك وتصاعدويق الذهي نقياوكل مائة حزه ممه تحتو ك عل ارد بعلة 

| اجتزا'منالغومذور .بد وامافوسفورورالبلاتيئ فيستمض ركابقه وهوصلب || 
لوه فولاذى واسهل ذونانامناللاتين + واذاءضن تنضنا شديدا ودو 
مكشوف للووآ لنت ركيبه وانغه لعنه عض النوسفوريكوبلاتين وهذا 
عنما صل ابقل شل هذا الطال وكل مائةرزءمته تحتوى ع 1١8‏ 
جز من الفوسخور مد وقدجزم بعض الكعاوين با للبلاتين فوسنودورين 
]| اداهسناتوىعى ١‏ 5ر١"‏ منالفوسغورواشا ف تحتوى ىكل مائة 
١‏ !من البلاتين على ؟ 6ر5 من الفوسةور ومن:خواص الفوسفور 
سهولة.اتحصاده مع البلاتين فاذا. يذئى الاحتراز عن تكلدس غذلوط حتوعلى 
|أفوسةورف اناسمن البلاتين 


ا +( الكبر يتوزدى اى اذراد الكبر يتور )بهد 

أعل لثمن وص المغسادناتميلها للا تحاد الكبر يت يكونمغاذلالميلها 

الاتخادبالاوكح بن ولولا ذلك تكونت عنها كا داع انه يتكونعنها 
كير يتودعى قدرمايتكزن عنهسامن الا .كاسيدوانت ركيب افرادالكبر يتور 

|||.تكون ماثلالتركيب الا كاسسيدالمشإيبة لها فى الدرجة .بد اعئ ا ناصضؤل 
ئ كيساؤ ل كبر يتوريكو نك ركيب اول وكسيد لاناول كبر يتور معد 

طِ لح 0 ب لويم خاراء؟أ 





0 ا خاذا اريد استءض ارصكير يتور احدمعادن الاقامالابرنعة الاخيرة السزل,: 


نادانا 










واحدسنالمعدن و مكافئيز من الاوكسصين ود عكذا » .وجع اذرادالكيريتورا 
المعدئية تكن صليةسم ل الكسره ولاطياهاالاالكير يتورالكوتمن ءادن 
القسيم الاولومن المغننتسيوم والللونتينيوم والالومينيوم كان طعمهنا 
كطم البيض المذر د ويعض انواع الكبر يتوديكون طينازا لون 
لاقل من دريحة:الاجرارحككر يتورالز يب اوالزرنخ وكثبرمن افرادفوق 
كب يتور اذانخن انغ لعنهبع ضكبر يت ومنهاما يصالتركيبه تحايلاناما 
واما المتكونة من المعادن القابله.للنا ك دتهولةفائهاتتثسرب الاوكدضين 
|| الرطب وتستعيل الىكيريتات اوكيريةيت وكذاذانشمر بتاالهواءالاانه يكون 
امأ وجيسع افرادافلكير يتور الذائن اذامو يل بحمض الكلوز ايدرريك 
تصاعدمته عا زكبريت ايدريك .جد .والكبر يتور الخامئل م ناخد معاد 
القسمالاول اذامضن تا زالاوكسصين استصال الى كبر يقات. بهد ونمااكان 
من هذا القسم م نهذا:الكبر يتبورفانه يذوب .فالماء جد فاماكبرنتوركل 
|| من المغنوسيوم .»:«والملوسينيوع .نم خلايذون الاجزدشه + 'واذاوضع 
]كير يتورالالومين.ومف الما«تحال تركيبهق امال واتغصل عنه ا ذكيربيت 
ا ايدريك والومين د .وكير نتورهذاالتسم اذاوضع فالماءوع ويل :واحدمن 
١‏ الاوكسصوامينق استعال امل وذاك با تحادممع امخض وتصاعد ةا زكبريت 
| ابدد يك جب. ولالوجدمن افرادالكبر يتور خرد طب الاسنتة عشسزوهى 
|| كبرت وركلم ناللارصين. ». والمديد ع والمثقنين جد والقصدير د 
والزدئخ 6د والمولندين. يد .والانتيون: .عد .واليزموت + والان 
والرصاض. ؛#د. وان ببق :© والقشة. جه :والكونات جد والننادرا 
ا مثها كبر يتوركل من القصدير يد والملةخيز بيد يوالكو الت واكثرهنا 
]| وجودا هوك يتورا ديد عد وظرقادتتضارهذالأركات نتاف #د 







































ا الذونان ينيج ان تخلط قطسع من ن: المعتدن بالكيريت مدن 'الخلوطفىبوطة 
]| مغظا:,غطائبا فيذويالعدد والكبزيت:وتعدان جد .وان عسرذونان 





المعلن ينبي ان تسذن البوطة فارغةفى:ذورعا كس لاقبوتله حدق مره 1 


الخرتيرى فيباالخلوط ب رأف رأ كاذ كرنام يغطى التنوديقيونة ونةوء 


وتتكضعرائراد الكبر يتور لبط تالكر ودعل لدت الها زالكفية ا ا 


اللذين د كرناهما فاسعضارالغوسفور اءىبالاسوبة المشنية شكل ؟ ١‏ 
المرسوم فى صخيفة الاشكال الاانه يازم انلوضع المعدن فى دفنة صغيزةظو يله" 
كا ذكزنافىاستحضارالكربور ئلا تتكمرالائيونية وقت تحادكل من اموه رين 
بالاشر لاما يحدان جحرارة متفعة جدا. نتولد من نفس الاتحساد' ب 
وكثيرامايست>ضرالكبريتور,الا وك سيدعوضا ءنالمعدن ويكلس ف البؤطة 
ذيتكون من ذل ككبريتور صلب وا حض الكيزيتوز » وقد يستحضر 
الكبر يتور سكلدس الكبر يتامع النتيلمعلى نارقو بة فبوطةمغموشة ف ابر 
ويستئني من ذلك استعضا رافرادالكبر ينات الترابية فيتكون ف العملية جضن 
الكربونيك وبق آلكبريتورف البوطة بهد واحياناحْطىئٌ العملية خصوصا 
فمعادن القسم اهامس لاسهاإلذهي فيبق المعدن وحده + وقد عضر 
الكبر يتوريص ب مقدارزائد من اول حكرر يتوزالبوتاميوم اوالصوديوم | 
فى لول ملحى ججدواماكاريتور الايد روجينالكثيرالكبررت ذو وسايل فىدرجة ْ 
5 ارارة المعتادةهدواذا برد حى وصل الى -؟ درجة ٠‏ لامد) 
واذاءذن>ق ودلت حرارته من 50 الى. 2٠١.‏ درجة -بء٠‏ ابتدا ا 
تليلركيبهوانودلت ارت الي ٠٠٠١‏ درجة. 1 
سمزيعا عد وفىهاتينالالتينيتضاعدءازجض كر بين 
.الكيري. يت * والكبر يتورالا حك وراصفريضرب ا حيانالى اللؤن لاسر 
الخضر. *. وان وضع منهئئ على الاسا نبِضه واحس الواضع رار ةشديدة 
وانقطرت منه قطرات على البشيرة ونكت ازالت وباب ل تغيرنسدها :بد 
وتدينسي ل كله زيتعطرى اوذيت دسم ودلك مسب ماعتوى عليه من | 
الكبر تومن ناز خكبريتايدريك *« ورا تح دكيية يد “واذاترل || 
ونقسه فسدشي أشن كانتيافيتصاعدمنه يعدكل قليسل تاق انق 


منه الا كبر يت يكون اولارخواتٌ مد *. واذاضب فالكيريتور اكور 
قطراتمن الجض عكث على حاله مدةولا يفسد وان كرب مله لهب مدياح 1 
الث وتكون الماء بوابطةمافيسه من الايدروجينوتحكون ايضاجض || 
الكير يتواوامطة مافيه من نالكبريت #د. واذا اثرفيه بىاوكسرد الماقثيز 
اوالمغتييوم اوالسليستصاعدةاز كبر , تيد وحمل متدقويا ع | 
واذااثونيه مسصوقالباريتاوالاسترونياناوالبوناس اوالصود اوائكط رأ 
ايكون الفوراناعظم »* وحص ل لك يعينمان اثرحلول اليوناس ا والصود || 
وكذاك صل بتأثيرالنوشادراواحدافراد الكبر يتور القلوية * فاذا | 
لا أ تكرة من الزجاح صغيرة كالبندقسة الدخيرة فى الهم من حكير يتور 
الايدروجين ثم سدتءل اه ب مصياحاع انهيذوب طرفءع:ةها على الوب | 
المصياج المذ ذكور ثم وزنت بعدسدهائم ادخلتفىتخبارمدر ج مملوءمن | نالا دنا 
موضوع لى الاوض الكياوى الزبيق متكوسا بحيث يكون كه مغهوسل 
قليلافىالز ببق 5 نم سضن الخيارمن مل وضع الكرة اسطة شسكرتمسة دير قد 1 
وضع ليها بجروتكون مشقوبة من الوسعالاج لاني ضنالخبارمن حواليمكاها | 
فى تواحد والااتكسسرت الكرة وبعدةل لمن الزمن صلل ت ركيب الكبز يتور/ 
وينغصلعنه غاز مض حكبريت ايدر يلاق وهذاالغازسب ويعرف 
متداره بواسطة الجدول المدكور ف قصل تعيسين ما نحتوى عليه الم امنأ 
الاوكسيدوا+ض قبطرح وزته ووزن الكرةالفارغةمن وزنالكرةوهى ملئة/ 
وماظه رمن القرق هووزنالحككبريت الموجود فاصل الكبريتور الذى 
ادخل فالكرة. عد ويسم ىلكبر يتورا ذ كود بكنيرالكبر يت لانفيد مقدارا 
عنتلغامن الكيريت فيكون لكل زه منغ ا ذكيزنت ليدريك نارة .م اجزانوتارة 
احزاءوتارة هو يستضروضع جض الكلورايدن يك المتدرى: الحفئف 
بثل وزنمدن الماءهستسين فق ع كبيرس الزجاح يكون طول غئقه حنفيةا 
تغلق وتف سب الارادة تيصب ؤيهكير يتووالكا يوم المتصضيريالغلى| 
مع الكش ومّدارواقرمن نالكبر يتمدةماديكون لصي ٍكياأ فيا أمع تدر ,ا دك 











بتسخن الرورق انبوبة م نالصي الى الدرجةا لجرا البيضائم :لط عليه وهوا 
ف الدرجة المذكورة جا رلك ريت فيض الموغران الم ذكويان ويظهر 
حال نالاتحناد لهب هر ومايق م نالمرك يدون اتحاديكون مخصنرافى قلبه 
المرك بالناتهمن الاتحادواللركبالمذكوريكونا ِضمعتماواذا وضع فالاء 
بتعال كيبهف امال ويتولدمنهكثومنغازحض الكبر يتايد ريك وينتشى 
و وحبكذيكون الال رايقانختوياع ىحض البوديك»وكل مائةز*منه 
تحتوى على رغم منالكبريتو 15217 منالجكزون. “د 
"|| وهوسايلرايق شاف مادام فدرجة المرارة المستادة نتن الرائحة طعمه 
حر رف حرق ووزنه النوى 51كرا ويغلىفق 0غ درجة عك؟ * 
]|| فاذا مذ تسذينا شديدا لايتعال تركيبه بل يتصاعد جخارا » . واذاوضع 
:[أمنه قليل فىجفئة ومس جسم متقدانقد فى الحال وتصاعد منه غاز ءض 
الك رتونيك وعازج ضآلكبر يتوزودق فى ا1غن ةليل من الكبروت بد واذ! 
نض فالماءمترل وسب فيهءلهيث ةكرات صغيرة زيتيةالمنظلرلاتذوب 
ف الماءوتذوب فى لكثول والايقروالزيوتالثابتة والطيارة * ولايؤثرفم] 
من اللوامض الالماءالملى. وم اثرفيها يحمرويتصاعدمئه ىا وكسيد 
الازوت بهد 'واذائرك الماءالذكورثلاثة اساسع استصال الى جوهرا بض بلورى' 
|| انظ ركانهكافور خ سكب من ض الك ريون ك والكبريوزوالكاورايد ريك 
واذاضب + ض لكر يتوزالم ذكورفلولك وى مكونمن البوتاستكون' 
عنمل بدا واذابردالايلحىوص لا الصفرظهرت فيه بلورات دقيقة 
'إ|ذءؤْخذوتجنفبيناوراقمن الورق اليوسئ:اوورق الترشيع .مد وقيلان 
للبذاالمممجضا مخصوصإيتمى مض الابدرواوحكاتنيك وهواسم يناف 
|| مأخونآمن أكسانتوساءنى ادمفرلانجبع الاملاحالركبة منهذا المض 
'أ:صيراء. + :والنان أنالكبر يت وآلكربون الداخلينف ابض المذكوديكونان 





أ اللوهرالمزدوج الام لتركي هذ ايض ويكون فيهكالسيا فوجينالداخل | 
| فركيبءض السيان اريك وا الادروجيئالداخل ق ركيب حش 


الاوكسناتنيكات4من الكئول" يد واذا اخذ اوكسانتات البوناض وجعل 


ف تخبارطو لضي ى واثرفيهسحضٍ الكبز يتك لخن دل من لماه .© .هرات 
| تم خض خضالطيغاحصارلونه لبنيائماضيف عليه قطع من الم الل كور 


هس ازامتعاقبة اجتمع فىقعرالخبارمنايل زبِيَالملظارفيغ_ل ليوردعا فيه من 
حض اكب يي ومااجتع فى قعرانخيا رمن السايل هو الجض المسغى مض 


أ الابدرواوحكاتنيك وهوساول رايقلالونله شديدالرائحة اذامس مسنم || 


ملئهب اشتع ل وفانحتمنه رانحة حض كبر يتوز بد .واذا خض فالماء 
اتعسل بيد واذائرلامكدوفالله واءككوت على سطعه قشرةتعيكة مضا 
واذانضن تحال تركيبه قبلانيصلاى 1٠١١‏ درجة + وانقصل 
عنةالكبزيت والايدرؤجين المكرين جد وكبريتورالةوسغورتخا ف مقاديرٌ 


أتركيب ةلكن دانمايكون لونه مصغراوتةتلفاحواله قتارة دكونسائلاوتارة 


صلبازع كل ذهوائة لمن الماءوفى حال استتءضارمكثيرام| يذرقع ا ناتحضر| 


| عترامين ادثلاثتمن ككير يتادهرام ونضفاوائتينمن الفوسغوروةة صل 


الغرقعةالمذكورةأن-ذن ووضلت المرارة لاعلاءمن ٠م‏ درحة -بء" 


| الى ..١ ٠ ٠‏ ولوكان التسضين فى جفنة صغيرة وتحت الما ةوسيه|سرعة اتتشارئمازا 


حض الكبريت يدري »وى هذه العمليةيتولدجض الفوبفوريكايضاوييق 
فا ما*اتكانت العملية تحت الماءوحسب ماذكرناه لا ينين التسض نالامن ٠:‏ 7 


دزحة بد إلى .ينة وان استعمل زه لكر يتعوضاءن لكي تكان” 


احنن بهد واذا اريد استعضارالكير يتورالم ذاورجافا ينبتى ا يذ وب جرامان 
اوثلاثةءن الغوسفورف تخبارطولهمن ‏ الى ٠١١١‏ سيغىميتروعرضهمن 
:اك ؟ . سينق ميترغ وضع عليه ازا ضغيرة من زه انكرت شيأ شيأ 


|| بشرطان لانوضعترء الااذا اتحدالزءالموضوع قبل معالفوسغوراتحاداتاها 
ويعغرف تام الاتحاد يدوى خرف السجع مله + واذامدن الكبر ِدَودالذ كور 








تسز امنا اتسضنامتا-يا تصاعدكانا عد واسدن فىتازالاد 
امون يكالمابومازحض الكبريتوزوبولدتسوارة و 50 يدا 
وانحضن ف الهوا تبث .* داماكبريتورال لينيوم فتعتلفمقادركييه أ 
و يستحضز بتاليط ما مض الكثر رت اد يك على لول +ض ال لينيون] 
فيصر السايل وبعد تام الغملية يصب فيدقطرات من عض الحكادر || 
ايدد يكممضضن فصتمع الكبريتورالاىكانساحا قالسايل متغرقافيه | 
ويسيركتلءتصف رامد اكنة مرق استعضر بهذهالطو يققيكون ةو ناعلى || 
0ر1 من الكبر بتو - م1 من اللينيوم ب واذا سن حى : 
وسل اق 1-0 درجةفىمءوجةموذق على عنةها البوبة امنبكوت || 
طرفها الا مغموسافالماءلا نالكر يتورالمذكور » واززادتاطرارة 
عضن درج ت#ماذكرناهسال وان زادت لاعلاءن ذلك غلى ونةقطر »+ وا ناستقبل و 
المتقطرمته فى كابلءصارثفافااصةرعهرا اكانه اوربعانت ذائباوالاوربعاتت هى | ا 
الزن الانجرهووانسذن مكث وفاف اله وآالتوب وتصاعد مشه حض| لكرتوز ااا 
وعازادكسيدالسلينيوم #دوهذا الكبر يتوديذوبق لول كلمن اابوتاس ||[ 
والصودوكبر يتور اليوناسيوم اوالصودبوم وحونئذ يأ هذ السايلمن جواهر 
السلينيوم ث فت يأويكت ب لونابرتقانياد كام اذاصب فيه حض من | 





اللوائض دسب السلينيوم د وكبريتوزا لسيوع ايض مع ع لايذوب |].. 


ولانظجيد|الافى الهنوآاسطاف. بد. وا نكن الهوآه رطبا تقير توكييه 
وفاحت مته زائحةقنة م وانتوضع ف الماءتحالترصكيب الماءق امال |[ 


اوتصاعد مته غازيجض آلكبريت ايدد يك وحصل فوران عظلم وح يستصيل ١|‏ 

يواض سيك بن ببق علولا فى الماه بد واذاسكن الماء | 
اذ كورغافظ قوامه غاظااحشالان لض المذكورلايدوب ف الماءالاؤقت || 
أولدة .ب - ولتتضارءكاستحساركير يتورالدورالاان الله يكون اجرعا 


ايكون ادكحضاركبر دوتاليوز .د - وفهذه العمليةدائمابيق تئمن 

اللنتكيوم غرمصد الكبريتويبق فباطن المركب .م وأماكبر يتور 

ب ججب77ااا777ب 2 2 ل ا 
2 


























؟ءع؟ 
"|| الشئافوجين المنى ايضابكي: بسي نوجي ن لان المركات الام [ه:منه مع بعضن 





المعادن تشع ىكير يق سيا وزفت حضررّبفيذ مار منغازالكلور قعأزل 
ع سكزم ن كبري سيافؤرالبوتاسيوم وم ةالعماية يفبتى تح ريك السايل جد 
فاتكانالكبريى سانوز ال ذكؤريحتوباع قليلمن البوناس القلوى أوالكرين 
ينبئى قبل العمليسة ا نيوضع علية عض الكاؤرايدر يكو تعدا زالكلور 
امنغذفيهمع النوناسيوم وسكونءن ذا ككلورورذ اب وبر خكبرذور 
السياوجيكانه غباراشغرتزدوان إيكن المحلولم كنا كايذبنى لابرس فيه 
ن ئلا تكبريتورالسي انوج ى لايذوب ف الما» »وقد يس ضرالكبربة ودالمذكور 
يغلى لول كير يىسنيانوراليوناسيوم بعدصب +ض الازوتيك الضعيف فيه 
فيتكوننيسهازونات النوتاس ببق ذائيا وريرسبٍ الكير يتور اللو يد 
وهذا الكبر يتور كب من عنص من السيانوجين اعى ١‏ 114240 
من السيا لوجين وعتصرسنالكيزيتاءى 15 را ؟ كر از كب 
وشوغبار ناعم الملس اصغرعهر بيقع الاجسام الى ثلامسه ' ولايذوب فالماء 
ولا الحكئول ويذؤب فى حض اكير يتيك واذاصب عليه الماءرنتٍ » 
واذاصبعلينه عضن الازوتك تلن 2 ركيب وتكود تت عنه جضن الكبر يتيك 

وحضالكر ونيكوفلئلءناانؤشادر د وافاحكير توالتودئيو 
فشهؤير يتين تلوط من الكيزيت والتؤرينئوم معوجة ضغيرة من 

النباي ككنْلايالاحادالااذا اتقدتالمنادتوصارتكابجروهذا ألكبز ور 
اضف رواذا من ف اله وآ؛تصاعد مته عض الكيريةؤزوبيق التورز ينا ناذا 
كاتس لب وعسرمصقه + : وامااول كبر يتور النارنوم قب صض ربكن 
أكيزينات النارتت امخلوط د أركاف من النيم تكيش اشديدا إؤطة موضوعة 
||| فكانوت عاك سكا ذكرنا ذلك ف الكلام على لكر بتو عد وقديتدضر 
بعلاج ا 0 بت ت الحم جسد تفي :ارمخ عضن كر تادر ا 






















واذادومع ازوناتالبوناس تمضنائديداستعال الى كير ينات الباريت 
وهذا الكر يتوزيثوب ف ااه عد : واذاص ب عله جض الكلورايدريك 
تصاعدمثه مقد ازغز يرءن عازج ضكبر يت ايدريك يدون ان يتعكرالسنايل 
وهذدصنة اول كبريتورالئق .م ويكةق وجود الباريت بالاوصاف الى 
| ذكرناهاف الكلامعل املاح البازيت. هد .واذا الذيب فماء ساحن ويرك 





| وكبريتوركثير الكيريتمعبءضمنالكبر يتات واذاغ ىلول الباري تيع 
« ةدا وافرء نالكبريت تكونءن ذلك فو ف كر بتوروختكبر يقيت :* 
والاسترونسيومكبريةوران نصلانكانقصل افر ادحكريتورالباديم 
واذا اغلى الانتروف سيان والكيز يتفالماءمدةدقيقتين اوثلاث مم رشع وترلك 
حجن برد رسن ثٌمثه بلوراث صف رامن ث وري ةالشسكل ودى ىكب ,تود ايدراق 
الاسترونسيوم ويبق :منمسنائل اضفر داكن يحتجؤى على ذو قكبريتود 
الاشترونسيوم ...به واماالكلسيوع ذله افرادمن الحككبر يتور وتسخضرا 

بتتهناذاواها عضن معمٌ طءمهلوى كليل الذويان فالماء باع فى الله 
ه كن من عنص رم نالكيريتاعئنمن :7 ارو!.*.؟..وعنصرم امعد نوهو 
- زده» ١ت‏ مالكب :نيد :ؤاذاغىماةلديرالذى وضع في هلكيريت 
مدةدكايق م رم وترلبرودةزسيت فيهيلورات صثرآءوهىىكبر يتودكل 
هورم ١.‏ بتزأمنهذتوى على خانةمنماءالتبلوروفهذءالعملية تتكون 
تح تكب يتيتوانكانمقذارالكبريت الذئناءالمروافي وطال الغلياث 
| تكونمت شام كب ربتوزاى ذو كبر يتور ع «وكبريتوزاللتوم يتهضير 
| بعليل كي كي يتات ليبن يسقداروافرمن لقم بواسطة تكن وهذا 
|الكزنتور يضئء فى الظلمة,كالغوسفود د وللنونا سيوع جدله: اأرادمن 
| الكبريتورسح فاعض /لكيادييئلاقرمن ايكون اسخسنة افراكلمنها 





























نه 











دكون هقد ارمافيه من الكبري تكاعداد ٠١‏ وك "ريغ :قاروا لمن 
القاء دقو به ضبراوام ابتسيضينقطع قدرالبندقةن نكبر يتات اليونابن فى 
بوط مطينة البباطن قصل إحدرازة الى إلدرجة البيضا وآلكيزيت ورالمذكورا 
.مكو شفافا ذاجديات ولون اج رفاتح جيل ورائحة نشبه رائحة النرض الم 
ويكونمائعايذوبفالماءوالكثول ولايلوتهما بد وانذوب الما لولدتفيه 
سرارةعظيية ب وانكانةتلطابفعم متغرق فيه كا صل اذ استصضر بتكل 
كبريتات البوناس يعد خلطه مثل نصف وزنهمن الف المبجوق + واذاندى 













لوه مكشوذ الامو كوت ذه فش يأ تج تكريتيت وك ريقيت وكبر يدان 
ولإيرسب فبهننئ من الكبريت مهد االخلول اذااثرفيه الكلوراداليوداوالبروم | 
رسب ذيسه الكبر يت املفصلم نالكبريتوروتكونفيمكاوروراليوتاسيوم | 
اوبوددره اوبروموده ‏ * .وان صبّفيه مض تصاعدمئه فى الحا لبا زحض | 
الكبن يت ايدر بك + وانعذ نككبر ورد الناراىقرب الدرجنةاللبرآ:ذاب | 







وابلاين والركات الناشخ تاساب ليو سكب يق املح ب واب 
اذيب اذلكيريتودالبؤةاسيوم ف الما سط نمع لكر تكتالكبريت ..» 
وإن قذ: لول اليوناس غازع ضكبريتايدر يك ولدفيه جكيريتٍ 
ايددات او لكبر رتور البوتاسيوم .ع .واد لكبر يتور اليؤتاسيوم مركب 
من 3 واه .من الكبريتو :من 'البوتاتيوم: اع عدصرا | 

















كبريت ليدات ادل كينت وداليوناشيوم فالكثول وترك معزضلامواعحق 
يندا التعكرعلى سعطلجه-فينئذ خف ففراغ الا الإرغسة ذيؤثراوكسحيين 
الهنواءى ابتدروسين يعض الكبربيت ايدر يك ويتشر نه وم رسي فيه قليل 











اانا 







ىكب رتور المذكوركلعث عنغديره منَافرَادالكير يتوق 5 واماارى 
كبيتورالي سوا ثالشكير يتوزهفستصضرتتغيذ مقداروافرمن خار 
يالك ر نوش قكريو نات البوتاس الحم عليه ابو بة م نااصيى -ى |) 
صنازت حرا كابير بد وامارابعكبر ورهن نض ركسابقه الاانه جغل 
ا كبر يتا تالبوناس عوضاعنكروناته 3# واماخام سكير دور المح ايِضًا 
ذوق صسك بر ب ورفس طب ربتسذي نكريونات البوتاس معمقداروافرءن 
الكبر رت أيتصاء دمازادمن الكبردت مم -دض آلك ربونيك وبق ىَ الطلوب » 
وه ذهالعماية اذا استوملت .+ :|نزامن ن الكرد ونات ”صل ثلاثة احزاء 
م نالكبر وروز ءمن ا الكبر ينات وهذا ه و الكبر تور المعشاد المعروف يكبد 
الكبرردت. عبد ,وان اس تعمل ف استضارهمائة جزهمنكربونات ا لبوناس النقى 
تصلمنها : ©ر75 1 متكونةمن 111 منذوة 
من الكبرينّات * واذا انبداتكون عام كرت وزع النان ن الكبزيتات 
شك جى ان نسبذن اول كبر يتورالوتاسيوم اوى كيروره او غال ثكب ريتوده 
ودابع مكبر يد وردمع مةد ارواذرمن! لكر يثاويؤثر الكبريت فىالوتاسنيوم 
مناشرة و ويستظفننرفو قكبر يورا معتادم نكرنونات البوناس والكبر يت وهو 
جسم اصفر الى الا-<رار | لذاحكن ولذلك يسع ىيكبد الكبري تلكو نلونه 
يقرب ملو نالكيد ٠‏ :ورت هكرائحة ايض المذزوهو نع فيكثر ذوبانه 
ف الماءومذابه يكون صقر ضمراوانمرل م محكدرونا للهواء د تشرب منه 
الانتعووكتة مْترسنار بعة انخاس كبريته ييل الى قت 
بيت البوناسغ إلى كبر يتيته نمال حكبريّانه :د واذاصباحد 
الموامض ف حاول فوق قكبر يرال ذكوررسب فيه أكبريت رككزن مازنعض 
كر يريت ايدر يك وتكونايضاط بو رناسى ا نكا نابض المستعمل من 
الاوكتصوامضن :“يد وتكون ارضاكلوزوراوبروم وراد بودوزاوغيرها ان 
لكان انض كلورايد ريك او نروم ابدر يك اديود ايدر يك اوفدوها واذائضن 












































من الكزنت دل عق تكو يجوش الكبيتود 3 زهان فالحث عن ا 


٠‏ || وعلامة ركيب الادلمنها زر؟ كب" وعلامةاثان 
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بعضن المعنادنق لول خوق كير يتوزااذكوراخذمت» مازاد من الكاريت 

ذتكون فنهكاورورمز دوج غالبا د واءل انافوق حكير توركلنن 
البوتاسيوم والصودنوم وكير يتور الكاسيوم ال تعمل لاستءضار امات || 
المرذىفىمعالة الامراضاللاديةطريقنة وهى انْيوْحد الاولين مخلول 
اليوتاساوالصودالمعتادكلمئهماالذى تكون درجةكتافتة ٠١‏ درجة 
| من ارجوميترنوه هم يغلى على النارومى ماغلى بعل فيه مء ل ربع وزن ما لوجد 
فيه من الذلوىمن زه رالكبر يت فيذوب الكبر يت نمر يءاوتهد ل من العملية 
ع ىكب من ذو قكبر ب وروت تكبر يتيت ' #د و عضرايضابتكاس جين 
من الكبر وت وبخزءم نكرنونات اليوناس اوالصودا ماف فى بوطةمغطاة ونعد 
ذويانالخلوط يس ب على رخامة بهد واماكيرِتورالكلسيْوم المذكورهنا 
فس تعضرنوضسع لوط تجتع من زود ف من الكلس اسلبى وجتزهمن زه 
آلكبررتو ١5‏ او 18 جزمن الماءالمغلى فىكرة من الجا ثم نسد واتترا 
مذ ةساعات م يرشع السايل * وامأكبزيتورالالومينيوم فيستحض رتسحنين 
الالومية.وم فى انو بةالىدرجةالاجرارثم , ضيه مخارا دتفتتقدالمادة 
:اتقادامكون لوه زاهياوتكونمث مكبر ّوراسود داذاوضع ق لماءانفصلمئه 
الالؤمين امال ورسب وتداءدمتهغازج ضكبريتايدريك د واذا 
عزض للهوآء فاحت منهراحنة البيض المذر وانتفئتد رجاتم صارغبارا 
١‏ انض سحانا غحتوياعلل حكثيرمن الالومين 03 واما كيريورا لايتزوم 
ا فاستعضارهكاتخضارذوةوروه ويكونُغباراسضها ساغيرذ انيف الما امتعال 
تركين تئر لؤامضن التقفة رامق مااثرظيه لطن متها ولدء تمل الأيترا 
1 وتصاعدمثه ءازج كير يتايدر يك»ولازر نح ثلاثة افراد من الكبزيود 
زر" كن" وعلامة 
ثثالك زر كية :اعنى ان نسب ةمقدازالكير يت الذى يكون قب بامقدارا 
خاعدةواحدةفرضاتكونكنسية .> اليا هذ واولهاافلكرٍِ يتور الارتخ 
امغر روف بالرهع الاجر روشو- ومين 1 مسنم اسول دوبانا 









































5 
م نالزدئخ #وثانيياناقى كإرسورهوهوجسم اذاءكن فىمعوحة»وصولة 
الى بةطرفهامغموس فالماء “كن فى بهازمغلوق تمساعد يدونان نال 
زكيبه. وان معن فى الهواء تعطينامناسبانش زب اوكتجيينه ولكوننمنة 
از-ض لكر يتوزوجض الزرنذضوز #د الك ريتورال ذكور كبمن 
مائةنء منالزرنزو ٠8و؟غ‏ من ألكيريت وذلثمقابلمكافمن لابن 
دالكريت ولا انتعلامته المبرية زد كبا رو زر كب واذاخلط 
هذا الكبر يتورمع 11١‏ زا نالكبريتوء ؟ زا من ازوناتالبوتاسم 
الهبككونتمنه اللنارالم-ه-اة بالنارالبيضاء اوالوندية لغرابة شدةضوئها 
و يضر بتذو يب مائةججزءمن الزرخ مع 5م ر؟ غ من الكبريت وبعد 
برودتهيكونثةنافاولونه ادر باق و ماجيلا#واماثا كير يتورةووالجى 
بالاوربىمانت وهو الاق الإمقزويو د تتددا وكروو با عد ارد 
جبال الثارالمسعاةنالد واقان ويكون متف رقافى المذورءودائمايه احبهالرهج 
ولونهيكون امف رذ هبياقد يكونلهلمعان صدق ويكوتكد ف ايع نيهائدف 
شفوثة ابل للاثثنا تفص لعن بض هابص لسكين يد وقديكونكبلورات 
منشورنة مخرفةووزنه © ور وان عضن تسضنالطيغ اذابمٌاذابرديود 
وصاركةإبر:قانية سملل التتت و وانمضن ت-ضناشديدافىمعوحةيذوب 
ايضاء يغلى وبتقسارةطراتصغرآء بد واذا نمك وفاللبوآ:ن أعنهغاذ 
مض لكر يتوزوجض الزرنيضوز» وقد يست ضرايضابت:ف يذ زح ضكبريت 
ايد روك فعض الزرنضوز المحلول فىسدض الكلورايدر يك اومذلط مجلول 
ماق مكون من زرنضيت البوتا س ولول اولكبريتوراابوناسيوم تم يصب 
على المموع دض الكاورايد روك الخ فبكثيرمن الما'فيتواد فيه الما وكلورودا 
البوتاسسيوم بق ذائباويرسب ا كبريتورالزرن كانه ند ف صفراجيلة» 
ودوص كب من مكافى عمن الزرنخ وهو كارء اواك مكاف:واسشيون 
الكبر رت وه 5 لازا + -+وامائنالثكيريتورهالذئعلامتهالمبرية. زد 
كب" فسضر بتنفيذءا زج ضكبريتايدريكف بلول ساخن من جض 


لللللككااار:1رب292111ظ2ظ25252525552ئ2 0000 
1 - الزرحيك 
































الزرنضيك فانَكانا لول بازداكان اليل بطيثاجدا والكير سمو رالذكورا 
غباراطغرفاتمء لون السسابق واذامطن ىمعوسة موصولةيمابلتذابٍ 
متصاعد شيف سيأ ولا تفز ححكيبه م يصيرسا بلامخبنالزجا جتمع 
ف القابلات ويكو ناج رسهعرا. واذا برد بعد وصاركتلء شذافة لوئها اصذر 
الىراجرار خغيف وه وكثيرالذبان فى محال ل القلو ية وفىتحاليل اذراد 
الكبريتورالقلو ية ويكونسببا لتصاعد دض الحكرريت ايدر يكالموجود 
فالكبر دتايدرات الكاينف الكبر مور القلوى .» وانمطضن ادرجة الماء 
المغلرمع الكربوناتاذسدتركيبة ب واذا اثر ف المتوع الساخنلعباد 
الشعس جرءكانه جض #تنبيه «هذهالائراد الثلاثة الزرنضية اذا اتحدوادم 
من ابكبر ينو رخ رككبر .ور فلوى حص لمن تركييهما متولد بسع بكبر يق صل 
وى هذه امال يوم الكبررورالزرنضى مقام ايض «الكير يور القلوىمةسام 
التقاعدة. جد .واماكير ورالماةنيزفب ضر بتسضرنخاوط اوكسيد الملقنيز 
والكيزيت فيتحصل من ذلك .متولد اخضر ا ن كان جافا وابض انكان 
ايدراتااع مستعضراالتزميب من مم منقنيزى.بواطة اول تكب ريتوذ 
البوتاسيوم اوالصوديوم. ». والكبر بّورالنةنيزىيذوب فى جض الكبريقيك 
الخ ف يالماءوفى جض الكلورايد ريك الغنف ايضا لكن ف ذ وباله ينت_شمرغاز 
مض الكبريت ايدريك »* واماكير يورا خارصينفلايكون جيدا الااذانفل 
بخارالكبريتعلى المارصين المحمى عليه حي صاركاب#روحينئذيكون الاتجاد 
ودرا ارة شديدينفيتصاعد خارا ازا من المارمين وتحصل ره قعة وكذا 
يحص ل ان مضنت برادة الخارصينمع فو ق كبر يتورالبوتاسيوم اوم ع كبر يتور 
ليق نشدي د الكنان استعضرتكلي سكبرتات المارصين اماف فى بؤطة 
مطينة الباطنلاتحصل الفرقعة *.وهذاالتكلسيكون رار اىالدرجة 
البيضاءولااةل اذك من مدتساعة فى الحال: يتلل كين يمن الك يتور 
:ويكونالباقمنه ف البوطة فىنماية الثقاوة 3-35 ومن اوصاف حكر ينور 
اللمارصين انه صاب اصفرمعم ته اقل ذويانامن ان2-ارضين عيدب واذا-مد نمع 






































الليرية 3 كن" ومن خواصه انه سول الاتصادمعاذ رادالكير يتور أ 
القلؤية فب من ذلك الاتحاداذراد هزد وجقمنالكبر يتور تابد الذويان 
واذاسضن ف محلولكير بتوركلم ن البوناسيوم اوالصودلوم ذاب مسر : يعاوكذا 
فى اول البو :اس اوالدود وتكونمن ذل ككبريتور هدو حم ن ال#ضدير 
والبناسيوم اداه ودلوم وقصنيرات قاوى م واذامضت الا كاسيد المعدنية 
عكاركسيد ا لنقنيزوالحديد وغيرهما لحتو يةغلى وكيد القصديروكان 
التسذيئ ىماءقداذيب في هكثيرء ْكبرٍورالبوتاسيوم اوالصوديومككبرتت 
المعادن وناك دجزءمن الممد نالقلوى وذاب مازادمن كير يتوراليوتاسيوم 





عن الةصديرولءرنة وجود التصدير ب« وهذا الحكبر يتور عضر 
للاستعمال فى الصناءات وكيفية ذلك ان تؤخذجزأنمن القصديروجزءمن 
الزيسق وتسذن فى بوطة ومى داب الةصديرواتحد باز ببق اتناداجيدايصب 
المذاب فىهاؤن من ناس ثم سصق بعد ابجبود دوخاط عر ونصفمن! نالكير ب تت 
وعم نكاود رابدرات النوشاد رش لطا جيسدائ ولام السصر: قثلاثةارباع 









يتورالقصديئ عد فاذامضن ٠.‏ جرامامناول كبر بتورالقه-دير 
أ مع مهام نآلكير: يت ومشلهاء نكاورايذراتالاوشاد تحص لمن ذلك :م 
ع مح لع ريا وقيل أن النوشادر 

امنفعةل فى استعضارالذهب المذكور الاسرولة اتحاد الاصول اللازمة 
ا * فاذا استعضر الى كبريتور الذصكود بكينية 
ا ا م جع مع يد 0 


ا | | اللوشسادروالزاغة روف رذلك د وق فالاناء مد من ذلك فق اول أ 


كيريتور د واماالطوهرالمعى. بذهبمومى فانه ينساماعى قبوة بورق أ 
وفعنقهعلى هيثةصفا عر بضةنفية لونها ادفر زاهى لامع ». واذاخلط 
اولكاودورالةصد يرمع الكبريت وقطرختلوطهمافى معوبةتماعد فكاورود 
القصديرومازادمن الكريت خاراد يق ف الاناءمتولد شفيف تلع فيه فلوس 
دغيرةصغرا وهى ذهب مؤمئ د واماكبر يتور الكادميوم ذه وجوهر 
اصغر برتقا ى لاتذوبه النارالااذاوصل الى الدرة الجرا*البتضاءم يتباور بعد 
ان ببرد ويلورانهككون صقصية شفافة صف را ءاصغرارا لووئرا ففغاية انال 
واذاءكن هرم بديرلؤنه ارجوانياوهذاالاون زول بالبرودة د واذاوضع 
ألكبر يتورال ذكورفض الكاورايدريك المركز على الحرارة المعتادتذاب 
وتصاعدمئه مازح ض كبر يت ايد ريك امضعف با ا» لانه لايؤثرف الكبر يتور 
المذكورولوكان لض ساخما د ويتحضر بتسضين مخلوط مكون من 
اكير الكبر يت وا وكسيد البكادميوم ا وننفيذ ما ز-ءض 1 الكبر بت ابدريك فيمحاول 
ملحى من املاح الكادم.ومكاذ دكرناذلك ف الكلام العام فى استجضارافراد 
ألكبر يتورنفينئذ رسب الكبر يتوربتأثير امش د وهذا الحسكبر يتور 
هسكي من 1١ ٠١‏ من الكادميومد 8 ره ؟: من الكيريت اعى 
مكافئامن السكادميوم وهو /الار113/ مكافئامن الجكريت ودوا 
2*5 وعلامته اطبرية كد كب * واماكير يتور الكونالت 
ذلونه اصرضانى لامع معانامعد نياوان وضع ىحض الكلور ايدر يك اللركز 
ذاب3وبانا بطيئًا وتصاءد منه ازج ضكبريت ايدر يك ©« والكبر بتود 
المذكور مركب من. ٠١١‏ من الكوبالت و 91ر.ه. من الكبريت 
وعلامته المبرية حكو كب ع وستعضر بنفيذخارلكبريتق 
أوكبيد الكونا يالت اوكريونانه الشاخن سذون دعظودفيم. | لاتحاد وحص لمعه 
ضو “فلم وبذو بالكبر يتوراللتكون 5 وقد يسحضر بذويت جزء من 
2 نات الصودوجزءينمن الكبريت وبتزءمنأ تكد دالت اننا اع كبن ور 








لقنن 


] الكوياات الخاوط بع زَزنِمْفيخصل م ذلك كبريتات الصود وغاز حض 
||الكر نونيدك وكبر يتور هدوح مكونمنالززنخ والصوديوم وكبر يتور 
ا لكات ؤيفسل تسل فيذوبكربات الصودرلكريتودالزدد حمعا 
و يرس كبر يتورالكو ناات وحد مكفلوس رقيقة لونهانخامى سروم ن حيث 
انالكوبالت امعد ف قدضتوى عل قليل مك يتوراخديدوان هذ الكريتور 
برس أمناطا كبر يتور الكوبالت فيتبتى فصل عنه بعلاج رانب 
المذكور >مض الكبر يتيك المضعف بايلمن الماء على الدرجة المعتادة 
فلايذوب الأكبر يتوراخديدوحده *# واماسيسكوىكبر يتودلكونالت 
فيعابل بتعضين سبسكوى اوكسيد الكو نالتفىغازجض الكبر يت ايدر يك 
على نارثديدةالىاءلادرجةالاجرار د وهدذا الكبزر يتور سدروجوده 
طبَيعيا + واذاوضععليهض الازوتيك + اؤالكئورايدريك “د 
اوالماءالملتى ه_اعدكاورورالكوناات وى كبر يتوره انكان المؤثرءض 
الكلورايدد يك .». وام ىكبريةودالكو نالتفالهغباراسودلايؤثر فيه 
عن اسلوامض الانجض الازوتنكاوالماءاللكى' بهد. وانسذن تسضبناشفيغنا 
صاروضيا بيد .واذا اثر: فيه اوكصين الوا اهمال الى كير ب ات وتصاعد 
أمند انض الكر وني" +. وه عض رعلا سسكوىكزنتودلكوبات 
بغانتهض الكاورايدر يلك ن يؤثرفيه اوكسصنن الهوآء ونت تتضيفه د 
ويستصضير ايضابتكل سكرونات الكو رالت تكلس الطيغا معنلا مع مثل وزته 
أن آلكبر يت ثلاث مرات م تسد المخلوط المذكور ارا دواعلادرجة من 

أ الاوك بقلي خيتصاعد الكبررت باراوقمذة العملية بتطارغازالكبر يتوز 5 



























نى؟ حص . يد وهو يدوب نالتارو دن بالفتاطس || 
يضر بناقيد نما زالايد روجين كبر يتات النيكل اسان فيدرجة ||[ 
|الاحعرارالموشوع ف انس وبةفيتصاعد خارالناء وماز حض الكير يتور + ||| 
[إدثنائييا:حكرر بتورالتبكل وعلامتهالليرية ى كن :و يدحضركاول 











كرود 


امو يك »د واذاكاس فىاوا ف مغلوقة1كال الى ىكير يتور يِذ “واذا 
|] اتحسد معاو ل كبر يتورتلوى نشاعن ذلك كسيكون فيه إلزىكير: يدود 


قفن 


| كيزيتوراءنى تفن نذعارالكير يت فى ا وكسيد التيكل اوكريوناته ب «١‏ اوكروناته »د ومتصدز 
ايضانوضع تحلول اول كبر يتور لوى فى لول ملم من املاج النيكل افيس 
الكتزيةوراللون وهوتجسم اصغرمتعرنخندا يرب الىالنواد ب واذا 
ةف ,حك ون اصار» : سكا -الهالمعان معد صاب اذّامضن سبل ذونانه ٠‏ 
وا نكانايذ را اذوب ىعض الكاور إرايدر لكوتم اعذمثك» غاز جضن 
كيريت ايدر بك يد .واتكان ممزوجا يكير يتور الارنيخ لايزوب فى الجن 
ا م كود جد وكبر بتودالايكل اكور لوجد طبيعي اكاب ررفيع ةكالشغر 
ددوسكبمن ٠١٠١‏ جزء من النيكل و ١٠ر8‏ م نالكبريت عد 
وامكبر ود اللوسينيوم ذه جسم ستض اب اللونعسر الزويانفبالمااؤواذا 
ذابفيهلا,تصاعدمثهماز 03 واذاوضع عليه حض من ااوامض تال 
كيبه وتداءد من هكنيرمنغاز«ض كبر يت ايدر وك وبق اوحك .تيد 
املونينيومذائباف ايل » ويستعضرتسطن معدت قالبوبة وتتفيذ 
جخازالكريت فيه فصصل الاتحادجرارةعظية بهد وامالمولب دين فلد 
افرادم نالكبر يتور اولها ىكبر يتوروهو يوجد طبيعيبا على هيبئة عروق 
اؤقمطع صغيرة م ةكصفا ع مختلطة ببعضها جد بءض اماكن من 
الاورويا لاسي ا بلادالسو يدومئا ره يشبه منظرالمعدن الذى يعمل منهة-لم / 
الرصاض واذا خط يدع الورق : مت بيت له خطوط جد واذاحجص على الناراستصال 
الج مولبد يك وتساءدمنهغاز جم الكبريثوز عد واذااثرفيه نض 
الازوت.ك ولدعنه عض المولبد يك وحض الكيزيتيكَ واذااثرفيةالما'الملتى 
استصال الى جض حححير يني كوا ىكاوزور المولبدين وغلامته الحبرية: 
مو كب" وثازباتز ىكب يتودوهوجسم ا-عرم وذ وعلامته الي 





































المذكودائمامة ام جض وهذه المركاتهى الوسماها الكبه ير بيرز ليون 
بكبر يي املاج يعد وثالئهاراي ع كير يتور كز بترزيايوس المذ كوراكنه غير 


لت 





مم 
نعروف مع رف ةجيدة  .‏ وامالفاناديومفله .كبر يتوران وهما ف كبزيتود 
ونرى كبر يتورولابءرف له او لكبزيتورفاما كبز يتور فهو جسم اسود 
واذا مدن ع صفصة منالبلاتين الوب وضارلهاهبٍ ازرق ويق'فى#له 
بعائده مسستدبرةشفافةمزرقة الحواف ارجوانية من قرب اللركن جخ ‏ فان 
اعرد تسطين الصغوة الى الدرج-ة المبرآ زات تزن الجادةول يق متها لااثى 
شعيف وهوبض الغاناديك ويكون لونهكالصدا: ب : ولكبريتود المذكور 
|ألايؤثرشيه جض الكبر يك ولا-ض الكاورايدر يث ولا القلويات واذااثرفيه 
دض الازؤتنك استعال إلىكبر ينات : جد .ويستضضيزبتسطزين اوحكسيد 
الغاناد يومف البو الى الدرجة الجراءمدةطو يل وعرعليه ىمد ةالتحضين 
[أنغازضن ضك ير يت ابد ريككيتهاعدمنه خارماء وغازالادروجين بآ 
ويستعشر بعلاج احداملاحى اوكسيدالناناديوم اوايدرات الى اوكسنيد 
المذكودتعاو ل كبر يتايدرات اليوتاسيوم فيتلون السساي ل باون فرفودع 
داكن م يصب فيسه وض فيرسب الكبر يدوروا اص ل ببذء الكيفية لايذوبٍ 
فض الحكبر يتيك ولافى جضن ا لكلورايدربيك ؤيذوب فى لول ةلوى 
اوكير يت ابدراتقلوى ويكونلون تحلوله فرفور باه واذااغلى عليه فى لول 
اكرونات قلوى ذاب واكتسب افعلوللونااضغرصمرا. جد .وى حكير يتور 
المذكورميكبمن. ٠١8‏ جزءفن المعدن 511 ولاه من لكبريت 
وذلك فى دقابل: مكافىءمتن الغاناد وم وهو غاره89 + مكانين 
من الكبرزيت وهها © "ر؟ ٠غ‏ وعلامتهالمبزية فن كب" :وامائزى 
كبزيتوره ذو واجعرانكانغب راوا.ودا ن كان تكتلت بيد وات من علىنارا 
شديدةقدبهضركبريته واتصال الى كبري وروهويذوب ىلول القلويات 
وفىععاول صكبر بت ايدزات قلؤق ةيكننسب السا يل اونا طحينيا لافرفود! 
ص لمنبى كبز يتور :© «وهؤمركب من ٠٠.١‏ جز منالمعدت 
وادرملا من الكبرزيت اعنى مكافناء نالمءذنوهو غوره8م د 
ثلاثة مكافنات من الحكير'يت ذهى عر وعلامعته 




































المبوزية ' فن كت" ١م‏ ويك ضار لاغ 2 

اول فاناداتاليونامن اوالد ودالمتعادلين فيتكوتكبريتورمزدوحمن 
الفاناديوموالبوتاسيوماوالصوديومذائبين ف السايل وحيتئذاذاصيافيه | 
خض اكب يتك اوالكلورايدر يك رسب منهكير يتور الفاناديوم عد واما | 
كبز يتودالكروم قو جسم سخباى مبيض مع يذوب فللاء المسى ولايذ يب | 
فى انغاول القلوى ولافى محلو ل كير ورقلوى وا نحص ابتعالالىاوك بيد || 
ونشأعنهماز تعض الكبريتؤزوعلامته امير بة كر كب" وكا نمقنادير | 
تركيبهمقازية لتركيب جض الكروميكالذىعلامتهاللبرية كر "١‏ لإنة 
هركب هن مكافىءمن المعدنوهو ؟95-ل١ ١‏ من الاوكسصين ' د 
د نس تعض ركب ر يتوذالكروم المذكور بنسسحزينخذلوط م ىكب من فو قكبر يدا 
البناسيوم وا وكسيد الكرومعلى نارشديدة فىيوطة مطيةالبااطنةدابت 
لادةتجعل ف الماءفيذوب فيهكير يتورالبوناسيومبعدفة دنئ منه ورين 

ريت دالكروم قبا بج واماالتوخؤستين فل.ثلاثة افراد م نكر يتور 
اولهاسذدابى ضارب للسوادواذا+ص اص روا تال الى جض ال وتيك 
لآندتصاغدمنه الكبريت ف سالتماز + ض كبريت ايدريك © والكير يتوز 
المذكور سكت من مكافىء من المعدنوقى ٠‏ ؟ رما الك مكافكينمن 
الكبرنت وهمًا؟ ا ر؟ » 4 وعلامته المبرية: لو كت" هد و بتار عاط 











جزمن جضن التوغيس ةيلمع سنخة اجزا'م نكر بتو الزببقم بوضع المخلوط 
فبوطسة ويكدس عليسه.م تغط البوطة بغطاءمن الباومبا نلك ن يكون 
مصنوعابكيفية بايد<ل قليلا قاطن البوطنة وبعدتغطيتها لف بوطة 
اخزئغ نوضع على نارشديدة جدامدةساعة م : ونتمضراككير يتورالذ كور 
وضع حض التوغج ياك ف انل ونةمْ نص وتسذن على الناراكالدرجة | 
الخرا»البييضاء نقذ عليه جذارلكبريت فيتكون الكبريثود .بيد واما ذوق | 
اكير يتوزهفه واءعرذاكناتكانطنزباواء وداتكان سافاه . واذاوضع ف الماء | 
المقطرذابٍبءضه واكست السايل لونااصفر » واذاسظن فى مع ؤجة فعدناى || 
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كر كرجه واسعال ال كر بتوروحدث اميل الى الاتحاد الكبر يتود الفازى. 
ويالكبريت ابددات الثلوى.. جه وكروناتم كبر يتودالتوغيستين يقوممقام | 
الجن 3-5 والحكبر يتودالذ كور كب من مكاق* من المعدنو: 
كن مكاشاتمن الكبر يت وهى 705,48 وعلامتد 
المبرية لو كب" . ويستحضر بتذويب جض التومتيك ىلول 
5 رت ايدرات النوشادرغ صبمةدارواذره دن -«ض الكاورايدر يدعليه 
ذيتكونمنه راس قوذ وصنف وفرهذه العملية يلل زكيب جض 
الث تيك قعل الكبر يتايدرات'لذ كور زذسكوث كير يتورالتوضستين 
وبتد ا زادم اكير يت ابدراتئ بتصد نمض الكلور اير يك معالنوشاد 
ورد دالكبر يتور را موجود فكبريتايدرات الت وستين ذيتكونكبر يتود 
التوفستين الاطلوب. 3 واماكر يتورالكاومييوم فسغور سكين 
المعدن الى ابتدا درجة الاجرار قيافك خارالكير يت فالمعدن ويكون 
الكب يود المطلوب. بد و سهسشرارضا يتسخين جض االكارمبيك فبوطة 
من الدب الى الدرجة الجرا البيضا وم زادت المرارة بثةذفى المسضنجنا 
مسكر ب:ورالكر بون فصصل الاتحاد مع ظهورضوء عظم وق 
الاستعض ا رالاوليكون الكبر يتور الل حيو بالامعة فهابعض رخاوة “د 
وف الثنافيكون حبويا رذيعة معدئية الماطارسنماية اللوتكانها 
بلومساجين * وكير يتورالكاوسيومناءم امس واذامذن الىايتداء 
درجة الاجرارسكشوفالاه و1 دوتكونعنه -جض الكبر ينيك و جحض 
الكلوم مك ولا نغصل الاول عن الثانى الابتسضين مخلوطهما اللدرخة 
الاحجزاروحيذيرى عل المسضئكربونات النوشادر د وهذا الكبر يتورا 
يتثمرب الكلورولوف الدرخة المعتادةفيتولدم ذلك لكاوروراكبر يت وبيق 
الكاومنيوم فىحالةالعدن وهذا الخكر يدور لايؤثر فيه حض الازوتك 
ولاالكلود ادر يك ول الفثور رابدد بذولا اكرقيك واذامخن! ننعلنه 




























نا 
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من 1٠٠٠١‏ جزعمن المعذنو لإارة ؟. منآلكبررت وعلامته الليرية 


اننا 
المكاومنيكِ رسب ويوثرفيه مخلوط +ض الازوتنك والفتورأيدر يك الالله 
هذه لفالة تفرد الكبر يتويذ ؤب العدن -» والكبر يتودام ذكور سكت 






كل" كب" - م ٠‏ واماالانتيؤن ذل اذرادمن الحكنروراواهاص لامع 
سخابى مز رق اسه ذويانامن الانتهون ويقبلوربلوراتكالابرغيرم: تظامة » 
واذامن الدج ةحرارة مرتفعة وسلط عليه :نما زالايدروجين اوالبكلور 
ادالكر بون انفصل عنه الكبريت وتكون غازنءض حكبريت ايدرنك 
الكاودودالكريت والاتتيوون اذكب بتو دالكربوت د : ذكير بتورالاتتيون 
يذوب فض الكلورايدز يك ديتكونعنه ازج ضكبريت ايدريك 
واول حك اورور الانتوون بد :واذا اثرفنه حض الازوتدك استصال الى 
كبر يتات: بد واذا اثرذيه الماءالملى لولدعن ه كبر يت رسب وكلودوديبق 
ذائنام انالكبر يت الراسب يستمحيل الىسجض كبر يتيك و يستصيل الانتيون 
الى جض انتيونيك د وهوس حسكب منمسكاى» من الانتيون وهو 
115ل 7 مكافئاتمن الكبر يتوه 48م +1 .وعلامتبه 
الليرية ان الكت" وذلك متايه ٠.‏ جز من الانتيونو ام 
جزمن الكبريتاتر ركيب آلكبر بت ورالذكوروهو نوج دطيعياءل هيئةٍ 


























فىنوطة نالكيغية الى ذكر: بأهافى الكلام الكلى علنآ الكبر :يتور اول هذا الباب 
وثانييا اثا كبر يتوره وهوجسم اصذر برتتقاق واذا سفت ممذن فاواق 
منخلوقة الفصل عثه بعض الكير يت وا ادكها ل الى اول كبر يتوروهذاس عدم 
استخضاره نين الاصول اللازمة لتر ركييهءلى الناراءى بطر يقّة المفاف »* 
وان طر يقة لاستعضارهانيذوب انتهونت البوناس فى عضن االكلور 
ايدريكم ذف امحلولغا ضكر نت ايد يك فيتدد ايدروجسين الوص 
الغازى الثاى,اوكسصن جض الاتيوة داسف كيين ده 
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ديزوب كير تورالاً:تنون ف جضن الكلور ايدر دك ويتضاعدغازجض 
الكريتايدريكورسبٍالكبريت د وهو مركب من ٠١ ١‏ جزمن 
العدن و 1233 » منالكيزيت وعلامته الميرية ان" كي ' اؤان 















٠٠١‏ جز من الانتعوث و 27+ من الكبرنت وغلامته الجبرية 
ان" كي؟ د ويدعضرتاثيرمازجضكبريتابدريك ىو قكاورور 
الانتيونالموضوع.فى#لول خض النارطر يك # ومن انواع كبر يتور 
الانتون القرهن المعدق وهوجسمغبازى لوه ججرد| كن مع وَاْحَتَنْمَمَ 
ما كان لونه ذرفور افيه بعضن دكنة ناعم اللمسكانه حبوب صغيرةباوربة الملظرا 
انتزك العم يتلا الا سس موا 13 على الانتهون بد 
ويستمنضرماخذ جزءم ناو لكبر يتور الانتهون وع؟كاى؟ رامن 
كريونات الف نود المتباور و::0© ؟ جزمن اما اللقطرونوضع فى قدرمن الحديذ 
الزهروتغلى ةلى اثارمزيزه شام ري ال لل ووس سن فقع ددن 
ايض ا ويتاق اللترشم فصعفة سا خنةالنضاؤيعد تام الترشع تفل ويترك فيا السائل 
مدة 6 © شاعةم برش ثانياويؤذالقره مز ديكوت راساف الا لويف لجاة 
دمن خوغَلى م2 لاع برد ددونلامسة الهواء اع انه / برد قى اواق 

زقة جد مملوءةملا “ناما وبعدغ- ل منغ ف ف تنو رتفي فتكونحرارتهه 
درجة .أ «ؤالة رمن الفخصل بهذ هالطرنيقةيكون احسن من غيره وكا ل بعض أ 
الكيناونيئ اله اوكسىكبر يتور الانتنون الايد زا اعئانه مخلوط مكونمن 
ع ر/ا؟ عناولاوكتسيدو 25+ مناؤ لكر يتورايدراقو 1١١‏ 
جزمن المأ وقليل جدامن الصود . + واذًا اسنتحضربكر بونات البوئاس 
عوضاعنكزنونات الضودكان اذل خسنالكن عض ليكون اكثر ء ويك من | 
]فرصنا لعدق لذ كورايضابة ل ينزه مناولكبر يتور الانتيون ومن 
النوناس اوالصود اللخرى المذوب ى ه؟ او مم حنمن الماءومم أل 





















ردنا 


الغل كاذ كرنا: بد والقرهالمتصصل من ذلك مكب من لمن وكيد 
الانتعو نامحد بال.وناساوالصودوكيري تالاثتعون القند بقلدل هناو 
اوكتنينده وقليل من البوتاس اؤالطودوقلل مناولاوكسيد الانتهون وا 
وقديتخشر باخذيزءينمن اول مكبر يتوزالانتهون وجز"من البوناس 
المتصرى وسكةنم]كاء امعام يذوب م كوةهاف:وطةءلى اطرارة ته لاك 
الدرجة ابدزافتخص ل من ذلك مادةصف را خخضرة (وجد تحتهسا ىقعرالاناء 
ليلمنالانتمو عل هيئةذروروهذه المادة ختويةءلى حكيريتور 
البوناسيوم متح د ليكبر يتورالانت:ون وعلى اوكس ى كبر يتتوز الانتووت وعلى 
انتعوننث البوناس ومقندار وافزمن كربونات البوناس وليل جذا من 
جواهرآخز +- فاناخذت|لادةالمذكورةوعوات باماءالمغلىذابٍ بعظه] 
فرش السايوهوساخن ومن بزد رس منه قرم نكثير لونه ممعم وشواوكدى 
دور الانتييون سكب من اوكسيدالمعدن وكير توره وقليل من انتعوندت 
ايناس واحباناقليلم نكب بتورالانتيونالذى ل بغالتروحكيبه عه 
وق هذءالعملية يتولدجضالانتيؤنوزالموجود اتويت البوناسعوضا |]: 
عن وكيد الانتهونت بست ارتفاع الحرارة ب "والقرمن المعدى لاطمم 
ولارائة له بهد .واذاطال زمنَتا ثبرااضوء والونواء فيه تيضعف لونه بلان || 
طالتالمدةطولا فا حا تفز بد وانءضن فمعوجةاسودوتصاعدمنه 
مخارما*وانطالتمدةالتنتضيتداء دمنمغاز اكير يتوزوذاب وا« الاك 
بوه نشعى روي والى سباح الانتهوتن الكثيرالكبر يت وهؤخلاف زجاج 
الانتعون المعتاداءى اللذىكير تورةقليل ما والزويينالمذكور جنودراخر 
لاف رساج الاتندون المعتادقانلونه يكاذان مكون بلفسضيا : » . والقرمن 
الغدن يدون قحض الكلورايد ريك الركا|اردفيته اعد جيتتدةازلكيريت || 
ايدريك ' بذ وا نكان الم ض مخنفاجثل وزتهمن ا ما«فلايذوب فيه من القرمن 
الااوكيد الانتعون ولايتغترلونه الااذامكث في !لض مدة طو يله سج رلؤت 
القرهز وينقص جره نقصافاحتاو يكيل الحأغبازا دود وشوكير يتور 





























ادن 























الانتتيون المعتاد : نهد .والقرمن ااأذحكورنذوب بعضه فى ملؤل احد 
| القلورات نيصفرلونه يد واذا دن فى محلو ل كبريت ايدراتالبونانسيوم 
اوالصودبومتصاعدمنهغان كبر دت اندر يكويق القرهز يدون ان بتغرصهثئ 
ا نكان مقد ارالكير ردت ايدرات الذى فا محاولكافيابجد وهنالك جوه هرا آثر يدعى 
الكبريت المذهب للانتيون وهو حتوى على اول كبر يتورالانتيون وثاف» 
كبر يتوره اوعىثا ‏ كبريتوره مع فوقكبر يتوره » وهذا اموه ر بكار 
|أوسودهفالمياءالامية افص لمن تهيزالة رمز بكربونات قلوىكاذكرنانى 
الطريقة الاولى غير ان المياه الامية الفصله من استحضاره بواسطة 
كربوناتالصود يحسكون الكبريت المذهب الانتعونى فيها اآل مما بوجد 
ف المياءالاميسة الحاد لم نت ويزالةرمل بطر اخرى ' د وقد ذكزنا 
استمتضاره الكلامعلى القرمن ذراجعه .. جد . وهنا جوهران كران 
احدهما يسم ىكيد الانتؤون وثائييسا يس ىكروكوس وكل منومااوكسى 
حك ر يتورالانتيون ويسكضراولهم ضمي ص او لكبزيتورالائتهون 
ا مهموق حي بصي ولو ستيا بياغ يذوب ويسبك جرد ذوراه ف والب فيتعصل 
من ذلك جوهر مع مكسرهلام عكالزجاح يحتوى على اوكبيدالانتيون 
وكبر يتوره وهذا سب تسميته باوكسى كبريتورالاتتوون » وثائيما 
وفو الخصوص ,اد مكروحكوس يحتوى عادة على مثل سخ س وزنه من 
الكبريتور به واماالدوه راغص وص نام مكبدالانتوون فتوى على مثل 
ثلث وزنه من الكبر يتالا ان هذا المقدار ينتاف فاغلب الاوقات #* 
والكزوكوس جور لونه أمغرضارب الىالهرة وهذا سيد 
لاتكروكوس لائذ لطي معثاء زعفراق ٠ه‏ :وامأكبدالانتوونفهواجرصهر 
معمم .*. واوكببىكبر يتور الانتوونالموجودطبيعيا يسكونعل هيئة 
بلورات رذيعة جدد امعتمةحيرية المنظا رع يكبة نب هين من او ل كبز يتور 
الاتتبيون ونزءمناولاوك_يده يد وهى المسعاة عند المعدنيين بالقرض 
الطبييى ويكون ونه اسسرعختلطاباجر .» وا كس ىكبيتورالانتيونانخموص, 


















نا 
| الماك على التناراذاذام محذوظا وهوذائن مذةط ويل" ف بوطنةمنترزاب| 
ا ونفارج ريس ملك :ليلامن ساس البوطة ومن وكسيد الحديدالموجودثيهنا 
ابضاواله ادل من ذلك يكونبعد برودنهاصغرضار نا [ابنفهيى ويظم ركان 
زجاح ولس دوالاالزماح الانتعوقو >توى على 5ر41 من اوكسيد 
الانتعونو .من كبريّورالانتعون و 5رء من السلسو ره 
من ذوق اوكسيد المذيد #دتنبيه بد افرادالموهرالمحئبالروبينالذئىهو 
الزجاج .الانتءوق اكثركير يتامن ا فراد زجاج الانتءون المعتادوادكن لونامته 
وامااك للور رفاو كير تور إرهاخصل بننفزتيارم نغان كار دتايدريكف محاوا ل 
5 د املاح الةللور إرنيتكونمئه راس يكود بناولااعر فاتحا عيدكنشسناً 
فمسيأجى يقرب من السواد .جد . واذاجخفالراسب ثم عضن فى معوجة 
صغيرة يلين ويذةدكيريتهكله اع انه يتصا عد خاراوشتد فليلامن المعدن: د 
فسقمن ذلك تللودئق ». واذاءطذن ف جغبة #صل منه غازج ضككبرتوز 
وانكيدالتلاور » واذاوضع ف تحلولمغلى م ن كبر يت ايدرات البوناش 
تصاعدمنه مضا ركبر نت ابدر بك ووادم؛ هكبر ب تمزدوج«.حكونةن 
البناسيوم والتللورواكتسب السايل من ذلك لونا دغ رد اككاوكذا اذا اغى 
على إلكبر ورف لول البوناس الاالهيتكونمنه يك ذلاوريتاليوئاس 
والنوشادرانايل لايذيبكبرتورالتلاور الا اذا كانغيرجافككان محلول 
النوشادرمركز! . + _ورقده ل ذو قكبرتورالةلا وريب لول ذو قكاريتور 
الموناسيوم :فى لول احسد املاح التلاور فده لمن ذلك راسب:اصفرا 
داكن وهوكبريتورالتلاورالمطلوب ويسودث أ فشي بطول الدةجدواذا استود 
انغص ل عنه بع كيرت وصاراو لكبر يتور وقد يتحداككير يتمع التالور 
بمقاذير#تلفة فتخصل من ذلك مخاليظ وه ىكبر يت وكبريتوراوكير يتور 
وتلاور » . واتكانالكيزيت الخدم العلاورقايلا!جزا ماصل واذ زاد امنود 
وامااو لكب ر يتورالاورانذع وجسم ستالى.ودوانتَضْنْمكث وفا للوواء 
تصاعدمنهازحض الكبر زوق اول اوكديد الاورات دواو لكب ورا 
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مذ كوزيذوب فى جض الازوتيك وف !لاءالملى سهولة مذلاف بض الكلور 
|بد ريك انه لايؤثرفيه الاتأثبراخفيةا . ». ونهص لبتنةين بخارحكر بور 
الكبر يتف اوك ند الاورانالمسذن فى البو يمن الصدى ت-ضبناشديدا. + 
١‏ واماا تك ىك يتور رالادرانذوجم برتغاق اللونويةولدبتأ تيرغانجحض 
كبزيت ابدريكفىثثافا وكسيد المرسبمن مخاول ملا ورائى يقد اروافرمن 
احد القلونا بات وحيتئذ يؤخذ الاوكهد الايدراقَالمذ كور ويكون حافظا 
ألفايسل من القلوى فيوضع فالماء غانحض كيرد ايدديك 
اأيتدئان يحرلك السادلدى ينقطع قوذ الغازين فكب الايدزات لؤنا 
]أبرتقانيالانه اذا تقذفيه اكثرمن اللازم ببق سن العمليةذوق كير وزايدراق 
لاوكس ى كير ود .+ واوكنن ىكبري ورا م ذكوريذوب فى+ض الكلورايدريك 
|| رسب مشهكير نت ويصاعدمنه قليل منغاز عض خسكير بت ايدريك * 
أإأواذامذن فى اواق مغلوقة فصل عنه 1لا٠الموجود‏ فيه و يتصاعد 
منه از جض الكير سو زوسدق اول اوكت_دالاورانواماذوة رك اكبريةوره 
]أ فيتصل تتذويب اوكسيد الاوران: امختلط بغو قكبر ورةلوى ملوطمكون 
]من حيرت وقلوىفى بوطة م تؤخذ المادة المقده لت دن ذلك وتغسل 
| أبالماء انا فيرسب الكبر.-ورصفايح لامعة كالطاق بيو ويستهذ مس ايضا 
الأأدمب #لول كبريت ابدرات قاوى فى علولا حداملاح اق اوصكيرر 
|| الادران ترس منه ندفسودآ اذازادمقداركيريت ابدراتف السايل 
|أأذاب ئها وهذةالندف هئ الكبزورامطلوب. + فا ناخذتوغنات 
ثم جنفت فى الوا تل لتركيبها والقسع تال ىكبرييت: والىاول اوكسسون 
ينص لعن الصكيريت بتأثير-ض الكلورا يدريك وحينئذ لا مباعد 
]أأغاذج ض كير يت ايدرزيك. ب . واذاترك قوق كبري ور المذكورمكد فا 
|)الاموآء وكان ل يغدل قبل ذلك غلا جيددا وبق رطيا! كت.ن 
بعد امستيوع لون برتقانيا... جد ٠.‏ واما كير يتو ل الي روزم فنسنةضير 
يذ مار كير يتور الكر لون فى البوبة قد وضع: فيا اوكسيد السيريوم 












































وميم - 


أن ا ونيد السير علوم و بخزهين مخ كز نونات الود ووو وذضاف من 
أ الكيزيت وبغدالكلس يغ لالمكاستالماه يد قاناتتمضزالكتر يتور 
]]بالذر يقة الاو كأناجروأن استمضزتالطو بقةالثائية كا ن فاو ضغرآء 


ضفار كه ازذ هن متزبت على ,كل فالترضكين واحد « وأذائدن 
لكب يتور المذ كور مرالهوآ لهب سر يغازتصاعدامثه ما كبري وزا 
وبق تت ثكبزيسنات ع والكبزيتور الذكؤر يذؤي فتحخض اكير 
المحف الما« فى نض الكقور ايد زيك اممف بالماءانضا وق بعقن اللاواتض 
وعيشةيتصاغدته ازع ضكيريت ايدريك' د وهوضكبة 00 
من السيريوعؤفق /الازلاءة فذكاف عن الكبريت وهو 1 ارا 
واهاكير د ورالتشان فشتك ضر يكذ شيذ ا ركزورالكير بيت فحن يلم 
المؤشوع ق انبو يمن لصي المسهذوعى نارشديدةوالتعضل يكو أخضتر 


|أداكتا عد فاذاضغظا ودلكفىآن واع د جدع ضلت لم وضارلؤنه كال نائن 
| الاضغرف المنطري: واذامكن مك واوا *التبب وضارلالم ارق ؤؤلد 
عه نض التبتانيك وعازخض آلكبز وز عد واذاوظع ق خدنالازوتيك 
تقناع دحنة عناراتخربرثقاى ديق التسادل لتى اللؤ دوزت نض التيقائئين 
كقباراظ ناعم عي وأذااغق عل السنايق اللي أن كودترا كالكبر. رت 





.وخاركتلتهغيزة 4 واذاعطن الكبز يكرا منود قحاول البؤناتن ا 
تكونمته ون دمد ةقايل "تشاناتتجطى ونان خْ 


عن الكير تو ام وألتساك 55 اها كديدوز نيطوت ها 
منابىمصفرلامع الثقلريت,بلؤزيلؤزات ابرنة ويكوت اقل ذفانم البيزدؤت 
ولايؤثر فيه الاوكسضئئ نواه كان جافا. اورظباق: رخ الدوازةاللشتادة 


]| اذاتذن ولؤةك لاتنش م نةالكبز موْرَوتَكوَنْعَته ا رتحض الكير دق زويقت ةا 


حت نكر يناث واد زات شدةالوارةعنّ لكوت الغازا امد ذكزن ردق آ 
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اوكيد البيزموت د وهو بوب د طبيعياوالغال ب أنه يكون مصا حب الز نور 
الكوماك» ونض رسي نالكيت مع الريزروت وجيف بتكو الكريتورا 
يلعاجروهوى حك يمن ٠‏ : 1 من البيزدوت و 95 ركي؟. من 
الكبر نتاويقال انهم سكب من _مكافى* من البيزموت وهو .1ر883 || 
ومكافمن الكبريت وهو 17ر1 *2 وعلامته البرنة :بز كب د 
واماالرصاص ذلء اذرادمن الحكير يتور واولها مركت من" ١١٠:‏ من 
راض و 04ره١1‏ من الكبريت اومن مكاى» من ارصاص وهو 
5 رغ 1؟ ١‏ ومكافى »من الكير يتوهو 3١ر١‏ .* ؟..وعلامته الخيريه 
أأد كب # وادلكير يتور اللذكوركثرامابوجد طبيعياكعروق اكتل 
أكبيرةوسعى عند المعدنيين سالين * والمتبلورمنه شكله بكمب اومعن 
لاسلسة وغيرذ لك ومالوجدمتهكالصفابج انق من غيره لانغيره هالبايحتوي 
على كبر يتوركل من الفضة والانتوون واجياناء ىكبر يتتوركل من الفباس 
والشارصين د واول حكير يتور المذكورلامع لاطغله وائلذوبانا 
من الرصاص عد وانسكنمك وفالاووا رآ“ الى اول الدرجة الجراءاستمال 
الى كيريمات بووات زادتاسارا ارةعن ذلك تصاعدمنهغازالكريتوزدةصلمئنه 
اك نات ارصاص لكن بعضه يتساماويبق مئه رصاص معدف. + واذامضن 
الكبر .وال ذكودمع متداروافرمن الرصاص ف بوطةمةغطاة استتصال الى اول 
كبر يتورومن حيث الهاخفهن الرصاص جتمع عليه *« واذاائرفيه +حض 
الكير يوا مركزاستصال ال ىكبر ينات وكذا يحل منت أ ثيالما٠الملكى‏ غيران 
امن الكبر يات المتكون ,وب فيه :* واما+ض الكاورايدريك ذلايوثر 
لم ويسةضرتذويبٍ يمن الكبريت مع ” ابزآء م نارصاص 
فى لوطة مغطاةتغطية جيدةوميئ خصل الاتحاد نظام رحرارة وضوء د واما 
كبر يتورةالكثيرالك .يت فب ةضْرْص بخ لول فو ق كبر وراليوتاسسيوم 
لول سل من املاح الرصاص ذيتعصل منه راب الجره وهوااجكر يور 
المطلوبٍ وسعى الكبرتورالكثبرلكر: توغوت قكيرتورا(صاص وهوجم 
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احول التعايل نقد لمنه لكر . نتويبق او لكبريتوز « اتناس ثرا 
كبز يورو يسهضراولها تسكن حنمن نالكيز يت وز *بنمن بشارةالخاس 
ديرف تمام الاتحاد بظع ورحرارة وضوء و كثيرامايحتوى المتحدلء ىش ؟زائد 
من الخماس ولاجل تام تكيزته بنش أن سق وسحط نثانيا الىالدرجةالجراء 
ودوختلط بمثل نصف وزنهمن الكبريت #د واؤل حكير تور اا اس 
اذ كور رستمانى الى الاو الرصادى ويتباوربلورات سداسية الاسطلسة ودوا 
امول ذونانامن الخضاس اذامضن وف الدرجدة المتعادة لإيؤثر فينه از 
الاوكسن سوا آكان جافااورطبا لكن اذاسضن يَؤثرذيه الاوكسصينالمذكورا 
وولدعنسه ازجض الكبر يتوزوتحت كبريتات + وا نكانت اللرارة) 
شديدة تكونعنه ازج ض آلكر يتوزواوحك يد الفياس « واذاخاط مع 
العم وسح ن فق دكثيرامنكبرته. بد ويسول اتحاذهم عكبريتوركلم الحديد 
والرصاص والبيزموت والانتمون والفضة وهو سكب من 1٠١ ١‏ من الضان 
و 5غره :5 من الكبريتاويتال انه كب من مكاى» من الاش وذوا 
وتكافى “من الكبر يت وهو 17ر1 2٠‏ وعلامته الطيرية 
ن" كب واماالوهرالمتعى عندامعدنييننبيريت الغاس ذووصكدرا 
مأو جد طبيعياولونه اصذرتخضرده وكبر ورهن ذو ىكب من عنضرءن 
اول كبرو لاض وعلهمزمن د نسكوى حك بز يتورالديد يلد :واما 
لى كبر يتور الضاس فلالوج دطبيءي .ا جد ويسةضر بتنفيذ از حض 
حح بر يت يدر يكف بحلول كبري تبى اوك بيد لفاس والمتمضل هوا 
بى كيريتَات المطاوب ويكور إناسودانكان رطباواسود ضرا نكا نجافا +« 
واذاجض تصاعدمنهغارالكبرتوز زدقةت كييتات في وانوضع 
ف تحاول البوناس اوثلول اول كبريّورقلوى اوكير يت ايد رات قلوى لايذوب 
وو جدفيه من الكبر يت ضه ف ما بود ق اول كبر يتوروءلامتتة الميزية 
ن كب واحكبر يورا اسن انراد اخراحدها يتتعضراصب ملؤل 
4 فكي يمور اليؤناستيوم او ثالث اف رابع اوخام سكير وزه ف عدن 
































































يورعانى كزتتدارجكر د يله ١‏ 
أ كقدار الكبريت المودود فى اصل ألكبر ود القلوى المصسبوب فى تحاول أ 
الكير يتات ولاخصوصيةهفى ذلك يل كل ذردمن افراد جك يرت ورالفاس 
اذاوضع تلو لكرونات قلرى فال بذوب فيه ولونمذابه يكون امعرمصفرا 
واما كر ورالاوزميوم ثيل انل افزادا بقدراكاسيده اءنى اربعة د 
وب تمشركل مترابت# ليطا عازج ضكبر يت ابدد يك ءلى فر من اخرا دكاورود 
الاوزميومككون درجت مقا يله لدرجة آلكير يتور الذى اريدا-فخضاره #“ 
ولون افراد الكبر يتورالذكوراءءرداكنمصفروكاهها كليل الذوبان 0 
وماذاب منه]يكسب الماءلونااصفرد أكماوات نماعرة منباهورا كير سور 
ويستعضريلاةيذمازج ضكيريت ابدريك فىتحلول -+ض الاوزميك لكن 
:]| ننيضى ةب ل تنفيذ الغسازالم ذكورضب قليل من اد المواءض فالحلول لاله 
بذلكيسول تايل ركيب حض الاوزميك .وراب ع كير يتورااذكورا»* 
اقرب لل وادمنغيره من الافراد واذاوضع فى مض الازوتنك البارد انتحال 
الى ىكبر ينات ويذوب فى تح اول تلوى اوفى# لول كربونات ذلوى: اوتخاول 
اكيريتايدرات قلوى . جد .واذامطن ارش ديدة فمعوجة ققد ونطصف 
يتهوانةككانه جرةوطقّطق طقطقة خفيقة واكتسب لونا- ا . ا ولعانا 
معدنيا + واماالئ تقال يعض الكياوي دين اناه ا فزادامنلكبرةور وقال 
يعضوم لاس لهالاكبر يتوروا حدمةابل لى ا وكسيد البق وسعى ىكبريتور 
الذ بق فءلى هذا كل ذردمن الافرادالمذكورةاولالنس الابى كير يتور مخلوطا 
بن ببق معد فى وكبريت .بيد وقال!هذ ضهم انه يوجد لاز بق اول كبريتورلكن 
هرون الى بى خكي يتورا اه > ويسخضيرا 
فى اكير يتورالمد كوربطريقة عه التسامى اعنى بتسضين الكبر يت والزيب قمعا 
فيتساماالكبر يتورالم ذكوروهو المعزوف بالنتغروهوجتم احرالاون * 
|أوقد ب تخضررصب #لول اول كير يتور قلوى اوجض حكيبر يت ايدريك 
لسايل على لول مم من املا حى اوكسيد الا يدق شيكون ىكب ريتوراسود 


وان 


يات الفماس فيتصل من ذلك كير 


















































8 0 لفن 


وان وضع فىكنه هن زجاح وعدن يتسا تعرد اسخالته الى ل كير اوراز 
ولإتغبرركيبه » ودومركيمن 1٠١‏ منالزيبق ومن 88ر1 
من آلكبر بت اديةالانه هكب من مكافى "من الذ بْقَوهو ١ر11‏ ه؟ 
فمكانئينمنالزييق وهما رك ٠غ‏ وعلامته المبرية زى كب |) ٠‏ 
وانمضنالكبريتورالمذ كورفدورق من زجاج الى الدرجة الجراءالمةثهة 
تسامااى رد ب عق هكارصغيرة يدونانيذوبم هئ بيد واذائفذ خاره 
انمو بةمن الضيى قدضنت الى الدرجة اجرا"اللامغة تحلل تركيبه وفرقع 
وذلك ناثئمن قوة اتتشاركارالك ببق كلاف مااذاسطن نسضنالطيما اومكق 
مع ماد يرشختاءة من الز يدق اوالكير ن تصارلوئه' بنقسصيا الىالواداواتود 
ناصعا بهد واذاحكن فىعرالهواءتطينا مناسيا دعن ذاكمازْحض 
الكبر يتوزوز يق د واسم الزاخغر مسستعمل عدد المعدئيين وهؤ لوجد 
طبيعياواكثروجودهف بلادالصين ومنب تلب الغيرهنا وهو باورات جيل 
الاونسدسة الاسطعة ويب ضمرف الا كار بع بتذوايبٍ جزه م نالكبر بت 
اولاف:وطة م اضافة اربعة اجزاءمن الز ببق علي هلكن الاضافة حك ونْثياً 
فتسيأفيج من ذلك كير يتور بنفستصى اومسود وهوالمسعى بيشىالز يق 
وهو ا مقيقة لوط مكوداء نكبريت وى كبريتود * وينبى انيننطن 
على النارميةاومىتين دورق« وقدذكرنا ذلك فالكلام على انق 
ذراجعه..* واذااريداستعضار مقدار عظلم منه فىمرة واحددةيذوب 
الكبرريت ف قدرمن الحديد الاهرث يرش ال ببق على المذاب رشا حفيفا يت 
ةط كالرذ اذ وكيفية ذلك ان توضع الز يدق ىبراب من جلد الارؤى ويدقدا 
عليه ثم بضغط ناليذعل المعدن فننفذ من مسًام املد المذكوراجن دقيقة درا 
فيج الاحادسريعادءق 0 اتحدتغطى القدر باخرىمقلوبة بان ل الى 
خهافيتساماالزائغروياتصى ف باطن القدر امقلوبة ويةصلالزات نر ابجيل 
بطر يقةاخرىوهى نتسهدى: .+ ٠‏ جزدمن ال يبوم 118 ومن 
إلكيريت المندى وقليلمن البوتامن ويداهم على السدق سعتزى امعد نمع 
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الكبريتمز جاكناد:ه بر كله كريتود غ وضع عل المسدوق 7 برأمن أ 
اليوناس الذائي ٠٠١‏ جزمن الماءم نسضن بلهبمصياح اوعلى جام 
رمل وهوالا_ن وبداومالنسضين مدةساعتينمع ادامة لخر يكو كلانقص 
الما١صب‏ غيرءلكن لاينينى انتريد الحرارةعن سين درجة وم ظهرالمتولد 
وكان اج رحيلا بزل الاناءءن الناروالافاته يول بجال الجراره وبيق باهتا 
رديثا بد واماجكير يتورالرود نوم فستخر بتسضين خلوط مكونمن 
الكبر يت وه ن سلم هزد ويح حاصل من اتحادكاورورالرود يوم بكبر يت ايدرات 
التوشادر بد والكبر بتورالذكو رسضمانازرق لامبع سول الكسرقابل 
لاذوبان,النارواذاجص فةددهضكير يته واذامضن للدرجة البيضاء لايبق 
منه إلاالمعدن بد وام| كبر بتو ال يريد يوم فافرادديعدد ا كاسيدهاعانهياا 
اول اكبر يتوروسيسكوى كبر تود دبى كبر يتور وئزى كبريةور د »* واذ 





























الرود نوم يشرط انمكوندرجته ماب لدرجة الكبر يتور المطلؤب لكنمن 
حديث_انتر ىكلورور الايريدبوم لايتصال تركيبه حمض الكبر يقي كايدريك 
الااذاكانسا خنافينيتى فى اتعضاره انيشبع اولاحمض آلكبر يت ايدريك 
م بوضع الول المتمصل من ذلك فى دورق كبيرم د ودسنداجوداو يسن الى 
انتصلحرارثهالل 7١‏ درجة * وكل من سسسكو ىكيريتورالايريدنوم 
و ىكبر يتورهوترىكبر يتورهانعرداكن الى الاونالاصةرواذاقطرواجد متها 
انغط ل عنه ما'ونمازجض الكبر يد وزولولدعن هكبر يت وكبر يتور سضابى لامع 
اذاجص استعال الى كبر يتات يد وكل من الافرادالم ذكورةيذوب فى اول 
اكير يتور ثلوى ادحاو ل كبري ورايد رات قلوى اوفعلول البونا ساوالصود 
اوفى لول كربونات | حدهما عد واذادصبا-دالموامضعلى محاولفيه 
بر بقورالايريديوم قصد الترسيب الكبر يتور المذكود ذاب الكبريتورفالماء 
الااذاكانفالماءبعض من ادوامضاوقليل من احدالاملاح بد واذاائر 
حجض الازومييك فى حسدافرادكير يتورالاييديوم المتحضر بالترسيب الغيرا 


















































إيكوتكير يورامن دوسا من الانتةون والفضةاوالاذ 
هذين الاخيز يزيم بالفضةالجراة » 0 ل / 
م عنص رمن اول كبر يتورالانتيؤن ومن ثلاثة عناصم نكبر يتور الفضة 
وعلامتنه المبرية ان كب" ف اكب جد و يستعض كبر يتور أ 
القضةيتسضينالمعدن اواوكيدهمع الكيرت بد "واذاعزضت الاضةلهضار ا 
عض كير ب تأيدن يكاولمسبه باطن البيض المصلوق اوالملنو بكيفية من 
الكيفنات حكون على المغدن ثئ ع اسوداورمعج وهوكبر ورالفظ. 1 
والغالب ان يكور نلوثه سخا ا رصاصيالامعايس ول قطعه ويكون اسم ل 3ران 
00 سي ل ع ا و0 1 

















1 إلفضة وماذم ضكبزيت أي يكلانائض نم عكبر يتوزقلوى تحصل من ذلكأ| 
| مادتجرآ:تشبهاليككبريتوراازدوح من الانتهون (البوناسيوم م واما 
كير تور الذه تو وردان اولومااو لكبريّوزوهوامعرداكن واذامذن 
ال تركيبه وتطايرء نه الكبر يت بهد ويستهضر بتافيذغازج ضكبريت 
ايد ريك فى لول مغلى مكو من تر ىكاورور الذهب فيرسب الكبر مور 
المطلو نكندف ويتكون ع ضكاورايدد دك وج ض كبر بك نيك ذائبين فالمام 
وسةضررى اكير بتورالذهب بتفيذغازنءض حكيري يت ايدديك فحلؤل 
طعيف ف بازرده ن تركاود ررورشيتولدمتهءاراسب اصفرستعر ودوا الكير! شور 
المالوب »ومن وا صهانه يدو بكاه اولك ل كير يتور قلوى اوف الحالئل 
الاخرالقاق بدايضاالاانه يشغصلعئه عض من الذهت «ولائلا كبر يتودان 
وهم اا لكر يتورو ىكب يتور يد . وسعضراواهمابتسضيناوطيكون 
١‏ متخ من الدلاتين امخرد ققطعاصغيرة جد اوم نجزءين م نالكبر يت فابوظة | 
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]أ من النارثضينائيد يداحيتصل الطرارةالىالدزجة الجر عد 
|| عازج ض كبر يتايدر يكفىتخلولا ول كاورورالملاتين نْ شت إشاول 
كير يسود يورت برسب فيس سل ودففم ان مدن مكث وذ فا: اللهواء تصاعدمئه 
| الكبر نت فحالةجض الكبر يتوزويق البلانين ‏ ج. واول كبر يتور المذ كور 
ركبم ٠.١١‏ جزمن المعدنو .9ر1 من الكبرريت اويقال 
اندم حكبمنمكافن» م نالبلاتين وهو ؟ 5: 1١571‏ معكاف٠‏ من 
الكبريت وهو 1:1 را ٠‏ ؟ وعلامتهالميرية سه كب بد ونا نييما 
ىكب ريتوروهوبوهراسودوعلامته اطيرية دين 3 واذاجص 
تالت ر كيب مكسا بقه واذا اثرفيه دض الازوتيك ركز السا شن استصال الى 
كبريتاتبى اوكسيدالبلاتينو ىكبر ورا ذكورحكابقه يدوب بعضه 
ف تلو ل كبر يور ثلوى اوكبر يت "ابدرات.ةلوى اوفى اول تلوىا ولول 
كربوناث قاوى ولونمساكاء .عرد اكن. زان صب ف واحد م اقليلمن احد 
الموامض :رسب مث هكب وراللاتين» وب تحضمر ىكبر يورا كور يصب 
محلول ىكاورور ال لاتين شيا نيأ فى لول كبرت بادا تكلوى برست 
لكا توار لازن ا ويسحضريةافيتغازكبرءت ايدر يكفى اول 
كبر تورهز دوجم ن البلانين واليوتاسيوم اوالصودهوم فبرسب آلكير يورأ 
يغب على المرشم .وجغف فى فراغ الالة المذرغة بشبرط ان يوضع ع اله 
جوهرحكخير الشراهيسة للماء ينششرب الرطوية الى تتصاعد منه. »د 
واذاجةف الكبريّورالم ذكورف الهواء احترق جزء من الكبريت واستال 
المسعض كبر يتيك يورق امرش #٠‏ واماكيريورالبالاديوم ةركب 
من :1 جزممن المعدن و 9 8.5 منالحككبريت. 4 
اوبقال انهم يكب من مكافىء من المعذن وه :٠4ر70‏ ومسكاق» من 

ألكبر يت رهدو را 5٠‏ وعلامته الحبرية :بل كب * 5 
لذ كورا يض سفماىذ ولع ان معد قن كان ست خبرا بالتكليس فى بوطة 
ا أتنغطاة يان اذ منه تلوط م كب منججز من الكيزن يت وبجزءمن الل ادوج 

































وت 






:اللتكون ناتخادكاورورالئنالاديوم م عكاورورايدرات التوشادر فجتمع | 
الكيربْةّورالذكورف البوطةعلى هيئة ذكزة .»د ويسبتحضير ايضا بتنفيذ ازا 
عض كبري تابد ريكفى # لول ا حداملاح اولاوحك._يدالبالادوم 
والكبر يتورالمذ كور يستعضر يتين المعدنمع الكبريت «حصل الاتحساد | 
ديظم رضو :عنام د واس كبز التالاذيم ادن ذل حضن | / 














الكلورايدريكهدواذاعصءلىحرارة مررتفعة جدا ليبق منه الاالبالآديدم | 
لان الكير يت تصاعدكله فى حال ناز عض اكير يون ٌ 














«(فالسلينيون)غ 
7 انالسليثيور(يشاهدمهدا الالان عدن منالمادنالامع ١‏ | 
معدناوهىاليوتاسيوم » .والالومينيوم * .والايتيوم د والزرئع*# 
والشارضين د وا“ديد “د والقصدير # والحكويلت “د 
واللوسينيوم + والانتعون + والتللور + والسيربوم * والبيزدوت 
وارصاص يد .والخاس يمد والزيبق جد .والفضة. بيد واليلاتين :.» 
والبالادنوم + واتحاده مع بعض الاسام الغبرالمعدني ةكالةومؤوزوالكريت 
والذكاور ينتج ممه مركا تتم بؤوسؤورور اللينور ومحكر يبوره 
دكلوزوره وغسير ذلك وةدذكرنا كلام افى > لد واءلانافرادالسلينيور 
بير فيناالهوا والاوكسصن والماء “كايؤثرف الكبريتور«ؤلا بوجد ٠‏ نافراد 
الساينيورما هوطبي قن لانيو رالنخاس والسليتيو اإزدوج من الغساس 
والفضة اوالماس والرصاص اهالرصاصٍ والحكو الت إوارصاص 
والذ بق يمد. ويستحضير الب افراد السلينيور المعدنية يترسب ؤرديتها 
منمحلول عل معدق يصب جض السلين ايدريك عليه عد هاما سلينيؤد/| 
البوتاسيوم فهر ارال لينيوم فالبو: ناسيوع مباشرةوكيفية ذلكان 
مق ذقلل* ٠ن‏ ازالازوت فى تخبارطرفه فس دود مخ نكالءوجة علو 













اتسقامو ضوع عادو إض الك اوى ال دق ولؤضع ففاتحناء ابارت 1 
صغيرة دان اللا تي كود نها ثليلمناابوتاسيوم والتلينيوم مظن 
انان بشعل” مصباح تنضناتذرعيا لطليةا فلتب المسمان وتهصد 


كي يتووالبوناسيوم وف هاتين اله التي يقبن االانوضع من اينار 
اكتزمن ٠٠‏ اق سين جرام عد واللزنيورالمتحض رم ذكرنا 
نب قف الخباراحزا'دقيقة كالذر لوتم| سغانى «ريدى ذو معان معدق “:*# 
وطعمهوزا كحتدكطم وكبد الكبريت ورائةحه واذاكسر ظهر فىمكسره 
خيوط والدلينور الإزأكورر يدوب فالماءبدون ان يتولدمنهغازا 
]| فتكسيهلوناا جردا كاولوزادفيه النوتناسيوم. »' واذا اثرقيهاندداطوائض 
ا[ ؤادفه-ض اللين ايدريك وصاحيه ذوّران ورسب السلينيوم دا 
أ ؤاوسضاف سلينيور الصودنومكاودسا ف سايقته جهدواما ملننيورالالؤمينيوم 
|| فهر بتستضينختلوط مركب من الدلينيوم والالومينيوم 7ل 
الرارةالىذزة الاجزاروالليتيوم المتخص لمن ذلك يكو ناسود غبار با 
واذاؤضع ف افاميطال تركيبه وي صاغدمثه ازتعض لين ليدر يك ورينة صل 
االسلينيوم ويكسب السايل اونا اجر بد واماسلينرور الايتريوم فيستخذر 
اكشابقه” د وفىهذا الاستحضاريظاور وق تتمام ذوبان السليندوم ضوء 
وا متهد لمن ذلك يكن اسودوهو يحلل ركيب الماءكا بنقه لكن يشرط ان | 
وضب عليه اد الوامض لاك الايثر ماوحينئذ يمكون منهمل وينتشرمعه 
از حض سلين ايدريك ©: واما ساينيور الزرنخ فستصزى بتذويت 
السليندُومثم وضع الزرنئ المعدىعايه فيتصدان بالتدر ببح م يسضن متسل 


تدك الطيفاليتصاعد ما زادمن احدالمسين » والسلينيورالمذكوراسود || 


يدوب نابذرا ارةواذاست أن الى الدرجة الجر *يغل وتصاعدمته ئحكب 
1 مخض وض يل انه ذوق مل فرورن نوقئن الغليان فبيق من ذلك مادةسائلتكانما 





انها 

نارلادخرلمنهائئ وان زادتالرارة الى الدزجسنة البضاء تقساماالمادة: 
المذكورةككن انتركت بعد النسضين الاول انق بردت ولتسنشن ثماتيه الى 
الدرحة 1 السضااهدود دسعلدها شود اذا الى معرةودارمنغلرها ومححكيرهنا 
تباجبين  »‏ واماسلينيووانقارصين قستصهر بتدطين اللاومين فى اننوية 
هن الزجا اومن الصيئ الى الدوجة الدرآءم نفذعليه يخا نالسليئنوم قالخا 
ينص المسجان خض ل ذرقعة ويتغطى ناطن الابو بةبمادة غبارب ة لوثبنا| صر 
اموق وشواك لإنيورااطاوب وهو سكب من مكاق»منالارصين زمكاى 
ذاكن ارب اى الاصغرارفمئظارء معد ف وهو وهر صاب منظ رمكستزد 
حبوى واذ اتن مع حض الكلوبايد ديك انسا بل معوة نضاعدمتد ئها 
سلينايدر يك ونوادا لكاورورا ل ديدواكتسي السايل فى انال لونا انجر 

وتعكروسيبة لك انا وكسمين الهوآ"الموجود ف المعوجة الرقضن ال لين 
ايد ريك حي رست منه بعض السلينيوم: 6 و ضرال امور ال ذكور 
جبعل السلينيوم ق انو بهن الجا يكون اد طزفيها مسد وداتم صجغل فيبا 
براذةاسخديد الناعئةمم قكن لانيو بةمن الل الذئ. فيه البرادةنانتؤخد 
شبكةان اليد وضع عليه هرات ديكوت ودطه انقب واشع مكن ملك 
الانبئ بد مركزه ذتكون ,ذلك مخاطة بابجبرستضن دائره كله فىآن واخحد 
ودى فظنت ,هذه الكيفي كانت اللزارةالواد ل الى اللينيومكافية قتطايزها 
ونغوذهنينالبرادة فص صل الاتحادمع انقادوائما نهنا على جع ل السلينيوم اسفل 
البرادة لاه اذاشخلط معهاتناعد اكثره اذا نكن ولايكدبالخدين » واما 
سليتيورالةصديرقسهضيرتسذينالسلينيوم والقصديرمعاف دورق صغيرلكن 
ايكون القضد ترد هاحوبادغيرةخى ماشوهد الضوء يعل ان الللمينيؤرقد 
أكون وه كه يكون:. هيا ن.|مئتفغااذادلك اع مانام دنياؤاذا حص تصاعد 
منه يعض السليِفيوم وبق ب ا وكسيد الةصديره وادذاصت حضن اللئ ايٍريك 
فى لوك ىكاوزورالةصديررنتمته بن سلينيوزالقصدين هد واماسلينيورا 





نا 


لكو ات فاسعضارءكاستخضارك ري ونالكوياات وق فقت تكو به يظهر || 
طنؤء د -ؤاما نليتيور الحاو ينيو فس عضر ينكين السلينيوم 
والاوسيث.و ممعاق امو ئة فسسق من ذ لك مادةسها ابنة ة-ذائمة اذاير: دتجدت 
فاذاكشرت بعديجودهائوهدانمكسرهابلورى. ه وانوشعت فالاء 
ذابتول تخال تركيبه لك ن فصل بعض الب اينيورفضمزمئة التساذل م« 
واماسليتيورالانتيون فنسعضرك ابه الااله انزادت المرارةنتغطئاماذة 
0 زماجية اللفلزقيل امماسلينيورتخاوط ياوكسيدالانتعود دلوت “يكون 





















قل الباسلينيت التلاود 5 انا و 11 
اول ا وكسسرنالسير يومف الروية من الصرى وت-ضبنه الىالدرجة 8 ا 
وفمدةالتسضين.: ةذف الالو بةغازالايدر: وجين تمل من ذلكغبناراءجر 
منمركر يه الرائصحة وه وال ليت يور المطاوبٍ : حكن اذا جص انقص ل عنه 
نض ال#لجذيؤزوي قتشا يئيت السير لوم واذااثر: ذه احذالاوامض تصاعد 
















السلية.وم مع النتزموت فيكونا تحص لابطنفضيالامعا #٠‏ واما سليلدوزا 
الرضاضن انه وجدطبيعيا ويكونمختاسطامع سلينيور الكويا الت اوالفخاس 
والزيسق! والنضة و دست ةم ركسا بقه فيكون المستخض رتل" انفضية الا 
سفداسة الاود ناذادككت١‏ كتسبت لوناابي ضكالفضة وهى:السلتن ورالمطلون 
وقوجسم اذامطن سق ولت حرارته إلى الدرجة الجراء لايذوب .ود 
تكب من مكاى» من الرصاصس ومكافى "من ال -لينيوم. وعلامته ابليرية ' را 
سل نذ _ولاخخاس ببليةيوران ينتعضيراواوما كابةيداةى بالتسهزين جق 
تصل الكرارةالىالدرجة الجراءفيظاهرلاتحادءضوء :» واذائجض لايخلل 
بشركيبه ا لابعنيروقد يوج طبيعا. جد . وهومركب من مكافى *من اناس 
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افا 


وكا "من السلينيوروعلامت ارية وتات اسل« جثانيط نايدو | 
أ الغامن ويس ضر بتنفيذمإزجض اللي نايذريك فىمحاول حكرينات ا 
فى اوكت يدا اخخاس فيرس ب فى سليةٍود رللطلوبندفاسؤدا]ذاخةت كوت ٌ 
لوتها ساسا داكا جد وهنذا الدلينيوراذاءذن فى معوجبةطغيرة الى | 
الدرجةالجرآ:تقةنصف«الينيومه واتتتصال الىاولس لين وراذامذ نذاب 
واذابرد جدوصاراحزاء. آم دقيقة كالذرولونه حك ون سا ساالاونالئولاذ / 
منظازء يشبه منظ الكير يتوزالتمابى ااضضانى عند .وامابىسلينيود انين || 
فستصشر: تسضينالز يرمع السلينيوم تصصلعئدقام الاتحادشوه ب#« 
وانزادفيه الييقاوا الايننوم نضن د ىنص ل الرازة الند رباعلا 
مما يلزم فيتصاعد ما زادمن الز: دم قاواللينيوم واندامت اللرارتمدةتصاعد 
السلءة وريدونذوبان وسارحك ورا ق سضاذات لعا نمعدق عد .وهنا 
الكلينيودلايؤثرفيه جض الازوتبك ولوكان مركزا مَغليا الاتأثيراهغيغا 
واذلك لايك يمال م لذت اولإوكسسيد ال برق الاب.ض الاشسيأ فشا | 
ويكونكغباد *« .واذاغ لتم وضع فى وض الكلورايدر يك تحال تر كب 
جزمن سجض الاينيوز. وائفضلعنه بعضالسليذ.وم واكسب السايل 
لونالجر وبحكونمن ن ذلك ماء :وفكاورود ليبق ناتساد الكلورمع 
السااينيتالموجؤدف الز يق وما انغصلمن+ضنالسليذيوز يدون تحلئل 
ببق فالماء. عن ::وهذا اللينيوَروْثْرفيه المماءالملكى سير يعاويذ ينه بهو 
ولزءلى السارد :هذ . وهو حسكب من مكاى*بن ا معدن ؤمكافئين من 
| السلينيوم وعلامتهالكيرية :زى سل. بها .اما ليوز الفضة فيد ولد 
بهولة بيب ميل الاذة الى الاتحاد بالسلينيوم محيث اذاعرضت امخادة | 
اوالامسة جضن السلين ادر يكاوااليذ ورك ونعنهما السلينوور المذكون 
وذوجم لامحكن رد دهم ن سليذيوم هكلم ولوجصن واذ يت على النارمع 
البؤر رق اوفلوئمن القلوياتاوالجديد .« :وام اول سلينيورااقضة فنخحضرا 

بصت بض الاين ابدر يك ىلولا زوناتالفضة جد :واذا مضن ذاب 




































































بعاوشيت من حم : 
| نوراق فن ذو يبٍالقضةاداولسليتيورهامعمقدارزاي 
من ترمغ يسضن المساص لمن ذلك لازالتمافيه سن السليْنِيوم بالمرارة 
ولا تالت كيبه ولوؤصات الارارة الالذربةالجراء ولونه يكون تايا 
رخوالقوام جد واماسلينيورالبلاتينةن حيث ا للبلاتين نوع ميل الاتحاد 
بالسليقيوم يت اذامضنمع السليقيت فى بوطة الى الدرجة المتراء اخحنذ 
البلاثينثيأمن السلينوم وكذاضهن اذامضن فيا سليتيت النوشادر 
حسف عيذ ويستصضر يتفين ال دتيورمع البلائينالمبشورخصار 


















النان بذ واذاعرض لاهن البورى حبق من تصاغه السليقووم وبق 
البإلاديهم 
١‏ : +( اللكلوروز)» 
قدغدكياورون هذا اهممراخرادالكاوروزالعدنية وافزاد اليو وروالبرومور 
واللاوروروالنيانورمن الاملاحوهى الى كانت تمع ىسايق كاو د ابدرات 
وبروم ابدراتوفتورايد رات وسيانورايذ رات وقدذكرناذ كف اأكلام على تنسعية 
هده الازاد ف اول آلكتاب فا جعه بجدواعلم انغ الب اذرا دالتكاورورالعدنية 
صلئة درجسة المرارةالمغتسادة تايل لاتبلور ؤلابوجد مئهانسايل الاذوقة 
لاوروا لامنيزه والةضدير» واككروم موائغا ناذيوم ء والانتوونيدوالتتانم 
| وادل كلو رورالززنخ هومتهامايتطايريحيث اذ ااستصطثر يستقيل ف اناء تحاط 
| اليد والايتطايركذوة كاز رودكل من النقنيز والكروم. جهد. ومنهامايتال 
تركيية رالازارة ؤهوكاوروركل من البلاتين فالذهب ببدوالروديوم: بد . ومنها 
| مأذامضن يفقذبزأمن الكلوزوهوخكاورور انخاس دوفو قكاورورالتللور 
































| ومثبامااذا اذب بالرارةخزدويخد يتباور ويصيركتلة بلودية النظز وهو 
اؤراذالكلورون القلومةوكاورورالغئ يوم واولكلوزرور كلمن النةنتز 
والسيريوم والرصاصن والفضة وكثيرمتا مااذاءضن وداب طابز عد واذا | 
اثرالهواء اوالاوكسصين فدرجة الذرارة المعنادة فيعض اترادالكلوروز أ 
المعدنية استعاات الى اوكسيدوفوقكاوروز :تحدكلمنبما بالا خروذتك كاو || 
كاوروركل م القصديز يد .واللديد يد :والضامن: د والايدرقجين 
لاتأثيرة فى افرادالكلورورا لعدنيةالقاونةالتراية فى درججة الخرارة المدتبادة | 
مخلافمااذامطن فانه تلك الكلؤزمن الافراد المتعصاء'من معناد ن الاقسسام || 
الاربعة الاخيرةوم نكلورورالزرنخ الاحكاورورالمنة نيز و بقض افراد من || 
الكلورور' يد قوق كلوزو كل من الملقشيز والكزوم.والكلومنيوم 
والتؤفنتين واولكاورور الزن تحللتركيب الماءفىد رج ةاسطرارة لمعتناذة 
وى تحلل ولد عنهفى الحالا زْجض الكلور ايدنيك وجضمعد ف مكون 
:|| من الكاودددين الاولتن لامماءكونانذائبين ف الما٠«ؤاما‏ كاوروزالثلاثةالاخثر 
فيرس كله اواغلبه د ويكونالامسكذ لك ف اولكلورورامثقنيزلائ رسن 
منه اوكنيدٍينفسصى اللون :#د. واما كلوروركل من الانتعون والبيزموت | 
والتلاورفيتكؤنع نكل نزافى مث ل هذه الحالة ادك ىكاوروزويكون ند فاضا ا 
ويكون ايض اكاورايد رات لكاورورالا انه اذ ا كاتكلوزوراللاورفاناوكدي 
كلورورالكة لمنه يكونختتلط !عضن من التلاودالمعدق. م واذاوضلع 
إذلكاورورالاوزميؤم او ىكاور روره فى مقلذار عظليم من الماءنولد عنذلك 
حجض الاوزمينك وجض الكاورايدر يك ورنب بِعض الاوزميوم. ع« 
ويابهلة فميع افراد الكاورؤر يدوب فالماء فدرجة الكرارةالعتناذة 
الاكاورورالضة واو لكاوروركل من الخضاس والايز يذلوم وَالدّه ب والبلاةئن 
وهذه الاذرادان كانت ساخنة تال تركيب الماءمش ال ذلك اذامض نكلورورا 
المغنسيوم الخو 19٠‏ درجه ل فدوطةتمتطرعليه الماءقظرة 
بعد اخرى تصاعد مه.ق المال يخا رغزير ناثئ ع نض الكلورايدِرْيكٍ || 
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ركنا 
| وعد فلثمنالأم لابق فى البوطة 
انوي اس اوالصود ىرد د من افراذ الكلورود العدنية تحلل تريحكيبا 
وتكور نعن لِك كاور إرود البو ناسيوء 0 اوالمودنوم واوكتيدمُغدق عادنه 
انبرسب اكونه لايذوب » وتأثترعاو ل كلمن البار يت والاسترونسيان 
والكلس والليتين يكون نكذلك فاغل ب افراد كاورومعادن الاسام الجنة 
الاخيرة وكذا يكون تأثير المغنيسسيا ىكثي من افرادكلورور معادنها 
ون ضكر بنك الركزيوْثرفافراد الكلورور العدنية يحلل تر كيهاى 
درحةالطرارةالمعمادةوا ولىمثةاذاءطات وععصلمن ذلك فورانءنلم 
وتكونكير يات *# واذاوضسعمةداروافرمن مض الازوتيك لخن 
تضرنا خفيفالى قردمن افرادالكلورورالعدنة تحال كيبه ونشأعنذ : 
ازونات وكاوردا لىاوجكسيد الازوت وهذا الفعل حصل فىاغلافراد 
الكلورورالاكاورورالفضةفلايؤثرفيه عض الكير يتيك المغلى الاإعسر # 
ول بوجدالدالا أن من اقرادالكاورورذردطبي الاثمانية وه ىكاوروركل 9 
البوتاسيوم يد والصوديوم عد والكليوم د والمغييوم م 
ؤارماص + والغضة » ون كاورور الخماس بهد واول كاورورا 
ال سبق لكن شا أكثرووداوهومط العام لمعتناد وغيه قليل الوجود 
بالنسبةله بد ولاستعضارافرادالكلورورطرةعديدةوذلك بحس بالمعدن 
اواهاانيصت دض الكلورايد ريك امرك تركيامناسبا على مقد اروار من | 
معدن الذى يراد اسصالته الىكاورور وحكون المعدن فى جفئة ومى 












































ا نيياان يعاحالمعدن يقداروا بأفرمن| نالماءالملى فيتعدالمعدن بالكلود را مو. ود دأ 
1 

فى الاءالذ كوت رصاع دكثمنتاز ىاد" اوكسيدادمازحض تحتازوتبك علد 
مدان إلعدن يسضنالسا يل ليتصاعد اغلب مازاذ من ا مض الموجوم 


2-2 1 فى الماء 












نات 
| نالل يدام التسضينحت بتركاالا يل نركامثاسا متلق بدأ 
فيتلورالكا وروز التكون ‏ ن.واذا ازيد تخصوله خالياعن الماءسطن الى 
اللغاف .جد والماءالملتىالمستعمل فى اطالةالمذكوزة يستعضرعادة يخلط 
جزمن نض الازوتد كالذئفى +55 درجسةمن الاريوميتروثلاثة ابحزاء 
من جحض الكلود اندر يكالذئىف ؟؟ ادرحة ب« وتديضافظل الناء 
الملكى المذكورماءمعتناديوه ذه الطظر نقةهى المستعولة” لاستعضاركاورو, 
كل من البيزموت والبالاديوم والبلاتين والذهت وبىكلورورالقصديرواول 
كاورورالانتعوت د وقد ذكرناما خض استعضاركاور ورالذهي ف الكلام 
عللمتراحته 
ثالتهاا نيعايل الكبر سو رالمعد حمطن الكاورايدر يك فيتض اعد ءٌاز>ءض 
الكبر يت ايدر يك وسكون الكلورور-فينئذ يرشم السايل ويرخكرا مزع 
بالتسضينتركزا مناسبا ثم يترللتبلوراو إسذن حى موف » وهذهالطريقة 
هئ المتغملن” لاستضاركاوروركل منالباريوم والاسدترونسيومفاول 
أكاوروزالانتون وقد ذكرنااستعضاركاورورالانتعون فى الكلام على المعن 

































اؤكسيدالمعدن | ا زيار يك 
خا هاطر يقةالتلول المزدوج ويستهضر يهنا كاوبدتكلمزاقضة .يد * 
والز بق والباريوم والاستروفسيوم عد فستضراولها بصب لول الم 
ا سورع م 










ا أسادسهاالطر عه المستهملتفى اسهضار او لكلورور الانتعون وى" رق 
| القضديروغيرهماوكيفيتهاان نكن ىكلوروز البق م عمقدازوافرص' 








0 “المعادن الذئ تراد تخصئيل 
ا | كاوروزءلكنيكون الاوكسنيد قدسذن فالبود بة م نالصي خى وصلتب 
خرارته الى الدرحةا ترا * واحناناضاظا الا وكسيدمح الف المكاس وذلك 
كاوكيدكلمن الالومينيوم وا لوس ينيوم. »* والايتريوم والتتتنان 3 
وحيث انكل فردمنكاورورهذءالمعاد نالاربعة تطاير ينيئى انونوعل 
|الانبيز ةلم ذكورة البونة من الزبياج مض يةمقوهةفى دورق صغير يجشمع فيه 
الكلورورالمطلوب 

ثأمنباغذه وص ة يذو قكاوزور لحك روم وامنقئيز د ويستعضركلنهما 
يتسضين لول مكون من ملم المشعام وجض الكير يتيك المركن 9 ورومات 
البوتاس اوذوق منقنيزانه وذلك حسي “امطلوب فيتاق الكاورورا تكون 
| انبوبة مضني ةكنصف دائرة اى :هلالية محاطة حليد ب واما كاورودا 
١‏ البورذهو الذىكان معى خ ضكاود بوديك وهوَءًازاذا عمس فيه جسم 
| متقدانطقاً « واذا تصاعدفالهواء حكان يخاراءض اش فكنافة 
من عاد زج ض تور بوديك يد .واذاحللفالماء ثم دن" وتاضيناخفيغا 
تضاعدمئهالماءويق عض البوريك » ويستعضير تقذ لكلو رالجافجداق 
ا بوي من الزباجتكونموضوعة وشعااقياديكونفيالبورومق امتلا” تََ 
الاننوبةامتلا “ناما سذن البور فيتد بالتكلور ويظهر لاتحانهما ضوه 
|| فدهب الكلورورالغازى من طرف الاثرو به النافويكون قدرف عليه 
: انو بة أخرى منتهية تحت تخبارملو ز ببقاموضوع على الموض الكماوى 
| ببق خيرخياويذهن للمنباروجرودهف الاببق يتشبوب المعدن مإزادمن 
[١‏ الكلورف الكلوددد #« الل :كور م سكب من مكاقء من 
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ووذ تغنصراأكاورورالك كور 1/147 وعلامتهاليرية سكل" 
قامااككرنون ذل كاوروزاناواهما سايل زايئكانا» ه وإذابرد اق 13 
ذرحه ١‏ لاحمدواذاء-ذن ووضات حرارته الى غلا درجة. دام 
تصاعدعاراولايذوب ف الماءولائى نض الازوتمك ولااككير ينيك ولاالكلور 
ايدر يك ويسمل وائه فى الكثول والايتيروالزيوتالغايارة والثابتة. »د وهو 
يذهب اليودويكتس ب لونااجر لد . واداعرض للشعن استصال السسكوى || 
اكاوروز . واماتركييه كن ارام متساوية من الخكر بون والكاوروذاٍ 
يساؤى بالوزت وارلا 1 من الكر ون و 16 من الكاون اديقسال اله 1 
ىكب من مكاق «من اأكلوددهو 6 ر؟ 4.6 وسكا من ألكر بون وه 
؟ ورد لا وعلامتهاطيرية ل كل ». و يستضرلوضع سسكوئكاورور 
الكربون فم وجة موذق على طرذهاانبو بة من الضيى وموصولة نابو بة 
اخرى سن الإجايج فنها خنا يمان اوثلاث هكذا بسب ككون لكل النحناءمتها أل 
فاديةمئ اسذل تمنقام ابل مجتمع فيهاالايل ثم تستطن تسضنا تفرذ فينةغارا 
تقطبرا نطيئافيذهب الا يلىمن المعو ة ورف الانبو بتين تمع فرحنايو 
الابوبة الثانية ويكون مصذرا قليلاءنغازالكاور وتحتو با على قليل من 
سيكو ى كاورورالكرنونم قطن المناال فلي على التع اقب دمت 
بمايل المعجةمالذى بعده وهكذائمبالعكس ويكرر ذلك © هراتاو 4 
واذااقتضى الام لاكثرمن ذلك ذل وقائدته ذهاب مازادف السا دل من الكاور 
غيصب السايل من المنايا ويوضع فىمعوجة صغيرة طو يله الغاق ذقيقة 
الطر ف دقةعظية وتلك الدقةتفه تفل بعد وضع السايل فالمعوحة م 
المعوجة حي غلى السايل وف ومن حيث انهل يرق ثئمن الهوا'فى باطن 
المعوجة يد الطرف الدقيقياوبٍ مصبباح ثم>اط عنق المعوجة بالمليد 
ممتسطن "ماني انضيناحفيفاجد ادي ث لائزيد المرارة عنسرارة امل الذى 
ذه العملية الاشيالرلافيةضاءد اأكلورورثيأفشيأ وير تمع فعنق العوخة 





لما 
وببق فى ناطلتها أكل مأكانفى السا بل الاهلى من سدسكوىكلورورم ول ضر 
تسكوىئكاورورآلكربون كاذكرنافسابقه امإمعهاوباخذ كاورايد زات رابع 
,كرو رالابد روج المجى ايضاعند يعض الكياوين ليدروفكورالايازوجن 
وبكاورورفكزبورالايدروجين ويعتبرايضا الهفوع من الاير .“د وتصصل 
الكلورابدرات المذ كور يتئفيذ اجرام متنساوية من تاذ الكلورو بكريو 
الابدروحين افص لتتسضينجز»بالوزن من الكنوا لاو" غ.:ازآءالوزن ايض 
من حجض الكبر يمينا رشفيفة نححيث انثا كربوديكون محتوياعلى 
عض من نازيحطن الكبر يتوزوعازجض آلكر بونيك ينبئىاةصيله منهه.ا ان 
نض مع ماو| ضعي من الم وناس تيكور ن بعد ذلك حيدا أتمضيزا الكلؤد 
بدرات ويكون التنغيذبطيئافكرة مكبر من اليا فيد خولبى كربود 
الايدروسين المذ كور الكرة كد بغازالكلود ويكون من ذا ايل زيى 
الااززق وهوالكلورابدراتالمللون *. وانخيفتعدمتقاءاأكلورايدرات 
المذكوريتنئى ان يضف لولم نالماءميؤخزمن 5٠‏ رامال +٠‏ 
منه ولوضغ فى معو لهافوهة ونوضع ف شعاع الشمس مم .مفذغيهامن الذوهة 
]| الذكورةشما شنيف منغازالكلورفيةانايدروجيندا اب كربو روكربونة سريعا 
ويكونمن ذلئازالكلورايدريكلكن يتشسريه القليل من الماءالذى يصب 
3المعوة وبرس ب سسكوىكاود رورآلكررون ,الكيغية المذكورةمتبلوراويعد 
تبلورالكا يل الاى ىكله ينزل اده ازءن الناد. روتغ لالبلوراتبقلولمن الماء 
ثم زد السايلوالباورات على مرشع ثمنوضع البلورات على ورق وى 
وزضغمط عليه ميتشربماء سكن وجوددمنالماءفهها وضع ف معوجة 
وتسذن ثتنساماوربق فالمعوجةقليل من الفخم وينتشرقليلمنغازحض 
[أكلورايدر يكم ويخ اللتساى وبذقب ف الكثول م يصب على مذاب مامتحتو 
علىمقداركاف من اليوئاس لتك ماود من جض الكلورا يدر يك 
فسسكوىكاورورالا دكوزونضبالماء فالكثول رسب فوخ ذويغسل 
| نعليلمنماء ديدم وضع نين ؤرق لوس ووضغط عليه قليلائم وضع ف فراع | 
1 الللججججججج7 م 






















































ألا لذالمفرغة ودوضع يقر بدجغنة فيا جض الكبر يتيك المرحك زليتشرب 
مايتصاعدمن المنارالىاق فبعد جغافه بسيرتقيا ابض ثغافا هش اقل ل الطم 
جد أكاذورى ارائحة. بدا واذامطنالى .17 درجة. ب٠.‏ ذانٍ وان 
وصلتالكرارةالى .182 درجةغل والىدرجةالاجرار اهمال الىازل 
أكاوروروان ادل ف له ب آلكئولالمتقداحترق وظهرله لهب اجر ودشان 
اكثيف وخا زجذى وكلااخرحمن اهب الكثول بطل اتراقه. بيد ولايؤثر 
خيه الكلور ولاااقحم فجيع درجاتالكرارة .بد :و يل ككاوروره الود 
والكبر يت والنوسغوروتيله الاو لكاورورلكنشرطهانيكون ساخناوهو 
لايدوبٍ ف الما٠!‏ ويكادانلايذوب فيه سواءكان الماء ماردااوساخناويذيبه || : 
الا يتبروالكئوا ل وحينئذ ان صبالماءءلى غلوله انفصل عنه الكاود إردود»د: 
يدوب فى الزبوت الطيارة والثابتة ولانؤثرفيه الحوامض ولاالغلو بات الاتأثيرا 
تخذيغا وهو كب من بزمين من يخا رالكربونو. -. جرامات من ماذالكاور 
ونال انه سكب من مكاف٠ونصفمن‏ السكلورومكاف" من الكر, إبونادمن 
٠1:1 4‏ مالوزنم نآلكزبونو» ٠٠١‏ بالوزن/دضامن الكاوروءلامتهالميرية 
ل" كل" عد وللغومذو ركلوروران الهم اسائل راي ق كالسا ءكثير التدن 
كا ود اخاره ناخمن واذاوضععلىمنقوععبادالثعس اكسسيهلوناا 
شديذ اجر لكن لاحم رالورقة اللصبوفة بالمثهوعالمذكوراذ اكانتجافة جدا 
واذا وضع عليه الما استمالق الخال الى-ج ضكلورايد ريك ,اتنشارترارة د 
واذاوضع عليه جضن الغوسةوروزالتأثريالنوشادرن شأعنمه فوسفور ونافى 
أكاورورالنوسةورال:وشادرى ويذوبٍ فيه «قدارمنالفوتغور د واذا 
غس فيه ورق لوسئىم اشر حمنه اتقد واذاسذن عل سريعا ولانلزمله 
تتسضيئكثير »ا واستعضارمكاستعضازثا قكاوزورالاانه امتعضار هذا 
.سطع وصول الكاود زالىالمعوجةمّابتدأالا إبل ف التعكراوترسات الرات 

| وحبتئذ زوفو على طرف المدوجة قارلرثم تنسدن المعوجة تسجضبثالظيفا فيه 
اأكلورورال القنابلتوهو سكت منمائة حن من التوشغورو: ٠ل ٠‏ 5 





| الكلوراعقعنصرامن ن الفونتشغورو. "1 : عشناضرزمن] ا 
ا اس وسو 2 
| في كلق" بد. واما نا قكاوروراةوسفورفس ضر تتفيذ اأكلوزا مق 
| شيآفش يا معوجة صغيرةجافة اناف افوسفودجاف وير التنفيذ حى 
| يصيل الغومغوز الىمادة جامد ديد ةالبياض وهى ما كاورور وه 
:بس مكثيرالتطار وا ذاعلق وق قد صم غ يزه إرقة عاد الشعس .ف ناقوس الالة 
رغ غةووضع شنا ىكاورورامذ اكور تحت الناقوس وعل الفراغ تصاعدمئه 
ذا رحمره مه الورق اا ذ كول واذاع رضنا ىكاورورالك .كورالى اب 
5 أ مضماح تخصلمنه+ض الذوسغود يك وكاورويكؤ نكذ لك اذا مض ن بلطن 
تاذ ارمعخلؤسا يفسا زالاوكسصين ف باطن انبو بةّمنصيئ ما :الىدرجنة 
البياض.» قاما يلامت»المامحصل فيه تفال شديدويتولدعنه جض الكلؤرا 
ابدريك وجطن الذوسغوريك يد واذاالقيتمنهةطعةكببرةف لماه تولدت 
| عنهسرارةعظلية واتعال غلب الكاوروراك جنارلكن كان أكاوررغباا 
أ | اوالممامكثيراقد ليل من الكلود رروروظم رتء سل الماءقطرات صغيرةزيئية 
| الغا رتجتمع بعدذلك فى قع رالاناءم نولقي لإنباليدرا تكاود دود الفوسئورا 
وا فكاورورالمذكور يت دبالنوشادر اتحساداجيدافٍصل منذلك مركت 
ثلا قالاصولاض نات اللو وليز ربق لاوا ررز كبو تاليا 
القلورات . *“« وثا فكاورورالمذكوؤر م محكبمن ٠١‏ جزءمن 
| التوسفورو ٠٠:‏ : من الكلوراءىعنصرا من الفوسذورو © عناه 
| دن اأكلوداويشال انه هكب من مكائئين ونه ف من اأكلود ومكاق* من 
| التوسنوروعلامتهالجبرية فى كل" . * وكرت وردان شرل 
| منهما يتنغيذ اأكلورائناف مح ا 





| باط زهرلكي: 
!1 فتقرنة ال ديقي أكبر زيشكلهم مرش يأفشياً الى ان يضرا جرد داكا » د 








وسكا نالسايل | اصفر بعل انه استحالالىارا 
دلاكنانضا وهز بىكاور رود غير اهكالاول لايكور بن قالغا 'لاتالاول | 
محتوى على للم اللحكبر يت غيوهتطد اناق يحتوىاءى قليل من اول 
كاورود عي ولاج ل انقائج ما يازم ان يقطرانتقطيرآحدهمنابيق 0 
ف المعوحة و نتةطيرالئالىان لم تزدالمزارةعن  7.٠٠0‏ درحة له 
ف المعوجة او لكاورورلانه اقل طيرا ناوتضاعدا من اق كازرون” + 5 : 
1 اوصافاولكاورؤرااذ كور إزالةسايل اصفر قلول اللزويحة كانه نت دسم | ا 
واذامطنيغىفى 18 درسجة لم٠‏ ووزنهالتوئ الامدر1 واذااا: 
وضع ف المنا»اوالكثول انفص لعن هكبر وت وبع ضكاور ابداريك. وكذايكونٍ 
ف الايتيرعيرالهيذوب فيه اولاة, ل ظه وزالكار يت وجض الكلورايذر يلك عل« 
|| داذاتةذفيه نما زالتوشادرتشير به الكلورور واسككال الىغبنارفرذورى اللون 
لتعرف سالته الىالانمعرفة سيدة. بهد والكلورور المذكور كددمن 
١‏ مكاف من الكلود وهو 4ر5 1غ ومكافئين من الخكر رتَزهما 
أ ؟ ع اديقال انه سكن من عتضرمن الكلوروهق :نارمع 
وعنصرمن الكبريت وهو 11ر1٠‏ 5 وعلامتة حيزي كت كل بهد واما | 
ولد 2 اجر ذاكنكثيرالتطارر اذ ا 
عةشديدةالكراهة وطعمه حارش ديد وحرمثة و ععينادالثع.ن انجزا ا 
0 ا 0 3 
ووزنهالنوى ك1 واذامحن بغل ى 34 أدرحة به عو وان 
ترلامكشوفاللوا صاعد من جخاركتيف واذذاخض مع مثله من المما حل 
منه ذورانعظيم وجرازة شديدةفترس ب مثه كبر يت ويكوت + ض الكاور " 
ايد يوي ق عض الكب يتوزواككي يقر كذائبين ف السايل :ب واذافض 
فى قليلء تن الايتيراوالكئول النتدالتفاعل ما عمل مَن الماءوان كا نالكئول || 
ا عسكزاد رديت فيه قطرة هن ن الكاورور ال ذكورسع له دوىكالطةظلقة * 1 
إإواذاسب ف اللوشادر-ه وميه فوا ورانعظليم ونوا لولدم كير نب يثيت وكبر.: أ 


































































وكاورابدرات النوثسادرواتكان مقد ارالكبريت ' وائرا رب وتضاءدمنه 
ونا كدف بصن اللون عمد و فكلوزورالمذكود بتشرب الاوشادر 
اكسابتهويتوادءنهغبازفرؤورى واذًا صب عليه ال يق تعكرونوادتعنه 
حرارةعظية وتكوات فيه بعدةليلكتلتسخابة غبار .به وهى نلوط مكو 
ع نكرت وراك يءق وكلوردده. * وهو ىكب من مكاف" دن نالكاوروهى 
ع ريغ غ: .وسكافءمن الكبريت وهو 11 0؟ اوبقالانه ىكبمن 
عنص ريمن الكاودو عنصي رم الكبرزيت وعلامته الجبربة كل" كب 
واما كاورورالتليتيوم ةو وجوهراءض صلب ويجتصض ر يفي تارم نغاز 
الكلوراائ ق الما فى اللينيوم الموضوع معو ةصغيرة موف ق غلى 
فوهتهاالبوبةمفئية ماسب الغلظ خيزول ال لينيوم ويكونساو ل انع رنتشريه 
الكلورورؤاذاتشيربه نه رثةن محمد » .واماثا ىكاوروره فستضيرباةذاول 
كاود روزالصل متنمةدارمن التلينيو إمثم تضاف عليه * “ماد يرم سن 
5ايلاءالتدر.: بح وي ولدعنهمنإيلاصغرفيؤء وُحَذايل المذكوروةطرلاجل 
انرجكون نقياوهذا المقطرّهوئنا قَكلورور المطالون #6 واما اليود ذله 
أكاو رورانيتحخضركلمئم .اوضع اليود ىدو رق ملوءمنتمازالكاور الماف 
دافتتوا ديه حرازة وان( يكن مةدارالكاور ركائرا تولد' او لكاورورؤهو 
سابل احج رمش رواتكان زائد ا كانالمتوادطلبااصف رخفا نلورى المنظاروهو 
: ذو قكاورودا الود فيئق الاول ممازاد فيه من الود بتةمايره تقطيرا لطيّما 
دينق الشافبنخزمقدارؤافرمنالهوا: فالاناء .جد ومن اوصاف اول 
كاورورااذ حكور انهسايل اسمرمتوزائةلمن الما» وننظركنظرالبروم 
أورا كته شديدةاقة يقح الملدوياً كله ويذوب فا ماه ولايتغبركيبه واذا 
:]| الخذمذابه وبخضنفيه الايتيركير يتيك اخذ الايتير الكاور واكتسب لونا أ 
مسهراومذابه الايتترى يتغيرتد رحا وواد:فيه جض الكلورايدر. يكم لود 
ا ابدزيك عد ومقاديرقر كيل الكلود روزا مذ كور بلتعرن: رف الىالان: عد .واًا 
]تفوت ذكلورورة» وجوهرصلب . ننضن ص ّتلورى المنظظ رتشديد الرائة جق 
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اح ينه روك احطار اناد اميل من الماء لايتخين مهال" 
مو سيرواذاصت عليه الايتيزةلكدكسابقه ب وانكانالماغز يرا استصال 
الى خض الكاوزايدر بك واليتوديك واذاصب ف الماءالم كور +ض آالكبر يتيك 
داب فيه أأكاورور. د . وانتر ذو قكاؤرورااذ حك وزق الاي راستصال 
تذر> انج ضكورايدر يكاولاواولكاورودثم الى دض اأكلورايد ريك ١‏ 
وض لودايدريك »نوق كاورورصكب من 71 .وا 1 من اليود أ 
و الارم0. من الكلوزاديالانهم حكب من عنصرزمن اليود وهو 
“ركملا » زه عناديرمن الكلورور وهئ ‏ 5ر2 011:١‏ وعلامتة 
المبرية ى كل .جد .واما كاورور البرؤم ذهو جوهر سابل لؤنهكاون 
البروم الااله اخف مله ورائدت ثديدة جد اورتضاعدمنه مذا راصف ولول يسطن | 
أ واذااستتشى دمعت منةالعينان ورا ئحتمكريبة دا ومن شواصه انه دوب 
فالماءولاتصال تركيبه. بيد ويستعضر يتنفيةتيارمن از أكلورف اروم 
السايل ند يتشبحمنه م#دواما كاورورالازوت نهوسايل يق النظرغ زالى 
اللون رائحته لذاعة مخنقة قيلت وه وكثيرال طايراذائرك الهو ولول يسن 
عد ومن.خواصه أنه اثةلمنالماءيحيث اذاصبي .فالماءالذىاذ ساقيه في هكثير 
من الل المعتاذنزل الى قف رالاناءهواجتملكناذاترلث فيه ع ؟ ساعةسصيل 
بزءنت_بهالىسعضنكاوزايدر.دك وازوتك والزء الاخزالى_كلور وازوت 
ساس ابل 0 اتابن اكوروزال كردال و « 






















وكذا اذا وضغ عليهقا لمن الود عد ور 0 + اوالز: رد 3 السصوة قر :5 
كذاك وااكطورؤرالذ كورية لل كببة تحخليلا انطيئما بيت :ماعل حضن 

كير ريت ايد يكلسال فيه قتتقم ل كبريت خض وض اء انلو 
دغازالازوت ويكنس ب الساول لوتكلورورا اناس . + .و يضر كاورور 
الازوتبتذو ننم نكاورايدراتالنوشادرف ٠:‏ ؟. جرأمنالمبا«وعلا 









اونا 
القمع الذكؤر عذدث يكون طرّفة المستدق | 
مق ونناقاز ندقء وضواع ف سفنة يدل ف القيع اتن وبتمنالزنباج عق 
صل الى قرب الظرف الم ذكؤروقرب سلعالز يرىثم يصب ف الالبوية محلوك |], 
ه كز نكاود زؤرالمؤدبوم عدا فشيآ حيصي ر علوه فى المح ع- او © 
شيف مليتن .»د ومن حيث ان السا يل الاخعراثة لمن الاول فانه يشل اسفل 
المع ع لهل الذق مجتمع فيد لكلو ردد »* ووظيفةاتايل امد كور رانه 
يكون ساحزابي نكاوزوزالازوت و>لولم الاؤشادر لان اللم لذ كور اذ 
لام الكاؤرورالاز وق حال ركيب برزاستة. ب : ورهد تركين, الف اذ 
كاذكرنانغس الامو بةفى القع تمسابه يسكون طرذهاغيرء لامس نمحلؤل 
كاورود الود نوم اغىككوت ينبا مسافة: صحيث اذا وسات فقناقيع || 
الغازاك اساي التوشادرىلابتوج السايل لانهاذاتموح اختلمطتحاول كاود 
ايدرات التوشادريسلو ل كاورور الصوديوم فيتشرب الول الاأوشادذرئى 
اعْاب اول ما نأق من الكلورورت يعكرالسايل »- واذاتؤملفبه شوهدت]]” 
:لفقا قبع غير وفى م ناا لكلورور الاذوق المظلوب »+ .ويكون على 
هنيئة ما رعخلوط بغازالازوت ورائته شديدة » واذاتصاعدالضارالذ كور 
ف الو واصلل تركيبه وظورلة ليك ضوءشديد وقرقمةنخذيفة ويد ةلمن 
الام تغاى زقطراتصغيرة وه ىكاورؤرالازت وهذه الفطرات تتمع شيا 
فشيأ دتنز لعل الث ببق ف اسفل القمع بهد ومئةت الغملية يرفع المع من 
ال بد لكن فئان بتر ماقعاق بعارف القمع من الذيبق ويكون ذال تسد 
طارقهبالاصبع تزنؤق فنة فارغة اوعلوءةز ببقسافف قط فيه اللكلوزود « 
واليانوجي نَكاورورات احدهما مازى وثانيما صلب م فاماالغازى 
غلالون ا شديد الرانقة اذااستفشقاذع فالاتف وادمع العينين » واذابرد ق 
إضارت برودئهمن :؟ ١‏ درخدالى. ٠1.6‏ سالوانوصاتالىةاء 




















































| 


ا 
ا 


١ 
ا‎ 





54 ! 


















درحة تل وضغط عبى مأذاب من اللورات ذغطاماوبالقغط الم 1 
.مزّاتمال ايشا .ه واذ أشلط بشع رمه من الاوكسمرن اوالايدرؤجين 
:أ وساطت عليه شرار حكهر نائية لايغرقع الااذاكان خلوط اعرمين من 
الاوكشحدين ةليل من الايدتروجين لانهاذا الهب .تلك الممالة لوزله لمث 
|| اس ضهزرق وتضاعدمنه يخارا_ ضكثيفرا لت مكرا ةنا زالازولوز * 
والماءيذيب من الكلورورال ذكور ضعف جرمه وحينئذ اذائضن ذاه /]. 
تصاعدمنه بع ضكلورورااسيا نوين وليل من سعض كرون ومن عض 
التكلور رايدر يك والنوشادر #د. ويذيبمنهالكئولقدر مابذ ييه الماءن 
هرات يذ واذاوشع الكاورورامذكورق اول البوناسن تحكو م | 
1 كأورؤرالءوناسيوم وسياناتالبوتاس د واذاسسق رمن اول الما 
مات لوقتسه د ويستعضر يوضع نوجس برامات اوست من منيانورا 
اليب المسضوق فبدورق يع ليترامن الماءاعى ورطلي نوصغ يكو نتماواً 
منغازالكلودتم لوضععليه مةداركاف منالماءيهيكون السسيانورى قوام أ 
لخر يرةتمبدالدورق ويتركمن عشمر ساعات الى ؟ ١‏ 5يتكو نكلورور 
ايا نوين الغازي ويشغل باطن الدورق ندل البكلورؤرالاصل ويتكونابضًا 
حص الكلود ايدروك ووب قالسيانوجينوالووا*ف الذورقواذابردالدورق 
دانؤضع فى خذلوطمبرديهتنزل الذرارة الى ٠‏ ؟ ‏ دريّة ١‏ ' تبلوركاوزور || 
السيانو. جين وحد هم بطرد مادق ف الاناسمنالغازات بانعلائز يبقامزدلق ٌ 
درجة ٠‏ 5س » ويوذقعل ف البوية مخنية اذه بكلورورالإاودينكلا 
زادت امرارةفضرج الغازال ذكورمن الالبوبةويضه تحت عخبار موضوع ‏ 
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على الموض الكعاوى لز ببق ملودز يبقاايضا + واما كاوزورالسيانوحن | 
الصلب قهو بلوراثابرية لامعةرائتماكرائة الشارواذا امتننة دمءت || 
مه العبنانوطعمهااذاع يف #والوزن النوى لأكلورورالز خكور 
».؟ را واذامذنءل الناريذوبف ١١‏ درجةل ٠‏ ويغلىق 142 
واذااذييتمننهتمعةفى ةليل الكثول واعطى مذابهالارتنٍمات ف ادال 






وجض السيانود يق ودرراة 0 و 6 
مذا ب إحدهمارسيه بد واذاوضع الكاورورالمذكور ىتحلول اليوئاس 
واد عنهكاوروراليوتاس.وم وسيانورات اليوناس .. واذارشالمباورمنه 
بالاوشادراكايلثم-ضذن عل حرارةلطيفة ولدمئه غيارا دض بذوبقليل 


منهفىالماهالمغلى ثم اذابردرسب مله جكدد قف يمنا «اذااخذتوغليت || 


فالتوشادرلاخةدالكلور + وهىهمركبةءن 50 إددازوت وايدروجن 
| وكرنون وهى الموهر الى سناناميد © وكيفية تيبا الكلوودنا 
| الصلبايؤخن ذكيز يت سيانؤرالوتاسيوم الما ف الخلوط وضعف وزنه من 
مل الملعام المعتبادولوضع معوجةم وص ل المعوجة بار وبةو ينفذمن 
الانبو بةمازالكاورا ماف جدا الى المعوجة وتسضن تسضينا لطيشا بحيث 
لايذوب منمكبر يت السبيانورام كورناول ما محكون من ذلك كاوردرا 
اأكبر يت وجوه را خرتجهول التركيب م كلوروراكيانوجين الصلب ودو 
جوهراذازادتعليه المرارة ىآخرالعملية اجتمع في عق الم«وج ةكابريضاء 
شغافة ويبق فى قعرهاغذلوط مكونم نكاورورالبوتاسيوم وجوه راخرقد 
معمناهسايقانا الاو إن. *#. وهوجوهرصلباسعرغبارى اذا اريداخذدنقيا 
وضع الوط فىالماءفيذوبكاو, رورالتوتاسيوم ود المللور تكاله, غبار 
فسن الى درجةالاجرارةيصيرتقيا. « ودو سكب من الكر بونوالازوت 
وعلامتهالميرية . لك" از" اعنى اناصولهكاصولالسيانوجينغيرانه متد 


بماد رمتلفة لإنالسيانؤجبن كب من عنصرمن الازوت وعنصرينمن 


خُلطيخاول ثر نونات اللوشاذرواغلى رسب نه ايدرات الزِرٍ حون 
يست ضريعلاج ايدرات الزيركون اوكربوناله مض الكلور ايدر يك الذنك 
الماءم يركز الاير حكزا كان التكوين البلورات. ». واما كاودود 
الذود ينووم فناد را لوجود لان معد نه واوكيد.نادران ومن حيث انه كذلك 
فلانتعرض له د. واما كاورورالكلتيوم ذهبوجوهرحر يفاذاع م كلم 
المبوءةيذوب فخ ونف وزنه من نالماء “الذىفىدرجةصغروف ربع وزنهمن 
الماءالذئى. 9. درجة: ل ٠‏ ويكثرذوباتهفىالماءالزىفى ٠‏ ونه 
درحة ا الالو الابعسرواذامضن ذاب فورخ صف يذو 
ذوبانانارياقيتصاعد منه تمن حض الكلورايد ريك بسب ةليل تليل ما 
سحفغله من الماءتم خردعنه تجرداتاما بهد واذاسبك وهوذائي تم دودلك 
اضاء وهوااذى معيناء فوسغور دوميير جمد . واذاصب فخ اولهالمركا جض 
الكبر يتيك وادت قي رار .عظية وتصاعدمئه غانحض الكاور ايدر يك 
ادشيكية كرات لكان وواذامب ته عاذ ركد من اليوناس اجتمع 
السائلانويةيا كائهماكتلء لان البكلورةلك البوناس ويق الكاس منفصلا 
و يستحضير بعلاح كرونات الكلن الذى دواارخام ا 0 
ادد يك ااسايل ميد ضن امجموع سب بتحسكون على سطلع السسا يل قشر: 
١‏ ““الجليدة يرل حى يتبلورئم تؤخذ البلورات ويركز الساول ليشي 
كباورايضا او جب البلورات ويكررذ لك مي اراء وامااوكىكاور رود الكاسيوم 
فض ريغ ىكاورورالكليوم اسايق مع-قدار وافرمن اأكلس تم برش 
يواج ينبل عن النارويترل-ى يبرد فتتكونذيه يلورات طو يلادقيقة 


:ود اوكس ىكلورورالمطلوب وهوجوهراذ اوضع فى الكذول ذا فيه وأنقل 


عنهالكلس وعلامتهالميرية (؟ كا ١١‏ وكا كل؟) له يد اي 
.واما كاورورا لاستروف.ومذو وحوهرا أ ض حر يف الطعيذوب فخرصية 
أونصفمنالماء الذىفى ' 1.9 درجة ب » وفاقرمنذلكمنالما «الغلى 
ويريدذوياته فى الكثولالءتادعفااذا كان! إكثول خاليا عن ن الماء لاله فيه 





لابزوب مه الاحزءءن ١4‏ جز من وزله . + وَهدذا الكاوروز يتلود 
بلوراتابر يتطو يل:وعلامته الخبرية (ست كل" 4-٠‏ 5 يد" )1١‏ فان 
ذوبت البلوراتالمذكورة قالكثولغ اله بصارلهبه ذرذورنالاساانكان 
المت لهب فت ل كفتيل'المصباح + ويستضير بتكلي كلورور لكلو 
معكبرينات الاسترؤنسيان م نذويبه فىقليل من الحكئول المغلى فيةبلور 
الكلزرورباليرودةبدعاما اكاورورالباريوم فهومسسم سريف هد وكل مائةحزاء 
من الماء الذىق ره ١د‏ تذوتمن بلوراتة 43ر64 جزأواذا 
ارخحز مذابها تركزاجبداتباوراأكاورور,الرودة بلورات منشوريةمرلعة 
الاسلعة اذاوضعمنها ثئ على ابجرنمع له طقطقة وف ثم ذاب وعلا متها 
إدبرية (باكل؟ .ب ؟ يد" )١‏ ولايذيب متها الكثولانغالىعنالنا' 
الاحزأمن .1 ججزهمن وزتها واوصافمكاوصاف ملالبار تواذامصب 
مض الكاو, رايد ريك المركزف حلول عسكزءن الكلورورالمذكورةإكمقذارامن 
الماء وانقصل عنه بض الكلورور» ويتخضز باخ ذبوزءم نكبريتاتالباريوم 
ا مضو وبزهم كاورورالكاسيومالمسضوق ايضا خلطان يد اوقلا من 
مخلوطه مابوطة من لوطهيس وتغطى بغطائهاوتسضنى::ورعاكس مدةساعة 
ذيذوب الجموع ويتكون عنمكبريتات الكلس وكاورورالباريوم فرؤخد 
المتكونيعدبر رودنه وبوضع فالماء المكلى وض مخضا خغيةاهىةاوضتين 
أ يترلافويسب غيص ويرشع لص نمنسضن ترح حت يكذ جدا فيتبلور 
الكلورورال ذكوروكلاتباورمنه ثئيؤخذسر يعالئلا يؤثرفيهمافى السائل 
م نكبريتات الكاس تأثيراقوياء واما كاورورالليقيوم فم وتسم كثيرالذويان 
فى الماءواكككول وكثيراليعانايضا ويتبلور بلورات مكعبة وعلامتها يرنه 
يد" ١‏ م واذاءذنذان قبل ودوله الىالدرجة الجرا* 
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الاجسام الطبيمية وجودا فوجد قكثيرسنالاما كركتلاعلية وذائا 
مياه الارالكيترة ؤلو. جد متهكتل #ءى عند المعدنيين باللم ابلوهرى 
وهذا المركثيرا مآيكون شفافا وقد يكون متلونا ذيكون ا حر اياصفر اواتير 
أو سيا اوازرقاواخذتر جد والنلاهراناغلب هدم الالوان نا مئءن 
وجود اوك يد الخديد واوكس سيد المنقنيز *# وهذا الكلوزور مغروفٍ 
الام مقبوله عند الادميين وعدد بعض حيوانات اثروغلامعه المبرية || 
ص كل" بد. واذاوضع على الارارة طقياقلقطقة ديد ةم ناب فبل 
اتدل الىالدرجة الدراءوا إنَكانت درجة اطرارة 7 تمعة تماءدمنه ضارا 
أكثيف واد برد يمد ون يركمل"بلور بةالانظلر :+ .وكل مائةبن من الماءاللئى 
فى #54 اده نذوبامئه ووره» جرأوان حجانإبا'ى )| 








































لاروء اد ذوتمله معار »ع اعى ا تالفرق بين مايثوب ف هنين || 
الد تين قليل جداواذلك اذايردالماء حىّوصلمن لارة 1 .> نادرارة || 
الىقمو 1 الايظهرفيه الابعض بلورات يذلاف بمااذابرد ورصلتدرجة 
برودتهمن ٠٠١ ١‏ ,درجاتالٍٍ به ان بلوراته #جكون منفايم 
مسدسة ايكون الحنصسرفيها ضاحبالاريعةعناصرتن ال ل قديصاحب | 
ه عتاصراو 5 +« واوصاف فذا:الكلوروكارضاف::املاج :الود || 
.وه وظلبيتى كا ذكرناذاذلك #لايكون صناعيالكن الوجودسه طبيعياغيرنق || 
بل يحتوىعكى بكاوروركل من التكاسيوم واللغنيسيوم وكبريتات للفنينسيا | 
: يدون فى الماءثم برش ونسمطن المئرة. فىقدر.منلغاب سأ 
فتتكون يه اذلا بلورا تكثيرة مكعم ة تسم على سطع السابيل 
ختذوو تل قتزل ف السايل تتؤلداجرى مثله! .رسب على جدوانب الافك 
وعكذافبذج من ذلك النراكئجاميعكل جوع على صيقة هرم من زع هاا جوف 
يشاه دكانغلية درج ضغيرة كال متكونم ن تفل ماجوانت بعضمامإذا 
بتركت تلا 'باطناهراماجها بنلورات ,اترفيئة لكل متهبا. وتجرق فقعرالاناء:ه | 
: إوافاكاوزوزالوتاسيوم ذم وجو« زا طعمهم راذاع ويلوزانهتكون مكغدة 






























نا 


| ثور ناوا ذاوضعمتهاثئ على النارطقطق واذاسسضن تال الدرة الجراء 
||| السعراذابت وان زادتنرارتهاعن د ا كْتصاعدهت,اعخارفيه بع ضكثاقه 5 


وكلمائة زءمنالما«الذىفدرجسة صغرتذيبمنه >1١‏ رو؟ عزأوان 
أأكانالماءقى ٠‏ جرو٠٠‏ اذابمئه 57ر51 جزمن الكلورور ب 
1 وذويانه ف الماءيضءف سرارته ونقص درستها “د فاذا صق منه 35 
اأأجراماووضعتف 5.٠ ٠.‏ براممن اماه الموضوع ف اناامن زجاح يسع 6٠.‏ 
||| جرامامنالماءوكان وزنة نماض ١.0‏ جراما ا خضت درج ةحرارةالسازل 
|أونزلتالى ؛ و1١‏ درخة عاكانت اولافان كانت العملية على كاوروز 
||| الصوديوم لاتةض درجةالطرارة مما حكانت الا 4ر1 “د وهذاً 
الكلوزور بوجد قليئل منه فىناطنالمواد الرربة اوالترابية لمم لل" من 


||| الابنية الحو ية على عل البارود ويوجد ايضا ف البوناس المتورى # 
أو ضير بعلاح كر بونات البوتاس يحمض الكلو رايدريك وعلامته 


ابلبرية بو خكل" هد وهنا افرادمن الكلورور نوشادرية 
دْمْةذن !تاد ال:وشاد ربكلوروراك ليسيوع ا ويكلورورى الغوبةوراديافراد 


| الكلوزور المعدنية لاله يكدبها كامسا الاكاوزور معادت القسم الاول 
||أقادلكاوزدركل من المنة:مزوا خديد والكادميوم والخخاس ويكون النوث ادر 


فيا فامامقام القاعدة واللكاوزو رمام الجض + ومن افراد الكلورور 


ا ما تعد م مع النوادرف درج ة اله :رازة المعتادة وهوكاوروركل من السلسيوم 
أ الوط ع فالات »د والكروم * واول كاوردد الزرنخ ع« 





أ 


| 


.و فكاوزورا اقصدير #د وذو قكورورالاتءون + ومنها 1 
أ.بالتسحضين لاطي ف وهوكاؤرور دكل من الازنيخ والبينوت » والاورات 


واد لكاوروركل من القصديروالانتهوث د د فكاوزوركل من آاضخاس 


الزيبق جز وص ل المرّكات المذكورة باخ ذ با رصغيرماو» نبا وبوضع عق 
:وض الزميق ويل قيدكرة ضغيرة من الإسباح علو ملؤءةمن الكبوروزالذى راد 


العادفيع الاو: شاد رويعد ادال الكرة ةوعلوهاعلى الز تدقف الخبارتكسر يدا 












ا لم نذا زالنوشادرشيافشيا نان نالخباروكلانة ره 
ا 0 2 ا 


أ بالجرخسذن ,مد .داماكلورو المغنيسيوم ذهوادش م الطم حكثير 


0 




























|أعليداجرات ويدخل الطرف الغلوىم نالخبار فثقب الشبكد ويكون#اطها 


الذوان ف الماءكثشيراليوه عةيذوب فى ضعف وزله من الكنوا لدلادؤثزفىمنةوع 


:|أواذاشوهدوقت التكلدس خلل ف التركيب ينبت ان عخلط مثل وزنه ا وضعفه أل 
منكاورايد زات ال:وشادرفيتزج مع امم ويتكونمنبما مركب لاخال فيه « 
:]دان اذ بج زأنمنكاودود الغ سيوم مع جزءمنكاوروزالؤناسيوم حمل 
منهما كاورورم دح ع وام اكاورورالانئريومذه ا مض مائع سكرى 
الام اذاءاذيتٍ ف الماء #ضنه واذامضن على الننارتسناما وتلور زلورات ابرية 
| سضاءلامعةواذا اذيب فالاء لايتباور الانعسرلكن جتمع ويم يرهلاى 
القوام ناوص ذمكاوصاف املاح الانتريا دا عيدو نس حمر" نض نخذلوط مكون 
ٍ من لسر وا لايغرنا الالدرحة الجراء ف البوئة ويتاط عليه تيار من از 
||| الكلوز* » -واما كلورورالالومينيوم ذهؤادفرَاكا ضزار قف ؤطعمه 
أ كادض تتاو ريلورانَ ضقصية ويستخضركسائقه + :ومن تخواصه اله مرا 
منتبوع عباد الشءس واذاءطْنّلاتم اغةض بدوناننذوب واذانذن حى 1 
أأوضلت سرارته الى الدرجة:الجراء تساماواذائرلمكثوفا لاممواء تشرب | 
رطو به وتصاعدمنه دخان مض وفا-ت مئهرايحة حض الكلوز ايدريك 
تمميع واذا وضع ف الملءسمع لدد وىكد وى الحديد الذى مسف الما جيعداجدرا اذه 
م م 0 ال" * دافا 



















|| 





فى ؟ 1 درحة أنلء واذابرذوودلترودتهاق 9و2 8 درحة ل 


لاحم ذواث فضع ف الماء واد عله تعض أكلوراد ريك د وحض الزرئضوز | 
فيذوت فى >ض الكلورايد ريك السسايل و يستصضر بتةطيرنز» من الزرتزمع | 
اجرزا*من ىكاورورالزييق بهد . او بتسضين ض الؤرنذوزمع مثل وذنه || 
غشمرض ناته تعض الكبر بتيكالمركئحق تصل الارازةالى 8٠١‏ ,و4١‏ 1 .]أ 


درجة: ند ». ويكون التين ف معوجة ذات فم»وف اننا»3لك )اذ اوضع 


ف نوضتهاقطع من ل الطعامالذى اذ يبع الثارتم حف تكون من مكورور || 


لزني ككنه يسن لمن فاو الدوة قلرة فنعطرة فرتلق فى انا حاط جذلوطل 


#بردتير يد أخذية.|اؤبم ب لولم نالماالباردعليه وعتد كرض انتهاء||: 
العمليةت ينول دكثيرم نايدزات!ذكاورايد راتكاورور الارايخ وين وعل سن | 
الدكلورور والمتولد المذدكوروائكان ذائيا ايضالاانه يكرد ناكثرلزوجةمن || 
الادلفادًا اذ الدا يل السابح وقطرمعمةدارواذر. يمن عض الكير يتيك ا ارك || 
##طرمن هكلورورنق وعلامته المبرية زد كل" .د وللمئقتيزاريمةافراد |أ 
من الكاورور يستعضراواها.يغى ف اوكس بد المنقنيز.ح مقد ازوافرمن حض 


الكلور راد ريك السسايل تميركرتركيزاكافينا لت,لوزوما حضل :من ذلك 


اأكلورورالطاوب ودوجوهرابمض فارض مايع حكثير الذوران فالماء أ 


والكثول وان اله الكثول بعد ذوبانه فيتكانأويهادرزاهيا ٠‏ وبلوراله 
تكونصصيةطو يلد مربعة بد واذا مذن مكشوفا لبوا استصال إلى 
اوككس ىكاور رود داذا احى عليه الى درجة الاجرار ممساط عليهئاز 
الايدروجين الاتعال 2 تر كبينه نه قاوصا فمسكاوصا ف املاح انيز « وثانيها 


: وهر وردى الاوك طن الكماونورنانه عطلوسا.مسكون 7 ان أذ ل كلورد, 


ودسكر ىكاورؤد أو الستصطر ملتبلوزا بتنتضين عض الكلور ايد ريك 


انا يلمع مقدازواذزم نى اوكمسزذالنقنبزالسضوق' تسضالطيةام بنرك أ 
|| الجموجمسدة :انام ثم رخ الستايل:ويكرلة وه بهد" ؤاذا اغ ل الكلودورا؟ 
١‏ المذكوزائةضل تج ا 1 ِ م 





عا 


ششكوىكاو ددره تعش رقن يذتازمنغاالكلور لولم من اول | 
كاوروزاانةنءزيكون نسنةمةدازالماءفي هكنسبة اولكاورور٠‏ ؟ هية وتكون ١‏ 
خرارتق ه دزجاتتية» تمن السسايل ويصيركتلمتبلوزةباورات صغيرة ١‏ 
ضَغْراسؤل”" الذوبان فىالهوا المقتاد وفدرحة الحرارة المعشادة ومحلول || 
اأكلوزورالمذ كوراسؤد اواصغر مسج روذلك على حب درجة اشباعه 
واذامذن تسضية الطيغاتطاعدنته الكلود اذا اغلى سق ترك:: داكياريف 
استخال الى او لكلورور :د ورابعها فو قكاوزؤرالئةنيز 
لوضعذوقمنةنيزات البوئاس وحض ا 
من زجاح ذات فمتم يسضن تمن الطيفائم بطر حمن'الذوهة بلح الطعام اذى 
ذوبة» النار قبل 3 لكي جف فيتصاعد الكلوروز المذكورخ.ارا بنفسصيا 
متلق :نابل عمال جليذا وعخلوط ميرد 'خبتكائف فيها النضارويصيرسائلة 
اخضرزتّونياع ؤهذاالكلوروراذارضع ف الماء تحال تركيبه فى امال ووَلن 
عَنه حض الكلورايد ريك وض ذوق مق نيزي كوءلامته المبرية م كل 1 
واما ,كاورورا قزمتي المسحى ايضابزيدةالمسارصين فهوجوهر صلب ؤم 
الم سشفا فض الح الاون السهنابى اذ مدن ووصلت حرا زارنه المرقهو. ' 0 
درجة ل ذابوانوضاتالىالدرحة ارا" ا:تطايروهر. هائع كثيرالذويان 
فالماءوطعته فابض هد .واذا تنازلحةاننتان خمعات حدث عنهالقئ 
وعلامته الممرنة خ كل" و يسكضرالايدزاقمنهتذو ب بٍالخارضين 
خض الكلورايد يكت تسضينالسايل َي يصبرشرابى القوامت تركدللبرودة 
و يست طبر نلعن الماءمنه بتةطيرخ لوط مكونمن ميل 000 
على التارحق طقطق وكير تاتاللازصينقي-اماالمو: 0 0 

ف معوجة اجمع بلورات ابرنة منشورية “الشكل ٠.‏ واذا سن 
الكاؤرورالايدراقتصاعدمته عذارماوحض 1 وكاورورشال' 
عن الماء وبق قليلمن الاوكسيد ++ : وللعديدكلوروران ادامما اخضترزا 
| سنيف مصتكديرا لقيض مل إلذويان قى لاد شل التبلوزايضاواذ اتن 





نع 






















أفىمغوحتمن :فار بسانغهثلعته الماءوتاما اذوه ركذلوسصغيرة 
-شاوتضناعد منه قلل من جض المكلورايد ر يونق منه قليل من اوكبيد 
المذيد :»: واذا اثرذ الهواءفدرجةالحزانةالعتادةنشرب الكلؤدور 
اوكسصيته واستضال الى سسكوى اوكس ىكاوردر زلا يذؤب: *.'واذ" 
هن الى اول اللدريحسة الجرآتحالتركيبه وتصاعد منه الكاوز ديق مئة 
ستكوىاوصكيد بد ويسكضررالطريقة الثانيةاعى بض بحص 
الكلورايد ريك اليل على برادةاطديداوةلىسلكمنهمةطع تطعا + فقد 
نض رائفالىءن الما هبتسضين برادةلديد ىماسورة بثدقية تسضناشديدا 
حت تمل الخرارة الى الدرجة اهرالكرزية م نهذ علي از ااكلورا لاف 
ويكون قد وق على طرف الماسورةالناىموصل ظرفه الثاقنم_ دود بسدادة 
ذهاثةب صغيرفضتمع الكاود رورق الأو صل لكن لاعجتمعكله الااذا كان طرة ف 
الماسورةالمتص لمع الموصلغيربارزمنه من انكانون الاغئ قليل والافان 
الكلورور ممع قالطرف المذكورحقيكادايسده م وفىهذءالعماية 
تصاعدغازالايدروجن #تنبيه يد اذا اذيب فالماء © اجزآء من ملح 
النوشادروجزءمن اول كلورورا 1د يدثم جف المذابعى النار كس ف كرة 
من الاج تكون من ذلك اللبوهر المعروف ف الطاب بالازهارالطبية وهوا 
ا جزهراذ امن ينساماواذائرلمكشوفالاةو"*امخروتكون فيه بع ض من 
سدسكوىا وكسيد يه ١و‏ ينك دمرس كو ىكاؤرورا ديد انخالى عن الماء 
بتنفيذمقدارزائدمننازالكلورءلى برادةالحدبد اوءلى | منه بد دن 
احدهماق انو بةمن الصبئ اوالزناح الى قرب درجة الاجرارفيتص اعد 
سيتكوىكاوزورالطلوب بخاراغز يرا يكائف فلحل البارد منالالبوية 
كنلوس ون بابنغيمى داكن د ودستذرالايدراق مئهبتذويب سيسكوئ 
اوكسيد المديدفى جض الكلورايدريك من السايل حى بصيرفقوام 
الشراب ع يتل حي برد رب الكلورودالطلوب بلورات جراايدداتبة كثيرة 
المبوعةاذامضنت يتلل ركيب |ويتصاعد بام انض الكلوبايد ريك ديبق || 

































1 ا 
ميسكوى وكسيد تلورا بد ومبسكوى كاورور الذ كوركثيالذوران 














فالماءوالحك :ول تايل فالايتير ٠»‏ واذا لطا مع لو لكلور ايدراث 
النوشادرةصات مه يلورات الكاورايد رات وتكون مكع.: ولوةه|اجرناةوق 
جحل فلك امالةلايتعد الكاورورمع ا أكلوز ايدراتويبق ف البلورات من 
الكلورورف كل مائةجزأنء سب لا لاختلاط لاالاتخاد وإذلاك اخاقطرث 
انقصلعنها سريعا: بهد . واماا و لكأوتروزالةمو بر فيضت الايدراقمته 
بتسضين القددبرال:ق الخردق <ىصارناعامع جضن الكلوزايد ريك السسايل 
تضبنالطيغافىمء وج ةذاتة, موصولعلةابة ابل ذات ذوه تين وول 
بالفوهة الثانية اتبو بة يكون طرذهامغمونا فىماء القابل:ويكونة_دوفق 
على فوهةالمءوجة اشوبة مضنية على ديكة كاف هكذا. ك ذيصبمنها 
فى المعوجة بعدكل قل ل «قد ارم الخض وذاك محسب الاسخشياج حي يوي 
اغلب القددير ف تصاعد فى اثناءالعماية غاز الايد روجين وتو جننهراضة 
ثننةوبيق الكلورورالمتكونذائياقااسايل يد وموَذاب اغلب الةدد, 
ينبئى المداومة على التسضين ل نحى بتركزالسا يلف المموجة -فيفئذ يترل صب || 

























| ديترل< يبرد ذتتكون ذبه لورات بية لا واوا فتؤيخذ م وضع ى ادا 

ويسدعلهاءئلايؤثرفيها الهواء بد وهذه النلوراتاذامختت ف معوحة 
حي وصلت الدرارة الى اادرجسة الخرآء فد تماءهناوتصاءد منهناقليل من 
| جض الكلورايدزيك ؤب قاوك_يد القصدير وبّماعد ايضا لل مناول 
كاوروروهوجوهراسضخالعالماه ها واذا امتصضراأكاورورا لذ كود 









| يساما أكلود روروجتمع بالرود كت لرتستهاببة. جد واذا اريدان :تضرم 
]أ الكاورود المذكورمةدار وائركاينعلفى تحصيل الوه ر الغرفوزى إللون 





ايدريكالسايل فاو ا ىكببرةمن تحاس تليق للغاية توكلا زاذ التسديرلا غك 1 
امحلول شيأ من النضاض بوواولكاوروزالقصد يرال كؤز جوهركثرالةمضن 
يذون ف اما ءالساختن اكثرمن الباردوميئكان مذابه مشبغااشباعازايد اتبلورا 
فيه الكلورؤر بلوراتابرنةوانكات التبلور بطلِيمًا كانت البلوزاتكبيرةمعشة 
الاسعلسة. بهد ومن خواصه انه .ناك ا وكسصي نكثيرمن المركات ويسك يل الى 
ا وك ىكاؤرورلا يذوب «ولن تل لوله الما لأ ثيراله وا تمك ر بن بتكوين 
[أأبىاوك ىكلوردر وهو بوهر ابض لايذوت .6د وانصب ف مذابه جض 
الازوتنك اوتدت الازوتبك تحلل تركيبٍ الضف لهال وتكونمنه لوط 
مكو من كسيد مع كود روراقضديروهذاامخلوطيرنسس ويتصاعد 
١‏ م نبى ا وكسيد الازوت »وان ضيعليه جضن لوز فال كور 
|أمنه الكتريت م وهذا المحلول اذا اثرؤيه حض ا ولبديك أوالتونحستيك 
أ اوالكروميك اوالثقنييك اوذوقالمثةنيزيك اوازرئضيك سب فيه ئكل متها 
اأأراءت لخكن .راسي الاوليناوك-.دازرق وراسبالثالثاوكيدا ضرا 
1 وراسب الراع والامس اول ا وكسيد ورا السادس زرندود زمع قلول من 
أ الزْرْ وان اثراك لون اب اوكسيد الرصاص اوبى ١‏ اوكسيد ااخخامن ف المذات 
ا اللذ كور استمالكلمنب|لناول اوكسيد عد “وان اثرف املاح الحديدالكثيرة 
|| التاكسد اؤفى املاح الضاسالمائل لواف التاك داستالت الى املاح اقل 
:ما ءكسدانماكانت وان اثزى اكاسيدمعاد نالقسم الاخيراوف اوكسيدكل من 
| ال يبىوالامريديوم والبالاديوم والاوزمروم استعاات الدمعاد لها دوف ميشغ 
الا وال ال ذكورة يتكوت ىا وكشي دكلوروزالةصديرعدواولكورورالقصد م 
|| المذكوراذا ئرق بعص اخْرَاداأكلورةزلاساكاورذركلمئالذهن والزنيىاخذ 
مها لكاو فاذاام تاو لكاوزورااة صدير ف مخاول بىكاوروزالزيبق ل زاولا 


اذامب عض من اولكاورودال بقث نتالكيتٍ الراسبٍ المذكور حي || 
دب ق يبا معد نياواذاضب قل لمن لول ىكاوزورالزنبق :قد ارعظيم من | 


اول كاورورالةصديركانت النتحة اسرع #د .وان صب منكاوزورَ ال ينق 


قطرة بعد قطرة لول اجدالمركات الذهيي ةتكن المحلول الاخيركثيز الماء 
رسب فيه راسي انعرضازبٍ الى الدوادوفيه: اجزآء ضغيرة كثيرةمن اله 
واذاصب ع اول الكلورورالةه ديرى ف 2 لول بىكاورزز النحاس رسمئه 
فى الال او لكلورورالئ! سن يد واذادب +ض الحكير يتيك الركزءعل 
أكاورورةصديرى متناورتصاعدمنه قليلءن مازءض الكاور ابدريك #د 
واذاءذن لض حط_ل فيه فورانو7صباعد منه نمازيجض الكلو رايد ريك 
وغاز جحض الكبر يتوز وكير دت ايدد يك وانغرد بض الكبر يت وي قكبريتات 
بىاوكسيدالقصديى > وسينئد غمض الكلورابدريكالمذ كوريكون 
جاص لاما تحال تركيبه من الكل ورور والمباء من تأثير حض اكير يتك بد 
واماحض كبر يّوزالغازى ذة وحادل مماتحالتكيبه من وض آلكبر يقي 
لانبءض اوكسصيته اتحديعض اوكسحوين الماءمع ادير الذى كسد 
وا استكال الباق .دوا اتحدبىاوكسيدبابق. سالمامن عض الكير نيك » 
ولد غاز ضكير يت ايدد يك هذ العمليةمن انفرادو ضكبريت نض 
الكبرينيك فسالنّه الاصلية واتحاددمع بءض ماانفصل مَن الايدروجين الاق | 
منالماء الذى تحلل تركيبه وليدل فىتكوين وض الكلورايدريك “د 
وما انفصل من الكبر يتيكون حإصلامن وض الكبر يتيك وض الكبر يوذ 
الاذيناثركل مهمسا ف الاخر وحال تركيبه بد والكلوروراا ذكوركثيرا 
ماب تعمل فازالة بعض الالوآن من الاخشسة المصبوغة و يستعملايضا 
ف استعضارفرذورىكاس يوس وتثبيت اللو نالارجواف على الأخشة اك نكثين 
مانتسن ف الال الاخيرة بى كاورور القصدير #' وعلامتنه 
المبرية اق كل" د وامالىكاورورالةصديرةة وساي لثفاف رايقسوام 
كانتقمااوشالناءنالما» وهوكثيرالتطا ابرذورا أحة إذاعةكريبة جداوطعمه؛ 
كاد يد واذائرللاوو؟:تطابروةلك خارااجوآءوظهرمن ذاكدخانكثيف 
ةط الى امغل . ». واذا وضع على قلدل منالماء لتك دمر تعافة بلوروتعع له 





كنا 

دوى خفيف واننشمرتفيه حرارةوفة د شادية التدخن ينث سرب رطويةالبواء أ 
وانكانمةداره | كار هن الماء ذاب فيه وصاره ابه بلالون وا تحال الىكاور ا 
كات يعرف ةعاكحايل المدلثن لباويوس ذنبة انظ رع يدهخدوىكاورور أ 
ال صديرالايد را تكود نغبرمد سن وكثيرالة,ض وبلورانه ابربةصغيرة وإذاء-ذن 
فمعوجة تضاعدمثة ماءوئاز جضن الكلور ايدز يك وتطايرغت هكاوزوراً 
القصد يران الىةن الماءويق ا وكسيد التقضد يرجي ويسته ضر بنذ 

ف لول اولكاورورئ تركيزاا سابل قصل اويعلاح القصديزيالا» اللي ' 
داماب ىكاورورائ فال من الماءفيس ضر مخلط ثلاثة ابزاء من القصذيروجر» . 
من الذ يبغ دق المتههل من ذلك وهزجه مغ مثل وذنه ثلاث مرات من | 
الزببقثم وضسع ابلميع فى معوجة وتم العملية كاذ كرنا فى الكلام العام على 
اسضذ_ارانواع الكلورور + وفىهذه الكالة يم التفاعل بي نكاورور الزيبق 
والقصدير يتين خنيف ودينئذيظهر يخاركثيف *» دائء ةشع ليق 
مع التصدير اول الامرصيرورةالقصديرء هل الكسر + يحيث ختاط معكاود ددا 
الزق اختلاطاجمدا د واما كاورورالكوياات 1 لمانأ 
بتسليط از الكاورءلى الكو بالتامحمى عليه ال ىالدرجة الراء “د ارعلى 
كبري ذراذوز الكو نالتالنى اوانخديدى المسضنعل شعل” مضباح روج 
النييذفق هذهاسطالة الاير اذ وجدنئمنماء الكبر يت اوالزرنياوالحديد 
استكال الى كاورور وتطا يرود قكاورورااجكز بات ني اوذلك يبان 
المرارة لس تكافيةلتصاعددخارا جد .واذا اريداستعضارهالياءنالماء 
ننبجى ان يذو بكرونات الكوباات فض الكلور ايدريك م ركز الول حي 

تشع م|أمكن ون إترلكو: سه مدةفترسب فيه شيأ فشي أ بلوراتجرا ارجوانية 
واذاكان امحلول مركا حيث يتباوروهوسا خن ن قات بلوراته “تكو إن ةو 'ن#على 
ماءاّل من ماءالتبلورولوته آمكونازرق يد واذامذن اأكاوروزالمذكوراكى 
|لدرجة اجر :ةسام وتباو ركفلوس صغيرةيكون لونم أكاون بز رالكتان وانترلك 
للبوآء تشزب رطوبته واحكتسب لزنا ورديا سلاف الايدراق فانه 





واقدّل الكلوروزءن ا لاوكسيد يد ومن اوصا ف كاوروز الكو بالتالها 
قاض كثيرالذوبانفىالماء + واذااضمف على اول لد ماءكثير: ث0 قله 
الالون ورد خغيف تم كتب به على الورق وترك حي جفت نابت الكتابة تم اذا 
+ذن الور على النارظهرت وصارلوم!ازرق واذا انقطع التسضين ابت لكن 
غيوبتهاتكون شيأ فشي أ اذامطنت رجعت وهكذ اسن الارادة وست 
00 رورا الكو 0 حرارته الىودرجة كافيةلثر ركاه 

نشمرب تاولامن رط وإ ةالوواءا 
واكتس ب لوناو, ردبالابظهرات كان الول قرلا فى الكتابةالمذ كور دتكناذا 
كثرتضين الكتابة هد الكاورنايدروجين الورقة ويستصيل الاوك سيد 


الكاوروروهو. دوهرا١عراذاظم,‏ لانت بعد ولكود نتحلول الكلود بودالذ كر د 
يكت تبه هذه الكتابة ولاتظام رالالعارف اسن برالع شاف وقدتنبوع الوان 
المراللذ حتكوربوضع مواد لحية اخرى فيه فاذاوضع في هكاورورا ديد 
وكتب يد طن صارت الكنابة خضراء. د داذا وضع فيمكلورورالتيكل || * 
اوكاورايد رات النوشادراخضيرت الكتابة ايضا واذا وضع ذيمكبر ينات 
الجارصين صارلون الكتارة بنقسمي ضاريا الى الاون الوردى واذاوضع فيسنه 


ٍ لوتهااجرتفاى تذوب فمثل وزتهامةونضف حرة من.الماه الى ٠‏ 


درجات. ل . ولايذوبنتهاف الكثول الاشئسيرلكن اذا الو بالكئول 
يعدذل ككان لون اهبه ازرق خفيف الزرقة : به واذاعرضت للهوا» القليل || ' 
الرطو بةماعت ؤانكان جافا تتزهرت »* وعلامتبا الميرية فى كل'رم 
بد" 1 واذاءضنت البلوراتالاذكورةتضمنامناساففدتما تيلو رشاكله 





الأالن 
























وامخجانت الىمادةدذراوهى ا لكلورورانخالىء ن الماء لكن اذاتر ل بكثوفا 

لاوؤا»اارطبٍ رجمع الى لوه الاخخضر:الاصق :يب ؛ واذا سن الذكلورود || 
المذكور الىالدرجة اجراء_اماوصارصتذلوس لامعة لوتها اصغرذهى 
واختلف فيه فى تلك الحالة تقال البعض انه او لكلورود وكال اخرون اله 
عحتكاوروروكالاخرونانهسبكوىكاورور عد وقد تخد ياوكتبدالمعدن 
وينشأ عنه ادكسىكاورور قليلالذوبان اذاوضع ف متقوع عباد الشعن 
اغمر مض ردلهاللون الازرق د وقديتزحبل «تحد يكلور ايدرات 
الوشادروين شعن ذلك الاتحاد يسم مزدو حقايل للتلورم واما كاوزورا 
|للوسينيوم فهو جودر لالون له وطعمه سكرى ول الذونان بالناركثيرا 
التطاير اذا ترك فى النهو]ً*سال ولذلككانكثيرالذوبانفالماء جد واذاسذن 
ع لوله تسضبنا شفيغاجف وصارمادةدمغية المنظار: تحتوى عل ماء يمد واذاا 
كاس تحال تركيبه وتصاعد منه حض الكلور ايدريك.ويق اللوسين 2# 
واذاسذن فىمعوبة:ساماوداربلزراتابر بسطاءلامعة هد ويتصة 

معاد رود الايتر بوم بد .وهنا جوهر آخر يسم ىكاورايدرات 












فاناه والكثول جد ويوجدب وهرآخر يسجى ادكسىكاورورا,لوميذيوم 
وهو تصلمن اتحاد اوكسسيد الللوسينيوم يكلوروره و ولدمب 
:متدارمن! الثوشادرفى محلول الكاوروراكن يكون المغدارغيركاف لضليل 
2 به ذبرسب الاوك ىكاور ررورالذكوركادةسضاءعظية ال ,لاتذوب فالماء 
ويوادايظابوضعكاورايدرات|+لوسين ف لول اكزروزا لوتقم بعد 
عل امحلول مدةوحده .»* ولاموليدين ثلاثة افراد من الكلورور يرا 
اد ولا عبتأ عض الكلوداد ديك اول وكسيد للوليدينالابدراق 
و يستحضرخاليا عن الماء تنفيذ خاب كاورور المولبدين على المولب دين 
المسصوة قا نحمىعليه اقرب درج ةالاجرار * والحاولالمذكور لونهاجرأ 
سردا كن#دواذا سذن الى الغا ف تصاعدمنه عض الكورايد ديك وق 












أدكدىٍ 


لخدا 


اوك ىكورور اسود اىكاؤرور متمد باوحكصيد : + .اما البكلور رود ا 


|نشالءن الماءذه واخرطوى :ان مدن الى الدرجنسة الجزاء تاي دأ 
ومن خواصهالذاتب اما ف ؤضع ف مالا زوب داذا اثرفيه الينام 
الكاوىاةف_لعتهايدزاث اولاوكسيد المؤليدين وقدتخدم ع كلو دود 
النوتاسيومافكاؤدايدرات الاوشادزقينشا عن ذلك مركات زد وَخةَلزينا . 
داكن ابل الذونان والتبلور بد وعلامته الخيرية مو كل" »د وثثائنهما 
بىكاورود المولبدين وهوخوه ر صلب نهل الذوبان بالمرارة لاه اذامطن 
ولوتسضنا لطا تضاعد عخارا جردا ما مجتمع على جد ران الاناء بلوزات 


]| مود ةلامع ةيوديةالمنظلر: + واذاحفظا فاناءنيه غواء خكدرتدرن 


اوكسصينه واستعال الى ثنالثكاوزوزوان عرض لاوا دن وارلا فال 
الى سائل اسود يم ررق رق الى خضيرة ثم الىخضعزة مصفرة ثم الى هزة 


اءصغرةوذلك > بكثرةالما'الموضوع فيه وقلتة عد واذاوضع فكاوزود 
:| المذكورفالماء اتحدمعهاقاداعظيايثان المماء يغلى بهد واذااشيع 
| فكاودوذالذكودياياراتيقاوكيدالموليدينككوذعثه ناوكيْدى 
:]| كلورورقابل للذؤبان بذ :واذاصب الاوشاد نف لواءبكن. 
]لزاب اللتتكون من|اصب الادل:يالصب الاسام بز جحي تصعد من 





بالايذوب 


سه جد وضارحكحد ]| سوداء يلورية المنظره إذاشى هي كب مز دو زايد 
المولئدين اذا ذبقآلماءاكسنيه لونا اجر بهد وايستحضري قكاورور 
امذكوراء دعن امابتسضين الولبدين النضوق تسضينا لطيفا :ايل 
تمان منغ زالكلور الماف عليه :م . وب محشرحاؤلامائنا بعلا ايدرات 
ب اوحك_يد المولبدين خءدض .:الكاوز ايدريك وعلاقته الحبرية 
مي كلك .نالئسائر كورود الموليدين وهو وهر ابض صَارب 
الى الاصغرا ركثيرالذويان ف الماء متوسطه: في الكثول وطعمه جر يف ايض 
يعض حوطنة تعقبءل الاسان .عد واذاتذن معوجة قر بالدرجة 


- || الجرآءنساما كفلاوس ولايذوب يد :واذاجفف علوله الما باليرارة تخلل 


























عد وستحضرمع مض المولبدين فى أن واجند: بان يسضن ||: 
ارك سيد المؤلبدينتضننا خ فيضا وى تلك الحنال ةبلط عليهتيا راز ||, 
اللكلورم وان ازيداشتحضارة#اؤلايعنابل نض الم ولنديك الايدراق مض 
الكاؤرايدرتيك  »:‏ وعلامته الخبرية مو كل" + وللاحكرمثلاثة ١|‏ 
افرآدمن الكلورور ب#داواهااولكلوروره اسه طتريتأثير+ضن الكلورايد زيك 
ففاولادكسيد اكوم الايد را لا لاف . ».ا وبتسضين ثاى اوكنيدالكروم 
ال جضن آلكروميك ىحض الكاورايد ني كتسضينا شيا ذيتكون الكاؤرور 
المطلوب ويتكون ايضاماءويتصتاعدالكلوروان استعوض حض الكرومةك 
4 ومات: الرصاص تكو نكاورورالكروم معكاورورال(صاص « وحيائذ 
اذاءضنالسايل خى بف وضع الجنف ف الكثول لايذوب.فيه الاكاورور أ 
الكروم. + وقد يسستعضر بتسخينخلوطمكونمن وكسيد الكروم والفعم 
فادوبة إلى الدرسة الرآءم يشلطعليه تنازمن كاز الكلور :» ..فادل 
كاوزوزامككورجوهركثير الذوران ف الماء والكئول ويكون# لوه اخضر 
زمرذنا يلد واذامضن اك الدرجة الجراء نساما وصاركف اوس لؤتمناكلون 
زهرا لدو وياصل الكاورءن #اوله بتصاعدالماء بالنسضين يدون ملاميتة 
الهواءللسايل اسن" » : وعلى الدائع تسنيبرالعملية بالتأ ى لاهن استعخل 
تصاعد جضكاؤتايدر دك ورق الاوكسيدوعلامته المير به كر كل" . 
انها فو قكاورؤرواستهضارءكا تحضار ذو قكاور زور امل نيزاغى نواسطة 
كرومات الرضاضن اوالبوتاس فيصل من ذلك سايل اجردموىكثيالتطاير 
ا والتدخن. » :واذاوضع فى ليل من اما نشأتعنه حرارةعظية وتجال برهن 
الكلورور وانغد ل عنه-ض الكاورايدر يك وض الكروميك جد واذا ائر 
فيه الفوسةودذرقع وتأثيره ف الزيبق والحكبريتعنايم »* واذا تششربفاز 
الاوشنادر ظهرفيهذوءوذابفية اليود وتمازالكاور إن وعلامته الخرية 
كل كل" عد" وتالعه الكلوزودالتوسط وهوبدوغزاعترة يعض الكياوين 
انه حاصل من اتاد الكاور روه ين الشابقين وقال العطهم انهكلورورف_تَقّل 


تركييه 


























لون المحلول اجن .م اذ اسن اوترك حىّتصعدمن نفس ثصاعدمة نه الكلود 
ويق او ل كاورؤر وهذا:الكلورورل تع رف 4 غلامة الىالا ن . ». وللفانادلوم 
أكاودوراناداهما بىاوروروهومماث ل لنى اوكسسيد ف التركيب ول يوجداك 
الان لاسا لاو يحض بعلاج بىاوكسسيد المعدن >مضن الكلورايدر يك || 
اديغلى الجض المذكورمع جض الغاناد يك فيتصاعد الكلور وي يل اغلب ||| 
الغاناديوم الى ب ىكاورور »واذاكان صاحبااتليل من ذوقكاوروريفضل عنم 
يتعطينالقاناديوم اواول اوكسيدهاوالتكراوالكئ وا ل نه اورتسليظ تنارمن از |[). 
كبريت ايدريكعلية عد فعناؤل فكاورورالذكوراسرادازرق يل * || 
واذاصب فيه اككثول ااال من الاءلإيرنت منه ثئ لاف اللتوشادرا ايل || 
قانهاذاضت نيه وولدعنهراء ب ستهاى مش زقدنان فيه ودود يعض |[ 
الاوشادروهذا الراسب ةذ يغنل ولايدوبمنه ثئ.  »‏ واذاءطن الحاول | 
)اكور تين لطيماا كا لكاورور الناناديوغ الى اوكسيد يكاورود | 
ولانتكون فيه بلورات :بد وعلاءتدالهيزية: فن كل .«: وثائمعاذوق | 
كاوروروا ضر عاط اولاوكنبِيد الغاناديوم مع لول من العم وتسضين 
الخلوط الىالدرة اجرف اتبوبة وبنفذ عليه تبار من غاز الكلور! ناف || 
فيتكون الكاوزور الطلوب وهوسايل>توى على بعض اأكاورةردعنه 
بنتغيتاره وآ ياف للغانةمدةمن الزمان فيه والكاورورام ذكورسايل اصفر 
ميف الصا ركثيرالتطايرلايةلى اذ اسطن ولووصات حرارته الى ٠٠‏ ادرجة له |] 
واذارلامكشوفاللهوا:تصاعدمئه دخان اصفرضنارب للعمرة وزسب فيه || 
حجض الفنادي ككغنبا وناعمججدا يحم رالكلوددرو::*ن درسب منه نموهز 

هركب من امد والكلورور ب .واذااذيبٍ فبالمباء اصفر اصغرازاخيفنا || 
قصار كاي الطمم بيد .واذا تركز الول المذكور اخضر واسضسال ذوق 
كاز ورا هكاورود .ع وم كان ذوقكاورو رلك انادومالذكورع الا || 
عن اماءلايؤثرفيه ال.وتاسيوم ملك نان ادنخل البوتاسيوم المذاكونف ماده 





















































حللتنا 

















الت وعلامتة الطبرية نن كل ب واماالتوهد سين ذلا يعرة فل هكلور ددا 
]| مغرفةجيدة. » الااننعض الكياوزين يوا لان ثلاثةافراد م يسصضرأأ 
| او ابتضين الادكسيدا لاسود اتسين ذسمارمن غاز الكلورعليه 
١‏ يستعضرالنا كذ لك الاانالاوكسيد الذكوديستءودن ,معدن « وهر 
|| الثالث ناستعواض الاوكسيد باو ل كبر ونال وشجستين بيووكل منباهايل 
للتطانرلكن الثالك ياساماويهيركود ديات صغير ة سضاء الى اصغرار يدون ان 
| يدوب ومكون خارة ا صغره دكاو الناف والثال ثيذوبان على النارويكود إذلوتهما 
| اخروكل من يؤثرفيه موحلل تركيبه م واما كاورورالكاومبيوم فستحضر 
ا بأسضين المعدنم تنفيذالكلور رعليه فصترق امعد ن فيه ويتكونءن ذلك ار 
صف ريتكائف ووب منه مكب ابض ضارب الى الاصفراركائه درق ولدمن اله 
منظازيلورى »+ واذاالقف الماسجع لددوى واستال الى ج ضكلومبيك يرس 
ولك ضكاودايد ديك بق ذاثبا فى الس يل سافظالةلول من يرا الكلومبيك 
واذايل يقليل من م اول سيانوزاليوتاسينوم واللديدا 'الاصفراصغرارضا د 
١‏ وامااو لكاورورالانتيون المعرقف بز بد الانتوون ذم وجدونهر ابس ضكاوى 
بدا يدوب تحت درجةغليان" الماء وي طابرة بل وصوله الى الدرجة الجرا* غز 
|أواذائرلمكثوفالاهوا” "ماع قليلاوتصعديغضه أ واذا اثرفيه ا 
منالماء خأ تللم كيب« ورسب مله راس بابض ندافى ودواولا وكسيد 
||| الانت.ونوين قليل من الكلورذائناىالماء بيد وهذ|الماءهوالدىكانقدعا 
1 يسع ىبز بدة الانتون ال--ائلءتو يشحن مننتسذين مخلوط مكون منيرء من 
الانتيونم © ١ازاءمن‏ ىكاودوراز يب اوبعلاح مسصوق الاتتعو نمثل 
وذنه+سهىاتمن الما:الملى المركب من بنزء من ن >#ض الازوتيك الذى 
ف ذرجةمن الازيوميترواريعةابزاهمن + ضالكلور ايد ريك الذى 
ا في>ي؟ درج ةم الازيوميتر إيضا م يقطر اخموع معو موصولة. 
باب ومى ظهرالمتقظر يوام يي تغير القابله باخترى. »* ومى كانتأثيرا 
أ الماءالملى بطيئًا كان مةدار الكلور وافرا فعس نعابكلوزو ال تجرد ن 



























امحاول ورسب فيه راس ِكب روه وس اضطراب المذلى *« واذا ارتدمتع 
انخالة الاولىيركزا نه لولم بوضع فى دورق وينض مسصوق الانتعوت شنا 
فتنيأئميدئى السا يل يعدمدة “* ولئعالحالة الثانية يصب فالمحلول ليل 
فن خض اكير يتيك ميقل ذكزنا ف متع الحالة الاوى د واحدسن 
عار بقة لاستعضارالكلوروزا لذ كور ان يؤخ ذكيلو رامين من كبر يتور 
الانتءون الى يكود نذاكبوب صغرة وضع دورق من نجاج لو يل العنق 
بءمن '/ اليتراتاى م ثم جعلءى: تنور يعد انيد بدادةفيهنا 
نكرل مادو يتان اداه امضنية يذهب طزذها ف باطن 
تنورآخرفيه يعض جروذ لك لاحتراق مايتصاعدمنمازكبر يتايدر ينوقت 
العذل سين الانبوةالثانيّة ٠“‏ * 9 رام من تحض الكلورايد ريك 
للركرصلت يعرف 3 والدرجنة الي يتصاعد خاره فها تمدن الدورق 
قبتكون الكلورورالمطلوب. » ' وحيغاةيطئ العملية ولوكانت حرارةالنا 
زائدةيسب ف الدورقمةدارج ديد من خض الكلور ايدريك ويكزرالعءل 
هكذامناراحولابيق من الكب ربوز الغير الزائد الاثوعقليل وحينك ديدى 
السا نل وي ركف عوج ةكاذكرناسابقه وينبتى ان لايتلق المتصاعد من 
للعوجة الاذاكانف القوام الزي خينئذيكون اأكلورورمناحسنمايوجد 
وهنا جوهرآخريعئغبارال ماروتو يستحعضر نوضع مقدارمن اول 
كاورورالاتونفمثلوزنه: م هن اتمنالماه فستكرل الغينارالمذكورا 
الى اوك ند ىكاوروروالما»الذىهوفيه هوالذىكان يعى قدعاعئذ الالامفة 
بروحالزاح د وهنناك جوهراخر يجى حك اورايذرات نا كاورقد 
الانتوون ونتمسل يعلاج مسصوق الانتوون تداز وافرمنالمااللئ 
اويتذويب جض الانتعونوزق <ض الكلورايدر يك وهواصف رجدى لايعٍل 
التبلور:» .واذرا مدن تضاعد من ةكتثيرمن جض الكلور ايدو يك هيت 
ماد ةيضاءاغلبها وكسيد انعرف للاتوؤن ثا قكاورور منغرذا .»اما 





]|| فيياقطع» د وم 
سائل اصغز شديد الرانحةكر يوا اذاوضع فالووآءادساءدمنه دخا نكثيف 
وتشعربرطو ب ةالاوواجتع وصارحك تل رضاء بلورية الافاروعلامته 
| الميرية ان كل" . » وام كاورورالةالورف عضر تعلاحالتللودباكلور 
]وما اضر بهذءالكيفية يكون دلب وقد يضر بعلا اوكسيدىكاودور 
| الور مض الكلورايدر يكاوبعلاج المعدن,الما»المتى فيتكون اأكلورور 
|| الملاوبويكون حاولا »* وقيل ان اللتعصل من الكيفية الام ىكاؤرور 
||أغخصوص علامته الحبرية . :ل كل؟ وان الستدضمر بالكيفية الثانية 
|| كاورورآخرايضا علامته ل كل" ٠‏ * وللاورا نكاورودان يضر 
| افاهمابتذديباولاوك_يدالاوران فض الكاور ايذر يكفيخملمن 
[أذل ككلورور اخضر معمٌ مايع لايتبلور ويتشرب رطو بة الهواء سريها 
|| ويكتسب لزنا الخد رسضاسا .» وثائبهماذوقكاوروروهواصغرضارباكق 
]|المحضرة سريع الذو بان فى الماء مايع لا يب يلور ويدوب منه مقدارمئادب 
ف آلكئول والايتير بهدو يس ضر بعلاح اول ا وكسيد الاوران يحمضن اأكاور 
ابدر يكم نص عليه + ض الازوتدك واذاذوب اول الكاورورالمذ كور 
||| ف الاب يرغ عرض للشعس اكتسب لونااخضر شيشا وصارحضياوتمكر ب« 
|| واذائرلعكذاءدةاسابع رس مثه سابل تخين الخضر ضارنا الهالسواد 
متشبع من اول كورورالذى ولدئيه جد ولايرلومكاوروران+ 
|| اواو مَااليًا عن الماءبت يناو ل كير يتور السيرلوم وتسليط تبادمن از 
|| الكاوزاطاف عليه فيتكون الكلورورالمطلوب ويتصاعدكلوروزالكير يت جذارا 
وب تعشرايد راتيابءلاج منسكوى اوكسيداء يريوم يحض الكلورايدريك 
|| السايل المغلى قبتصاعد بءض الكاور ويكون الكاورور المطلوب يمد واول 
| كاورورائهالىمن الماء صلب ابض سكرى الطم واذامذ نح وصات الحرارة 
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.كانت بلورانه غيرمتتظلمة وتحاوله نتشرد ب اوكسهيناهواء عي ولذاذوب 
.فى الكثولوالهبظهراهلهتّاخضره لا لاأضياء. »د والاندراقعنه اذا 
ا ادن قتدماء تبلؤردم تفال تركين جنءمنه ونا عه حض الكلورايدر بك 
| وتصاعدويق اول ارك يدمهداراأكلورورالذى يخال كيه 4 وثاثييها 
| أسسكوىكاورورولايكونالاذائباد مخشر بباح جل 0 
: االباردب:سكوى وكسيد السيرروم نيتكوه سابل اضف رَضارب الى الاحغراد 
:اذ اسط تسطينا فيا" اتصاعد مث4# بعضن الكاود ومابق مكون #دتوناعلى 
:]اسك وىكاورورواو ل كاود رور يد واذااغل مدة طو يلل: اسهمالكله الى 
]اول كاورور يد .ؤاما كاورورالئتتان فسصضمر: يتتفيذ نماز الكلوراساف 
/ فى تلوط عاف ايضامكونمن اجا متساوية من الفسم ومن حدضن| انل 
| الملسيعى المسحط تسطيناش د يداف البو بة ولق المتحضل فىقابلة تخاطة 
باطليد وه وساي لكثبرالتطايرف وْحْذْ ويقطر مع الزيبق من معوجة صغيرة 
عرد ع الوجدفيه د نكاوره وم نكلو را لديد المتكون مما دل فيه من 
)اعد نفى-«ض التنتانيك الطبيى وكاورورالتسّان المذكوراذا مدن 
١‏ يغلىف ه8٠‏ درحة للء ويكون اثآل هن .“الماء واذا عرض لاهواء 
انمره برطو بَتؤا تال الى ماد ةكاود رود دنةايدرائية مت لورة لك ييل د تعد 
مدةقلدلةوخينئذاخاصب عليه ماءوترلك ونفسسه أكنسب بالتدريع منظرا 
لبنيابيبمااثقصلعنهخن+ض التبتانيك وقلئ لمن جض الكاورايذر ين 
أوكل ذلك ناشيةمن تل لتركيب الماه والكاوزور الاصلى ' + ومصل ذلك 
: || سسر يبعا اذاءذن الىدرجة الغليانويكون الامركذ ل كاذاطر حكلورودالتنتات 
فأةفالماء لانه: نتوادذيه حرارةعظعة فيكنتب السايل الاوناللبئ الذ كور 
فى امال > واماكاورور البيزدوت ذهو بوهر ام ضكاوى واذا كن 
ووداتحرارتهااغلامن الدرجة الجرا رتبكشترتضاء دكار واجتبع دبق. قم 
خائمكانه زيدتمائعة ولذا كان يسع قدعنا سه د “واذاعرض) 
لاهواءتشرْبٍرطو نه مع آنه لايذوب فالماء 5 واذاضع ف الماءزسبته / 
اللفك لد الا 21 






















































فى الال اوكسسيدى الكاورورالاسض ولايوب ف الما ءالا إذاكان دو اعلى | 


ةد اروافرمن ضٍ الكلورايدر يك . بيد واذاتضنمذانه مئدةمناسبةحق 
ك1 جيداتكو: أت به باؤرات ود ىكاوروراندزاق اذاءذن هال ركه 
ويتشأءة جص الكلورايد ريك وماءوكاورور الى من ااناء ناما وبق و 

مادة محتونيةع ن كثيرمن الاوكسيد. “د مع ا و 


من جزمن البيزموت الوق وثلاثة ابرزاء منبى كلورور الزيبق اويتسليط / 


غازالكاورا ماف على البيز.وت المسطن تسضينا مئناسبا فيصل من ذلك 
أكاورورخال من الماء نقياللغاية وعلاءمته الطبرية .بز كل" بهن واما؛ 
روا ا عر بعلاح المرتك الذهى اللسدوق دض الكلور 
ايدريك المضعف بد روزنه ,و هي اتم نمام يغلى جوع ويصئ فيترلة أ 
الكاورورالمصل من لكا سرض :نابض التام سكرب هلايؤثرفيه 
اهو أ*يذوب ف ممل وزنه من الماء البارد.. 31٠‏ هىةواكثرمن ذلك فى الما 
المغلى ولايوب فى الكثول وا نكان لوطا يكثيرمن الماء علد . وبلورائه ضغيرة” 
منشور يةمسدسة الاسطعة منفلره الام كنظ ر الاطلس د .واذامطن” 
الكاودور المذكورذابسز يعائ اذا برد اجتتع وصاركة لضا ضابية ثفانة 
قابلء للتئ كانت تسبىء:دالقدما *,الرصاص اقرز 2# أقاذاحئن فبوطة 
ووضلت الأرارة الىالدرجة ابجراءئماز بلغطاءا لبوطة تَصَاعد مئة: دعان 
خين وبق منه ذا ماذة تحتو بة على وكسيد واذا وضع فى ماء مذلوط 
دض الكلور رابدريكادالازوتكذابذوانازايدا “د و انوضمة فجض 
الكير نيك اوف لول الكير سات رسب مه راسب١‏ إدنوهوحكريات || 
ار(ضاض' ب َا راض من لَكيْدى الكاورور افراد مثهاما 
تسجى الكلورور الاصفر لكاسل  .‏ والاصثرالمعدى والاصثر البارييى 
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هرزاتولااكثرمن ١١ ١‏ هية :هد وللماسفردانمن الكلوروراواهما | 
لوندغزاك قات سول الذورانعسسرالتطابرسر بع التشرب لاوكسصين الهواء 

لاسنيااكان ايد رائئياقيكت_ب لوناا مرو نميل الىبى وكسيد ى كورود أ 
ولايدوبٍ فالماالئق ويذوب ف الاوشادرالسايل ويكون مذايهاولارايتا || 
لالونه غ بزرق رد ملامته لاهواء: عد ويسضر يمطن الخاس 
فى اول ىكاوروره ودب كليل من عض الكلور ايدر يك عليسه فيرسب 
الكاورورامطلوب بلورات شغافة لالون لها ذ ؤاذا اضر بغلى لمحاو || * 
المذكود رمع السكرد إرسبفيه الكلورورالك حك وركسدوقا-ءض *« : 
وثانيهما ىكلورور الئاس وهووهرازرق الىالاخضرا ازوطعمه 0 
جداوياوراته ابريةصغيرة .ه واذاءضن فىمعوجة ل الدرججة الجراه 
تصاعدمهكاوروماء واستحال الىاولكاورور »* وشوكثيرالذويان فىالمماة 
ويتشرب رطو ب ةالووآ:ؤشلولديكونازرق بد واذاوضع فيه-ض اأكلور 
ايدر تكصارلوته اخشرحشيشا ع واذاءضن د تركزا اوترب الىالمشاف 
تكونت فيه بلورات خضراء: » ويستمضر يلاح واوحك_ .د الفماس 
حمطن الكلورايدز يك الا يل وانّكان الض مركزاؤمةّداره وافرا كان لون 
المخاول | غرلكن مي اضيف عليه الماءاخضر © . ويكءرايضا على؟آنا«من 
تمازالكلورؤسدءبسدادتمعاقفين ا تين الغا ملتوليرا “سلزونياوق.ل 
سد بالسدادة دن ن الملكم يسددالدادة في فتغمس اللك فىالغازالذى 
فالا نافيل ب ويتكون الكلوروراللمطاوبٍ وحيتئذ يلور اركثيف امغر 
ضارب الى الاصغرار .جمد . ودثاى اوكءدىكاورورايدٍ راق للفماس وهو 
جوهراخضربجيل لابذوب ف الما«واذامطن ف بوطة تسضبنا خفيف | ققذ ماه 
واجرةللاوهولوجدطبيعياكباورات من بودي مددينة عد اودترا 
لائةش به باخ صفائح من الضحاس وتقطيعمبإقطعام تند يتهابغدكل قليلمن 
الزمن مض الكلور ايدر يك اوجغلول ملم نوناد روكلا ولدمن الكلورور 
المذتكوزنقدازمناس ‏ يوخذمنالصغارع ويكرزالعملءن الماع المذكورة 
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لان 
مر اراحى دل منهمةذاركاف وغلامتة الحبرية (ن كل" عن 1) 
د © ند 51 جا والاوزميومئلاثةافراد من الكلورور جد اواهايتواد 
فىحال تحضيرالى كلوروريان يسن الاوزميوم سباح روح النيذم نقذ 
ا أكلوز عل المسضن واحدن من ذ لكان يتن الاوزميوم فران وب طؤيلة 
عر بضة هن حيث اناو لكلورورالاو زوم ائل تطاييا عن ب ىكاورؤدا 
يتصق ياطن|الهوجة فى اقرب* ل للمعدن من بكاوردد وي .لود باؤمات | 
ابر يتمتضالبة عل بدش.والوتهاا خضرداكنتتشرب رطوبة الهوا”وتذدب || 
فى ليلمنالناء وتكسيه لونا اخضر بي لالكن ان صب عليه بعد ذلك 
متتنارعظلم من مالك الاون ورسب يعض الاوزء.يوم قسالةلمعدن ولاق 
فى الول الاج ض الاوزميك وجض الكلور ايذر يك بد وقد تعد اول 
ذلك م ركب مز دويجكثيرالذوران فالا 





























يحص ل تياك الانبل صل عزوجابقليلم 
عضر بتذويب التوشادزوالاوزميوم فى خض الكلور ايدر يكم تنذين 
السايل سح يف فة.قمنه ماد ةسه را "ضار بة الىالسوادليس فييائئ متبلورا 
وعلامتهالحيرية | س كل؟ بيد : وثالئها بىكاورورالاوزمدوم د 
هركب ان يعم الكباوريناله يتكونعلى هيئة دقيق|-+ردا كن يلتق على 
طرف لانيو الي يستعضرفيااو ل كاورورياذكزنا بخ واذاترك مكدوفا 
لاه وآ شرب زطوبتَه وصازبلورات سج رآ*متصلء" يبعضها كاتهنا فروع شحبرة 
وغ ازله الما قيكوناصغرانَكانالماء قليلاويكو إن اخذمراتكانالماءزائدا 
كلنلاويكوتفيه اول اكاورؤرض الاوزميك م بعدقليل من الزمن بيرقل لونه 
زآمبا وتنب فيه زات سناى وهومن الاوزميوم جد وقدتكونكاؤدد 
]هزد وج من كورود الاذزميوم والبوتاسيوم يان يلط تبارمنغاذ أكلور 
على تخاوط مكون من اجتزاممتساوية من الاوزميوع وكاوزورالبوتاسيوم 
ميل و صو ولوس م سمط 























ا[ ويكون الخلوط مسضنا 








الجركال_لقور ن وارككان ساتما كان اسود وانكان دائبا فى الما»كاناصفرا 


























1 كتورور البق والنوتناذ روكان التقدمامسمونه سل البروت وعلى الكمة 35 
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على مصباحرو حالنبيذيعدوشعه فانبوبة + وهذا 
الكلورور عئتلف لونه فا نكان متباورا كات ابع ندا كاوانكانغبا رأكان 






اعونيا د وع ىكل ذو ولايذوب ف الكثول ويلوراته معنة الاسطعة هد 
واذامطن لاعلامن الدرحة لجرا آءبقليل تال تركيبه يدون ذوبان . بهد واذا 
عرض الور المبلول يعوا إلشعناع الشعس استتصال جزء من الكلورور الك 
حالتهالمعدنية وازرة الورق تتدرضخنا زرقة لا تزول بالغبسل يد وقدطن| 
بعض الكعاونين ان الترىكاورورااك .كوراذاتكونء ناشباع +ضنالادزمدك 
لدو إشادروض تمض الكلود رايدر يوان يبقفيه بعدمدةوترل الجبعدى 
لابق فالسايل الرجض الاوزميك مم يمنى ودضن حي يف تكون 
بلوراندكفروع الشص رلك ابعر اذا اذبيت ف الما اوالكتولاحكه_ب 
المذان كيه مشبمالونالج رجيلاوا كان محلو الماى مركزاكانلونه اتعراءى 
ذرفورناداكا يت يظو رللناظرانه سايل: ممعي واذ كلس الكاود رورالذ كور 
انفصلعته الاوزميوم واذاقط راواه الكثوىتصاعديدون ان ييل الى 
الخالةالمعدنية يد وللز ببق اقراذمن الكلؤروراد|هاهوال؟ى باو لكاودد 
البق وبالزنبقاالووعلامتهالميرية. زى كل. بد. وثاتها هوالتعق 
بالليانى| لأكال وى كلورورالذ دق وعلانته المبرية- زى كل" وقد ] . 
ذكرناهمافى الكلامعل الز. ببق فراجعهما هناك. جد وثالئها بىاوكيدى 
| كاودودالا نبق وهوجوهريكونكغبارار داكن انكان تكونيصيماء 
الكلمناوتكلول الروتانى الضعيف شيأ فشتَأ ىمةحداروافر من تحلول 
3 كاورورالييق عد وقديستهضير يذل ابدراتى ا وكيد الز يرئتع المياء 
و ىكلورؤرالزبيق ويكونمنظلرهبلؤريا .ع : وهولايذوتٍفالماء » :وإذا 
اثرنيهاوكديدتلوئ تالت ركيبه واستعال ال ايدرات ب وكسيد اصضر جا 
إؤرابعها كور ايدرات ىكاودود الزنق النوشادرى وهو سُُ فاعدنه 
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| ارعس صف فيؤخذمايقمن ذلك وبوضع اماه لينغه ل عنهما فيءمن 
التتورورااذى إيرسب غيص ويصب على المصنى قلول من مض التكاود |أ. 
ابدديك م سطن الشايلحق يف هابق بسد ذلك هوسسكوى اوددر 
العللوب وه وجوه راس.ودينش.رب رطوبة الهو ويكون حيتئذشرال القوام 
لايقيل التبلور يد واذاذوب فىماء كثيراكبه اجرارا يلا © 
ولابتعال ركيب يتأثيرالنارالااذاكانت اسلزارة هتقعة ددافيتفص لغنه 
الكاور وبق الرودنوم بد وهنا كاورور _تجكوىكاورى الروديوم 
والبوتاسوموستهضرجخاط متدارمن الرودنوم المسصوق مع مثلوزنهمن 
كاود رورالبوتاسيوم وتعم العملية كاستذ .كره فى استضاركاورور فكاوركا 
الايريدنوم والبوئْناو: م ووالكاوروزامذكوريذوب فالماءلا فالكثول ذيكون 
لون محلوله احجرولونيلورانه اجردالكا. وتكونء نور بة متساوية الزفانا : *# 
وكلمائة جزء مله تتوى على لاع منالماء يد وهنا كاور 
سنسكو ىكاورى الرودنوم والصوديوم ويستشركابقهالاالهيؤةذزأن 
م كاورورااضودنوم وجزءمن الرود بوء م ةي نشأمن ذلك بلوراتمنشورية برا 
داحكنة الاون يبه وهنا كاورايد را تكاورورالروديوم والنوشادر 
ا ؤيستعض ربوض عكاوزايدرات الا واد رق اول سسكوىكاورورالروديوم 
| وتسضين اغلول حق ييف بد والايريدوم افرادمن الكلورور!-تحضراواة! 
2 يتسهين الا بريد يوم الهو قناعنا فىالبوبة الىابتدا“الدر. حةاجرا«وتنفيذ 
از الكلورعليه فيكو نالكلورور ا اذ كور ويكون منتفنا ثم يصيركغيار 
خفيف لونه اخؤمرز يو ن داكن :* واذا “طن الغبارااذكورت-ضيننا 
شديد اتللركيبه وتصاعد نمازالكاوروتساماةليلمن سسكوىكاورور 
الايريد لوم و يق الايريديوم غبارا » والكاورورالمذكور لابزوب فالماء 
ويكثرذورانه ق نمض التكاورايدر يك اذا استعضير بالرسيب بان يو سععى 
الجتنالمذكوداولا وكسيد الابريديوم الايدراق شكون لون خلوله اراك 


إخضمرار اذاسضن نحي جف بيت منه مادة دفر :شاف ةدمعة كيل انهامسكية 





ويتشرراخذجزءين ونصف دن ب ىكاوزور الز د 

التوشاد زود ويه اماف الما بركزال ابل شيا فش أ ويترلا ةرذب 

قليل من ىكاورورالببقةيؤخذ من السايل ثم يرك وبعذ مدة تحكون 
فالسايل بلورات»ضثو١‏ إزيةطوايل:مكرفةمبططة قرتمع احيانا يعضنها 
ود دى المالنق وهن شفافة لاتعم الااذا ممزنت ووصات حرزازتها ان 7 
درجه ده إواكثراى “ع ولايؤثرةيناالهواء'* وكلمائةجنمن 
الما الذى فى ٠١‏ دربنيات ٠+‏ تذقب: 01 زا من الل المذكور 
ويذوب قاناااغلى بكل مقدار .»> ولانقطال تركيبهبتأثي رجض الكبريتيك 
اوالازوت.ك اوالكلورايدريك اوالنوشادر فيه ويؤثر فيه محلول البوناس 
اوالصودوكلمنهما يرس فيه راسباءض وهؤاوكسيدىكاورودالنوشاذر 
لكن يشرط ان لايصبٌ من الول الفلوى مةدار وافرجتدا د واتيكون أل 
المحاولان ضعيفين وامااذالكاناملول القلوى مركزااوكانالملكالعبارفات 
الراسب يكونامفروهوايدرات ىاو وكشيدالز يوالم المذ وض كنِمْن 
؟ و8 من ىكاوروراك يقد “ر/ا؟ :م نكاور ايدرات الاوشاذر 
واه رع من الماء وعلامته المبرية (اذا. بأ ' ركلا يدا) + دف 
ب د ١‏ بد واما الكاورورالاوكبيدى الاوشنادرى لازدق 
قصل ردبمةدارزايدمن اللو شاد زاايل فى#لول بىكاور دراك ببق 
فرسن من ذلك غباراءض لايذوب فالماء وهوالكلورور المطلوب وهو 
ع كسمن عازه منالاوشادرى "٠‏ من بى كاوروراك تقد لارغ ‏ 
من اوكسيدالز يب وعلامته اللبرية (زىكل" نب م زى) 4م 
از بد" عد وقد يذ يكاوروزالزيدىمعكثيرمنافراد الكلورورالعدنية 
ينتج من ذلك افرادمزد وجة يكور إن ذه كاور رونا ببق عنزلة قاعدة واما 
تسكوى كلورور الرؤدنوم فند هد رصب لول فتؤرايدراتفتؤرود 
الدلسيوم فلول بكاورورناسكوقكاودى الرودوم واليوتاسيوم حدق 
ارسي من قتوزورال سيوع والبوتانسيومتئ تم برش عالسنايلوسخن ||" 
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كم 

من اول كاورورومنجض الكاورايدردك د واذاوضءت فالماءتكون 
منهاارلكاورورغيرذائب وكلورايدراتادلكاورورذائيا وراسيه يكوناسعر 
غتضرادي.ق لايل اخذمرمصفرا. * و يتحشراد لكاورورى الايريديوم 
واليوتاسيوم تع لكاورور البوتاسيوم فى لول او لكاودور الابريد بوم 
وتذورب الجموعق حض الكاورايدر يك م يركزانماول المذ كورعلى النار 
فين شمن لك جوهرلونهامعرةضردا كن اذا كان ايدراتيا ويكونسنايا 
ضاريا ال ىالا خضرار المصذرانكان جافا ديذوب ف الماه لافىككثول *« 
وبسهؤءرس_ حكوكىكاورورالايريديوم بتكلس الايريدنوم معازونات 
البوناس فين شأ من ذلك تذلوط مكون من سدسكوى اوكسيد الإيريديوم 
والبوناس ثم بعلاج الميع بحدض الازودك الضعيف وغل الرا-بيهدوا 


يسكوى اوكسيد الايريد يوم وهوجودراذاوضع فحض الكلورايدريك || 


ذاب فيهم سن السا يل دق بتركزه وان يف ان السيسكوى يكون محتونا 
على قليل من البوناس ينبشى تسطضين السايل الى ان عيف م يوتخذ المجنف 
وععءل فالكثول ذلاذرب مشه الاسدسكوى كاور رود ويرسي ف امحلول 
أكاود رورالا إيريديوموا لب وتاسيوعكانه غبار “د وسيسكو ىكاور ردرالذ .كور دا 
اءرضارب الى الامذرار اذاوضع قايل مه فىالماء ذاب واعته ودومايع 
لاتساور دتمم كتإر تسود داايدرانية واذادام ننه مدة بى منه الابريدبو. 0 
فسالةالمعدن ب#دواما كلورورسيسكوىكلورى الايريديوم والبوتاسيوم فاحرا 
دف رد ا كن جد اكثيرالذويان ف الماء لافى الكدول و ستحضر بسحي نكلورود 
الايريدلوم مع كاورورالبواسيوماومعالبوناسيوم الاملى * ويستحضر 
بىكاورر الايريديوم يصب الماء الملكى على محلول حكوىكورور 
الايريديومم طن تسضبنالطيقا جد اونف.ذفازالكاورفماءكونفيه 
كاورايدراتال:وشادر ل ى كور وذ الايريديوم ح يدوب ذوبأناناماف تال 
تركيب النوشاد ره و ىكاورورالايريد يوم المذكورلاينبلور د واذاذن 
لول استصال الىمادةودانتشرب رطو بدالووآء وتيق سايلد” لانها كثيرة 
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الذه نانف الماء ٠»‏ واذا ذو بكثيرسنها فى ماء ار اجرارا داكا مخلاف 
مااذاكانت قليلة فانالماء يكون اصذر #د اما كاورور ب ىكاورى 
الابريديوم والبوتاسيوم (يتخصل؟بتأثيركل من بى كلورود الابريديوم 
وكاورورالوناسيوم فالاخر اوبتكادس الايريديوم اواليوناس الخلوطين 
جم دائم يذوب الماصل من ذلك ف الماءالملتكى اوجذاط الايريد يوم اموق يمثل 
وزنهم نكنورورالبورناسيوم خلطاجيد ام يبيعل امخلوط فى انبو بة من الزنجاج 
و بن الىابتدآ»درجة الا جرارئ يم ذعليه نمازالكلور حى يبطل تثمربه 
ويهذدالطر يتدنتكونمادة عرآءالىالسواد متوية على الكلورورالزدوج 
الم ذكوروءلى الابريد يوم وكاورورااموناسيومثم وطع المادةالمذكورةف الماء 
البارد :لاذلا يذوبفيه الاكاورورالوتاسوم مم يؤخذمارسب ويعايهبالماء 
المغلى وشح السابل وهوساخن غم يركز لمترشع تركزا مشاسسباويقرلاحتى يبرد 
ف ة.لورالكاورورالمزدوجالمذكور بالبرودة بلورات منتفامة خالية منالماء 
سودا لامعةمغنة الاسطعة اذاء صم تكان مسصوقها اجر وذوباتها فىالماء 
الباردقليل وعكسه فالما »المغلى ويكون مذ ابه اجراتكان الذائ مم اكثيرا 
واصفر انكانتليلا »* وانوضع ىك لواهاااحكئول رسب الكلوردر 
المذكوركغياراجرداكن واذاءضن الم المذكور الى ابندآ“درجسة الاحجرار 
لانتخال تركيبه لاف مااذاءطذن الىدرجة اعلا من ذلك فانه يكيل الى 
سكوى كاورود + واذا عدن وزادت سرارنه عن ذلك تجردالابريديوم 
عن كاوروره واختاط م عكاورور البوناسيوم » ودشال كاورايدرات 
فو ادرى لىكاورورالايريديوم وب تحضمر بصب اول مل النوشادرفى لول 
بىكاورورالايريدهوم فيتكونيذاكغياراحردا كن ييث اذا وضع جزءمله 
فى ٠غ‏ الف جزءمنه لونهالوناشغيفاواذا اشبع مث الماء صاراجر برتقانيا 
داكاجدا +٠‏ والكوروراا ذكوريذوب فم ثلوزنه 6١‏ هيةمنالماء 
ولايذدب فالكئول » واذاءضن قال ز حكيبه سر بعا وحص لمنه 
الإيريد يوم وال ا مذكور سكب من 71 جز من ىكاورور الايريد لوم 





























اننا 
و وز من مل النوشادر 5 واما ترى كلورور الابريدبو'م سلا 
يعرف الامختلطا بكاورورالبوتاسيوم ومن حيث الهلابوب_د منفردافلا 
:تهرضله د واما كاورورالاضة.فهوا ايض لاطعوله واذاءذن لاةلمن 
درجة الطرارة ابت اذابرد >> مد ويصيرمادةستماسةسم له القطع قرنية الماظار 
غيرنامةالشفوفة د وهذهالمادةكانتتسمى عند القدماءالفضةالقرنية + 
وإذائرك الكاورورمع رضالاضوءتغيرلونه واستعال الى ته تكاورور بنشهى 
الاون لا يدوب فالما"الااذاءمب عليه الاوشادر الا بل فيذوب سر يما الااذا 
كان مقدارهعفظها وكانت كتلته متدمجة فيبطأ ذوبانه جد واذا وضععلى 
تحاوله بعض النوشادروترل<ىَ نصعدمن نفسه تكونت فيه يلورات سعرآء 
ضار بة اك الاونالادغرودى منكاورورالاضة * والمالمذكوريذوبايضا 
فض الكلورايد ريك لكنذوبانه بكون اقل منذواته فالاوشادر #*« 
رض الازوتيسك لايؤثرفكوروراائضة » و+«ض الكير يتيك الغلى 
لاخال تركيبه الابعسروه ولوجد طبيهيامصاحبا للفضة ويكون احيانا 
كعابققات خغيفة اوكتل صغيرة مع الفضةالمذكورة وقد بوجد على هيئة بلورات 
مكعبة الاان هذانادر » ووزنهالتوى ؛لارء د ويسصمر بسب 
متداروافرمن «ض الكلور ايدر دك اكاورور المدودثوم الول فىعلول 





























وذنه من البوناس الكلدى فى بوطة فيتصد البوتاسوء ممع الكاود دونتأمنذلك 
كأورورالبوناسوم وت تمع الفضة النقرةفىةهرال وظة وقدتفصل الفضةعن 
الكاورورنا ذهو شورطب ووضعهف اناءثم تضاف اله برادةانذارصين وض 
الكبريتيك لذ ف الما شبد ايد روجينالماءمعكلورالكلورورويدذ وب الخارصين 
بتأثيرالخض فيه وتنبق الفضة وحدهاءلى هي ةغبا روعلامته المبرية فكل" 
واماتح تكلورورااةضة ذلونه بنفسعى دا كن وهويذوب فى ال:وشادرةتتولد 
عنهفشةمعدنية » وض الازوت لايؤثرفيه وكذا الكلورال]يل د 
واذاصب عليه تحلولسسكوىكاورورا_ديد اوبىكاورور الغغاس احاله 












.]| كل ممما كاوردراسض يدو بتحش رتت كاورورامذ كورياذ اأكلوزد, 








نارين 









السيط آخرء سب عن قرب من لول ملم الفضة وتركدى الوواء والضوءفيئفصل 
ع:_هبعض الكاورورةدوةد - ضر باخذدفايم رقيقة من الفضة وحعلهنا 
فى لول ذو قكاورور النخاس اوذو قكاورور ال1-ديد . بهد ولايلزم لتأثير 
الكاورور فىالاضة طول زمن لثلايتلونكاذكرناوفى هذه العمليةتصيرالغضة 
كنلوسدوداءقايلا د وهنا كاورورء حكون من الاوشادر والفضة 
وبتصضير بتسضينالوشادرالايل تسطيئا مناسيا ثغاشباعه وهوسائن 
بىكاورورالةضة م يترا حاول فى دورق وب دعليه حي ببردؤيرسب الكلورور 
النوشادرى باورا اتمكعبة واذاترل لف الووا*تصاعدم:_هالقلوى مع 
حذظ شكله المتبلور * وك برام منكاوروراافضة يتشرب 86٠‏ سينق 
ميترمكعيا من ناز الاوشادر د واذاسطذن الكاورورالمذكوراى 8؟ 
درجة تداعد مئه الاوشادر “د واماكورور الذهب تقد ذكرناه فالمز» 
الاولمنهذا الكتاب فراجعه: هال واما كاورورالرلاتين فاستعضازه 
اكاستعضاركاورورالذه باع بتذو يب البلاتينف الما اللى وتاضينه حقّ 
يدف فمتحصل من ذلك بىكاورورفلا ل احالته الىكاورور»ة.جى انيسن د 
تم لحرارته امو 2.٠ ٠‏ درجةوينبتى استتراره ذه الدرجة سدق لقطم 
:داعدءازالكاوروما بق من ذلا ذو واو لكاورور وهوكغبار سضالى ضر 
لايذوب فالماء » واذامطن الى الدربة الجرآء حال تركيبه ولاي أ ثرمن 
-جض الكبر يتيك ولاالازوتيك »* واذا اغلى فى<ض الكلورايدريك لاركز 
ذابفيهواكبالسايل لونااجر »* امال ىكاورورالبلاتينفهوجودراذا 
لين نسضي: | كافيالاسالته الهاو لكاوروركان البساق هنه محتوياعلى اول 
كاودورو فكاورورهتحدكلمنهما بالاخر »* وهذا الكلوروريذوب فالماء 
ويكسبه لؤنااجرد ا كا جداواذا١ذن‏ مذابه حي تركزرسب فيه .او لكاورورا 
واندام النسضين حى جف ثم وضع ف الماءالباردكادانيتصيل كله الىاوك 
كاود ردرواذافضع فالماء المغلى وطالت مدةغليانه مع المهالاذ .كود رذاتالع “د 
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:وناك اول كاورورمز دوج من البلاتين والبو تاسوه م د ولستحضر وضع 
كاودددالبوتاسيوم فى لو ل كاورايدرات اول كلورور البلاتيم ركز محاول 
فية,لوراللم بلوراتنشور بةجراء هن بعة الاسطمة سر يعة الذويانفالماء 
واذاديعليه!!حكدرا لانقصات ورسدت خيوطارلوريةوردية *« وهو 
همركبمن الارخا ام ناد لكاورورالبلاتينو 4" م نكاورور 
البوتاسيوم #د وعلامته الليرية ب كل د بوكل" د ودناك 
ايضاكاورايد رات وشادرى لاه ل كاودور البلانين و يعض ركس ابقه وهو 
ممائلله فشكل البلورات وف الذويان ف الماء بد واذاصب فمحاوله مقدار 
وائرمن النوشادر رسب مله عد مدة مل اخضر ميلو لايذوب فىالماء 
|| دلا فالكثول ولافالاو” شادر ولافىحض الكاور ايدريك وهذا الراسب 
كاودودنوشاد رى للإلاتين سكب من رمم م نأو كاورود البلاتين 
أأء ؛“رذ١‏ منالثوشادر داما فكاودورال لان فسصضر بتذويب 
الملااتين الاسشفضيى فى الماء امك المحضن د ن تضن لطي ميداوم التسطضي نح 
افا سابل د واذال حي فيلت ركز ب داوترك حى برد دولدت فيه بلورات 
صغرابرةقنانية وحرنئذ يكون الم توياعلى قليل من حض اأكلور ايدريك 

]| وكون فال كاور رايد رات تكاو, رودالبلاتين بد واذاجفف قفينازايدا 
ا مساعدمنه الكاور وتكون مث ه قليل من اول كاور رود الملاتي و ىكاورورا 
||| الجلاتين طعمه تقاض جد اكريه وا تكان تكتلته حالية عن المما«اسمرالى_واد 
وانءذن على الناراستعال الىاد ل كاور دود تال ركيبه »* وهوجيد 
الذوران ف الماءويكون لون اوله اجر داكا اذاكان مشبعا وا نكان معاوله 
:ذعيمًا كانلونه ادذره ويذوب ف آلكثول ولاءةبلورجيد ا الااذ ا استحالالىكاو, ر 
ايدرات وكثيراما يتحدمع | فراد الكلورورا اعد نية مرصسكون ذيا منزلة المض 

أ فى تكوينالاملاح يبد ودشاك كاورور ىكورى البلاتين والبوتاسيوم 
وهو نستمضر صب لول م كزء نكاورور البوناسيوم فى لول ىكاوروز 
لبلاتينقيسب مثدغبار امغر لوو ودوةليل الأويان للا الباردكنية 











3 مم 
ف اماءالغلى واذاردتكونت ذمه بلوراتمينة الاسطعة مقساوية شالية من المناء 
ولايذوب ف الكدول ولافى الذواء ض ويدوب فى لول اليوتاس ويكسيه لونا 


|| اصغر # وكلورورىكاورى البلانين والصوديومااذ حكور يضر 


كساءةه نمي ركزا# ايل فتتكون ةيه بلورات صفرا م غافة -مريءة الذوبانفالماء 
والكتول « وامالأكورايدرات النوشادرى ل ىكاورورالِلاتين فيستحضر 
“انض ركاورورالملاتين ويكون غبارا اصفر تليلالذويانفالماءعدعه 
ف الكثولواذا اذوب فالماطاغ ل وترل حي ردرسبت فيه شيأ فشي أ باورات 
مئنة الاسطعة شالية عن الماء واذامذن تحلل ركيبهسر يعاويق من ذاك 
الإلاتينالنق » وهنا كاورورهزدوحمن البلاتينوالفضة ٠‏ ويسعضر 
إبصب لول ملم من املاح الاضة فىة لول كاور ايدرات .ىكاورور الولانين 
ديرب المح المطلوب 5 واذادضع ف الماء الذى فيه +ض الكلورايدر يك 
انفصلءنةكاورورالبلاتين د والبالاديوم افراد م نالكاورور يدر 


أ اواو ا بعلاج البالادوم > ءض الكاود ايدريك الذىئاضيف عليه قليلمن 


حدض الازؤتي كم يسط نح يف الايل فيبق الكلودو ركادةمع را بلورية 
الماظرتذوبفالماءوتكسيه لونا اجر السواد #د وه الاء لكلورور 
حل دو من البالاديوم وال وتاسيوم ونبجحكون بلوراته مذث ور بةمردعة 
الاسطلسة صف رالاماء ذيها تذوب ف الما السا شن اكثرمن اليارد * .وثائيهما 
كاورايدرات اولكلورورالنوشادروالبالادهوم وهو يك بدسايه واذامذن 
اغصلعنهالبالادومالتق © ويسعذر :صب الئوشادرف محاول اول 
اكور روراليالاد لو. م ذيرس ب م ه كو إرورغبارى لونه وردى خنيف جداوانزا 
الاوشادرذاب اراس وادةرالسايلم زاللونه غاذائرك حقة دمن 
نه نولدتفيه بلورات مشععة لالوناهسا وهذذا الكاورور تاف عن 
الكلورورالوردى الذى رسي اؤلا 








دف اليودور)# 
من الاوصاف العامة لافرادال.ودورالموجودة الا انام اه الكيرولا راك 








وعم 


اها وكثيرمم.اما دكوندا كاوها ماد وا دفر جيل رهو بودوزاارم اص ومئها | 


ماد وا مرودواول بودورالز يبو ومنهاماهواجر.ل ودو ىود ورالزييق 
رمنهامااذاءذن فا وانىمدودة:تصاعداليودوهو بودورالذهبوا يلاتن 
وسسهاما اذاءض نكابقه يةاما _كاول بود وركل »ن البونايوم والصودلوم 
واللارصين * والاييق يد ومنهامايذوب بالتسضين وصمد بالبرودةويصير 

التبلورية * واذاءذن اليودورسكث وثاللهواء اكسد المعدنوان دصل 
اليودوتصاعد كارا الانودوركل منالبوتاسيوم والدوديوم والبيزة وت أ 
والرصاص + واذا اثرالكاوراوالبروم فى اليودورتحالتركيبه وبوادءن ذلك 
أكاورورادبروه وروتصاعداليودعارابئفصراواليودوركغازانكانت العملية 
بالنسضين وا كانت على بودورذائبٍ رسب اليود المذكور د وتأثيرالماه 
فى اليودورةام لكا يحصل اول بو, إدوركل من الرصاص بهد والففاس »م 
والبيزموت »* والفضة وبودورى الزيبق * ويؤثرالماء فى ىلودورا 
القصدير »* واول بودورالانتوون فيل المعدن الى اوكسيد واليوداك أ 
دض يودايدر يك يق ذائبافىالسايل » واماافرادبشيةاليود فتذوب فيه 
وح ندل اذا-ذن مذابه باطف تكونت فيه بلورات ورء بت * واذاصب لول 
اليوتاس ارالك ودى# لول يود ورالكا- يوم اوالمغئبيوم كون عنه بودورا 
الب وتاسيوم اوبود وراله وديوم ثم يذوب ورسي يعض الكاس اوالمغئسيا 5 
واذ اصب وض الدكاو رايدر بيك اوالبروم ايدر 91 ادالكير و تعلى بودورتلوى 
اوترالىلايتحال تركيبه ذلاف مااذامب عليه حض أكير يقيكاوالازوتك 
المركزفان المعدن اكد فصل اليود وكذاي صل ف اغلب افرادبودورأ 
معادن القسم الثالث واارابع وبود ورالئضةوالزيبق * ولابوب_دمنافراد 
اليودورطبيى الابودوركل من الدوديوم والاضة د ولاسخضارافراد 
الءودورطرق تلن بد. الاولى ان دوْثر الود ف المعدن لاسا بالتسضين 
جرارةغيرمتفعة فيتعد اغلب ا مهاد نمع الرودوكيفية ذلك انيسطن اليودا 
مع المعدن فىمعوبة صغيرةمن الزجاج ادف انبوبةمدوداحدطرفياوةد 
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صل الاتحاد فاهورضؤء. (الثانية). انيؤثر>ض الءودايدريك السسايل 
فىاوكسيدالمعدناوكريوناته (الثالئة) انيوثرالنودعلى المعدن بواسطةالماء 
ودذه الطر يّة يستحضر بها اول بود وركل من انلها رصين والةدديروا +ديدة 
وف الاستعضاررالطر يتين الاوليين يلزم انيكونالماء مغليا وبالثالثة يكون 
ساخنا قللاوئلى كل قالنود دور يذلت قتا بكو نه (الرابعة)انيصبمةدار 
نايد تليلا بوم جود يوس وا حو . 
يشيع المترشح ححض اليود ايد يكب ركزتركزاكافبالتكو ب نالبلوزات اذابرد 
السايل وهذمالطر به سعضر بها افراداليود ورالقلويه(الخامسة) طرشة 
التخليل المزدوح + واماماض تركيب افراذاليوذورثانةم كان اوكسيد 
المعدن محتو باعلى عنصرمن الا وكتتصي كان اليود ورا لفطل مثة شو اغل || 
عنضر ينمن اليود * وض الاوصناف العنامة لاخرادالدودقزانه مقكاق 
احدها أنابلا لاذويان قال يذوب ف الماءم رصب عليه الكلورالسا يل شيأ فديأً 
فيظهراليودف امال ويعرف لوه وانل يكن كابلا للذويان يسصق ويصب عليه 
اأكلورالسايل فيظاور لون اليودلكن لايذبنى ان يصبمقددارزايد من الكاور 
دنعة لاله يوب فىاسلسال »واذااخذ الراسب الحاصلم نت أثيرالكلورو يم أل 
القّمْه قل لءلى ابخرتصاعدمنه اليودعذارا بض »واذاصي كليل من النشاء | 
ف لول اليودورةبل صب الكاورءليه تمي الكلورازرق لون الا يل ويفعل | 
ذلك مي اريد معرفة نتقاءسل الطعام اتكان بق فيه ثئمن اليودام لاه واذا شيل أ 
شخلوط مكونمن اليودورالمتصوق ومن هكبر ينات البونا ستصاعداليود 
عزارابنفسصيا د( ف بودورالكريون)»*« ا 
اعلا نككر بوننودور ين اواهماسايل لونه اصفر يف الاصقرار ورائحتة أ 
ايتريةفاذة وطعمهسكرى وهوكثير التطايروائةل منالماء فلل الذوبانفيه || 
واذائرك ف الهواء احرئ امعر. بيد ويستضر بتقطير ابخزاء متساوية من 
بى كاورورالز يبقوثاىبودورالاحكروون فيمعوجة من الزجاج طرفها 
مغموس ف الما« تصتمع التولد الخديدى باطنالمامك ايل ز يق ولاج لقص له 











عا وحد فيه م نكاورور اليود. : 0 يبنى ان يغدل فى مخلول قلوق م نا" | 


والظاهرانى كلؤرورة هتنهالمقلنة إ: ير ف اليودود بان .يل ككلورالى 
كاورورجزمن بودالى ودود د وشو بتكو سسزراكر بون 
وعنضرينمن اليود وعلامته الميزية كك لت د وثاتهماثاقن 
بودوراككربونو يستحضر بصب الحلول الكثوى للبوتاس فتحلول كد وى 
ليود ويكونالصبتد يبانع ضالسايل وم ذال لون الحلول اييودى 
يترلاصب الملول الفساوى فيسب اغلب اليودور اللتتكون ولاجسل اخ 
ملق فىالساي ليطن تسضينا لطيغا حى يتركذ خ برد يظه راليودوركانه 
فلوس صةراءفيوْسْ وق ويذوب ف الكثول ثانيام يسن السايلى د ى يركز 
تركزامناسباويترلاح ببدثقرسب البلورات وف هذه العملية تع داباروجين 
الكثول بأوك-صين وكسيد القلوى ويكدالكر بون مع جز من اليود ويتكون 
من ذلكماءوييق بودوراليوتاسيو. مذائيافى السايل وكذابودورالكربون + 
واليودورال ذكوررجكونذلوساصغرا كاذكرنا ورانحته عطرية شديدة 
زعفرانية وطعمه سكرى وشواثةل من الما «واذا-ذن تساماائكانتالحرارة 

1 غير تفعة فا نكانت مرتفعة ال تركيبه بد ولايذوب فالما'ويذوب 
|| فاكثولوالايير يه واذا اثرنيه اكلورتحال ركيب سر بعا وهو صكب 
! من ارنعةعناصيره, من الحكر نون وثلاثة مناليود وءلامته البرية 
ابه وامابودورالغوسةور إرفاختلففمقادير تركييه فاذ اسن 
ججزءمن اللفوسةورو. اجتزاءمن الود فانبويةمنالزراح مسضنة رانمكثت 

|| مرتنعة تليسلاعلى يمضجرات يحيث لا ؤثر الحرارةعلها مباشرة حل 
أ الاتهاد > رارة وشو شديدينويتبنىانلاتكون الاضول فيئايةالمفاف لان 
فصل يكون اجر برتقانياضاريالىالاعراريثوب فاقدو 7٠١‏ درجة 
أدب وانكانت اإرارة مستفعة جدايطاير « وات وضع فالمناء حلل 
تركيبهوتصساعدةازنوسغورورالايدروسينورسست متهندفافوةورية 

|| كوت حض الفوسة وروزوحض البودايدديك وتيا ذائبين .د واداخذ 








الننننا 
جزمن الفوسفور و 17 جز من اليود صل من الوه رين مادة 
سخا سةالىسوادم تبلورةتذوبى درجة-ل ٠‏ .واذا وضع تفالماء 
حلاتترحكيبه وتكون حض الفوسةوروز وض بودايدريك واذااخل 
جزء من الفوسغورورى ؛ ؟ جز أمن الود ته لهن ذلك مادةسوداءيذوت 
اغلباى 7غ درجة -ل ٠‏ واذاوضعتفالما١-لاتتركيبه‏ ولولدتفيه 
حرارة شديدةوتكون خض الفوسوروزوض نودايدريك زايدااليودولذاك 


اذامضدت لاعلامن الدرجة اللازمة لتكوينها انفصلعنهاالنود عد واما 
نودورا لازوت نيتكون من ا اد اليوذيالازوت لكن لما كان الينود لول الول 
| للاتحاديالازوت ولات_د معهالاوى قتاتنثاره ينبئى انس كدر اليودور 
اذ كور ربوضع اليودفىمة دارزائدمن الاوشادر الساذل درج اهرارة 
المعتادة قيال جزءمن النوشادرويّكون اليودورالمطاوب ويرسيكانة غبار 


مسودوددقبودايدرات النوشاد رذائباق الال فيترل ضور بعساعة تررح 


ويغ ل مابق على المرشحلكن نفبنى ان لأيكثر من غسله والاتضال تركيب 


/ الود ور صل مثه بعضن دوئ على المرشم و ويستحضرايضايصبمةدارزائد 


من الاوششادرالسايلفى#لول اليود الكثولى اعنى ايكون الكثول اشيع 
بالود ضضض الساي ليقضيب من الزجاح ثم يصب عليه مقدار من الماء 
وبترلافيرسب اليودورثم يصئ الساءل ويغسل اليودورالمتكون بالماء المنطر 
فينق ويكون غبارا ادق واقل طرا للامس من المستدضر بالطريقنة 
الشاقة لاناتحادالاصولفيداتم واصم لكن اذا وضع فى النوشادر السايل 
اكتسب خاصية الفرقعة ولوتحت الماءلان من خواصه اله رقع بسع ولةوشدة 
حيث اذاجف يفرقع م ننخسه. وا نكان رطبا لافرقع الااذاضغط ضغسطا 
خفيفا عد وا اذاوضع فى ل مالظ رمه ضوء وهذا الضوء حاص لمن 
انفصال البودعن الازوت وتداعدهما عخاراك4 واذا وم ,عليه جض 








اد 5 
| الكاورابدريك !اساي ل عالت كيب ماء المض واليودون وحكون جض 
اليوديك وحدض اليود ايد ريك وكلورايدرات الاوشاد زلكن سرب تأثيرناين يده 
من دض الكاورايدر يكيتفاء ل الاصلاتف بعضهماوفض اليودايدر يك 
فيا من ذلك ما١جذيد‏ وتحتكاورورالءود يبو ذائبا. »* واذاصب ودود 
الازوت اول تلوى وكان الدب تدرجيا نتم من ذلك بودات واننشرغاز 
النوشادريديب اتحاداوكسصين الماء باليود وايدروجنه بالازوت ووالماء 
ال تركب الود ورالمذ كورلاسعاالماءالسان وين من ذلك بودات ويود 
ايدراتالاوشادر ويتصاعد قليال من الازوت صل بعض اليتود ويلوث 
ااسايل والبودورالمذ كور سكب من 4055ره. من الازوت بالوزت 
واكوردهةا :دن اليودالوزنايضا + اويقال انه ه نكب من بترم من 
الازوتو 5 : اجرام من خاراليوداعىعتصراءنالازوت و ؟ عاضر 
مَنْاليوذوعلامته الجيريه العامة * وامااول بودورالوتاشيؤوم 
ذهوالستعملف الطب ويستعضربتذويب اليود فى لول اليوتاسيوم 
مياد مقداراليودحى تدأ السايلف التلونذيترل المب في حكون 
من ذلك بودورذانب وبودات يكادان لايذوب ثمضن السايل ح قحب ١|‏ 
ع يكاس انف الىابتدآء الدرجة الجراء فت ل الوودات الى بودورنق 
ويكوت اول بودورالاطلوت وفيهذه العملية .تلك الفعم اوكسمين عاض 
الدوديك واوكسصين اليواس وهذاهرء سب استصالة الل الى بود ورتم جعل 
فالماءفيذوب اليودوره نغص ل مازادفيهمن الفعم م رشع ويترلاتبلور ب 
واذاسطذن ال.ودورالم ذكوريذوب ةل وصول الرارة الىالدرجة الجر واذا 
بردصاركتلهيلور بةالمنارلامعة وان زادت الخرارة على ذلك تصاعد ازا 
وتشربرطوبةالهواءفصارسرنع الذويان ف الماء واذارس ب يتسضن بطئ 
كانت بلوراته منث وري ةمنتظمة الزوانا رباعية الاسطة خالية عن الماة بد 
وامافىدودورالبناسيوم ذيتكون بتعطين اليودفى محلول بود ورالبنا سلنيوم 
المذوب ف ماءكثيرئ بعدساعات رح فحت ىيودوزالم ذكود وركون وهر 












































تركينه ويحضرنالطريقة الشآنية اوالرارفة بد . وامابودورالاسيروذ- يوم 
عظقك م اا لجتاطاس اك 3 لوستم ب | 


إرندانا 












اسعردأكا ‏ وعكن اخذه جامدا وا ثالرفيه عض صمل من سضز بود أ 
اير يكيف لودورى. د وامائرى بودو د البوتاسيوم فنسضير يتذويت 
لودورالبوناسيوم فى مثل وزنه من الماءثم بعطن فى امحاول ممّد ارزايدمن اليود 
تم رشح شيكون المترشح اسوداوازرق الى السواد. ب واذا وضع فيه مثل وزنه 
من الماء هس ينا وثلاثاانفه ل اليودواستحال المركب الى لود ورج وقد ذكزنا 
استعمال بود ورالبوناسيوم ف الطب ف الكلام على البوتاسيومفانظره دنال 
تيه اول يودورالبوناسيوم المعروف ف امفردات الطبية سودورالبوتاسيوم 
وبابد رونودات البوناس هوالحكدير الاستعمال فالامراض الغدديه إل 
والمناز يرية والافرخحية وسنذكراستعماله ىكب المغردات الطبية انثاءالله || 
تعالى ب وامانودوراله وديوم:هو+وهر يتباوز يلورات مكعدة انّكانت 
اطرارةاعلامن .59 درسة ل ٠‏ وانتبلورفدرجةحرارةادقماذ كرأ 
كانت البلورات م دسة الزواباكل مائة متهساتة وى على © ؟رء ؟. من الماه 
واذا #خن ذاب وتطايروقد يع ومكون ماثعه شذيفا واذاوضع فالكئولذاب ا 
ذوياناسناسباواستعضارمكاسته ارود وراب ناسو «دامابودورالكلسيوم | 
فيتحضمرنالطر يقة الثنائية اوالرابمة ويكون مابعنا. واذاسذن ووصلت || 
حرارته الى اقل من الد رجة اجر بقلي لككان فى اوا قمغاوقةذابٍ وان وصلت أ 
حزاره ال النجسة الم كورة فالهوا لطا تصاعدمئه مذاررودى وظهر | 
الكلس عد واذاوضع قل لمن الوود فنتحلول مكزمن بودورالكليوع تحدم ا 
بغضه فاذافضغ اول فى ذراغ الالة الفرغة ته اعديء ص مائة يخاراوتكونت || 
فيه يلورات »شور ية سوداءتخططةلامعة وام بودوزا الباريوم فو وجسم 
كثيرالذويانفىالماء ماع قللاويتباوربلورات دقيقة جداء خشور وتغخططة ١‏ 
واذانعرض للهوآءاستصالبالتدز يج ال ىكريونات الباررت واذ امضن تسطينا |]. . 
لطمفا اسفال الىجسم أ«عر وشوذوق لودور البارهوم: وانكانت الخرارة 1 

أهى تع تصاعداليودويق البازيت .+ .واذاسكذنفىاواقمدودةلا اتتلل 
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ع5 


أ ثاوضافه وخواصهكاوصاف وواص سابقه. د واما بودور المغ سيوم 


ذو وجوه ركثيرا ميوعة ايدراقيعسسرتباوره واذا-ضن صل منهجض يود ||[ 


| ايدر يك ومغتيسياواذا اأذيب ف الماءنموضع على بودات المغنسسياتكونفيه 


زاستند فى منظرمكنغلرالقرمز امعد وهوجم محكونء نالغنيبيا || 


وف بودورااغ نووم ناد اغلى اسابل الذى فيه الندف المذكورةفات 


وتكون بود ورالمغنيسيوم البسيط ويوداتذائبين ويققليل من المغنبيوم لأ 
وامابود دوراارصاص فت ضر بد ب# لول اول بودور البوتاسيوم فى لول || 


ازوناتالرصاص ذيرسب منه فى الال راسب اصفر بجيل فمرتّعتم ينف ذيزول 


حال بالتتفيف وبتأثبرالضوءفيه ايضاالاان تأثيرااضوء المذكودي يل لونه || 


ابجيلويكسبه لونا يض ومضا بد فاذا اريديقاء الوه الاصلى يتدئى ان ناور 
ولاجل باز يوضم انالف فيذوب بعضه فيه ختل حت درس 


|| نيه بالبرودة بلوزاتكالفاوس لامعة لوا ذهب بحيل د ومن خواص || 


| اليودورالك كورانه يتمد سودورالبوتاسيوم اتحادانامافاذا وضغمن 


||| بودورالرصاص ويودورالبوتاسيوممقداركاف فى لول وتخض السايل || 
|| استصال الى كة ل سضاءابر بحر يريةالمنظاروهى اليودوز المزدوج وكايتكون | 


ودود الزدد عاذ كرتكونايضابصبمةدارزايدمن بودودالبوتاسيوم 


| فمتداد من ازوناتالرصاص فيتكون اولا بودور اصةررصاصى يتحول || 


أ.الىالبودورالمزددج 2# وهذا اليودورالمزدوج بتعلل تركيبه يتأثيرالماء 
| لان الماء تلك بودوراليوناس يوه م فصل بودور اارصاص وكحال تركببه 
|| الكثول ايضا يد واذامكن الاءض مئه الى 0٠‏ او ٠‏ .درجة 

]:سدء تحال تركيبه فيذوب اليودودالقاوى فاماء الموجود فاصبلالمادة 
ا وببق نود وراا(صاص منغهسلاعن اليودور الثنانى م اذابردالسايل يتصدا 

| اليودورانثانياويصيرانبودورامزدوما م ذكراولا. » واليودوراازدمج 
إللذكورمس صسكب منعنصير يمن بودور ال(صاص وعنصر من لودو 





















ا ا اثرفية وذورلؤىاد+ض اليودايدر يك ولوف درية الحرارة لمعتادةاستصال | 
| الف :ودوروالز ببق د ويسعضر يدب محلول يودورالوتاسيوم 
قى لول ازونات اول وك يدالز يبقالمتعادل اويدق جزء من الا يبق مع جزء 
من اليودودب يعض قطرات من الكثول فيتصاعد الكثول ب_دقادل وبق 
الودورا خضرئق وهوااطلوب لان المكمضر بالطر يقةٌ الاولى قد يجتو ءلى 
قليلمن شسكوى الودود وتدذكناه ف الكلام على الزبيق فانظلره هناك 
و يضر سبتكوىبودوريدب يسكوى لودور البوتاسيوم فمقدار 
وافرمن! زوناتالز يرق المتعادل أيهم لبها هرك باصفرلايذوب ف الماء أ 
قيل انه مكب من ءبصرمن اول بود وروع :ضرم نب ىبودورالز يبق * : واما 
ف يودود الزيدق فهو جوهر ار يحل ع . و إسخضر بصبإوده 
البوناسيوم فى محلولبى كاورورالز ببق فيتكون فى امال احكن اذاذض || 
السايل يعر ب ى بود ورالمذ كو رفرإزم انيزادء تيدار بود ور البوتاسنيوم ذى || 
كان زائد يبت الراسب ولايغيب جد ولأيكونالروذور المطلوب على ما ينبني | 
الااذاظو رفم لون ا زيديل زاهى . » . والافانه يكون تلطا بقلل من ١‏ 
ب كاودورالئ يوان زاد نودورالةلؤى على المللوب فى الاستك ضار عاب ايضا 
واحسن طر يقةٍلجبه له كأيقحى انيؤخذ جنم ن بودور ال وناس.وم وسحزء 
مني كاوردد الزيدق د ومن بخواص بىبودور الزيق لمذكور انه اذا 
#جخن يذ وب ويتيلايرولايذوب ف الماءويذوب في الكبول وفى +ض الكلورلد ريك || 
وعض اليودايدر يك واذا وضع محلو لكاورورادبودور فى واجد منها ريت | 
فيه يلوا تكبيرة واذاتساماتكو نكذلوسن صغيرة اوغبار اصةرككن اذا دلك || 
ولواد داك رجع لداللون الاحجر بلتديرجع من تقسه عد ويتصدىنودوراً 
المذ كور رمع كثيرمن افرادال.ودورو حت ور من اتحاده واحدبتبانودور ا 
منزد وج منهابى يود ددالزيبق وال وناسيوم بجو يستحضمر يوضع فى بود وراازيٍ | 
في اول مركزمن اول لودورالبوناسيوم حى ينمشيعتم وضع نحت ناقوس || 
يكون ته ايضا مقدار من الكاسنالحى و تتر كذلك فبتصاعد مقس 










































إشضس 

ويرسب اليودور المزدوج بالتدر ييح كابرصفراءكالكيريت اذائركت للووا 
الرطب ماعت وتذ وب ف الكثول والايتير بد واذا وضعت فىما كير رسن 
مماغبارا رودو بىوودورالز ببقفاناخذ السايل نا التصفية م مخ ن دق 























منه قلق ىبى لود ورم دوج غير السابق 35 واما بى بودورالقضةذم 
بدودراء فرلايذ وب فالماءولافى جض الازوتيك ولافى النوشادرويذلك تيز 
عن الكاورور ويذو ب اذاءذن عل النار بد واذا اذيبٍ فى لول مركزمن 
لود ورالوتاسيوم تحص ل مئه بودور هدوح “بد ويسعدضر رصب اول 
لودورالءوناسيوم فى تحاول ازونات الفضة وهو نوجد طبيعيا ف الاميركا 
لشمالية اقلم الكسيك 





#(ف البرومور) د 
اغل اذبين ابردم ورؤاأكاورورء شاب ذكل معدن يذ وب وتّطاركاوروره يوب 
ويتطاب برو ودة ايضاوكل معد ني أثركاورورهمنالماء يتأثر برومورهايضا 
الآانه ىكثيرمن الاوقان اذا اثرالكلورف البروم وتم طن المتحد افص لعنه 
لبروم بهد واذا رجض الكبر يتيك امركزف البرومود تكون عذه جض برهم 
ايذريك وتصاغدتازالبروم وتمازالكير وزوبا له فالبروء ورطياز .م والذى 
دمن هطبيعياهو برؤموركلمن الصوديوم والكلسيوم والمغئينيوم 
|| لك لابوجدمنكل متهاالامةدارقايل جنا فى ماءالصرالم ومقاديرثركييهنا 
|أأكقادير الكاورور ©*# و يست ربرومو ركل من الارنيخ بد والانتون 
اللسارصين والكادميوم والنبكل والحكو بالت والخاس والبيزيوت 
وى برومورالقصدريزوسسكوى برومور اه ديد بتأثيرغازالبروم فى المعدن 
|أالكيفية المذكوزة فى اسةضار اراد الكاورور جد ويتر برومورا 
إنخازد ين واولبروم وركل من الحديدوالقه دير بتأثير دض البروم ايدر يك 
ايل .+ .و يستحضر فى برومودكل من البلاتين والذهب يتأ ثير خض 



















ونان 


:الوم 'اْدر بك ونعض _الازوتينك ف المعلان ' ين ' و يسدر اغلك افراد |]أ 


البروموز يتأ ثير+ض البروم ايدر يكالسايل ىاوكسيد المعدن اوكزيوناته عو ألا 
و نستذمر برومورالفضة واول برومورالزيق بالطر يقة المزدوجة وكذلاول 
0 » وامابروهوركل من البوتاسيوم وااصودلوم فتحضر 

ثبرالا بير اشبع بالبروم فى البو تاس بيد واماالاوصاف العامة للبرومودا 
0 دمتبامع فى كير ينات البو زناس فى انمو بة من ن الإجاجتصاعد 1 
مره اجخاراجرؤهواليروم 1 

+( ف البزومورالقاوى والبرومورالترالى)*# 

اما البرومور التلوى نابه للكلوروركاذكرنا الابروم ور الصودلوم فاله أذا 


-ذن ووصات حرارتهلائلءن ١‏ درجة د١٠‏ ت.لوريلورات دفعية 3 


مسدسة الزواباحتوىكل مائةجزءمتهاءلى لخدن عن الماءوان روه ور 
الباريومتكون بلورانه حوبا معتمة وتذوب ف الكنوا ل يد واما البروذود 
الترالى فانه اذاوضع ف الماءولدت غنه حرا ارة بيد واذامطن اول حي يف 


مم امن انق منه تحال نركيب الاءواستهال رجض بروم ابدريك يتضاءدوبق 
اوكسيدالعدن ف الانا»» واذااريد استعضاربروم وال من الماءيعا يمار ركيد 
المعدنا اوكريو: نائه بغازجض البرومايدريك #د وامابروه ورالزر ف 
وضع البروم فمعوحة صغيرة» ان الجا ذات ذوهة مر فيه هرارامتعاقة 
قليل من الزدئج ىكل مية حلا يامب المعدن وقت رميه فيه ومى نظت 
المعوجة يغل الزوموزو تاق فا 721 صغيرة ره فيتزل على شيعه مدا بلشغاف اذا 
برد يتبلور فيه البروموربلورات منشورية طويله” * واذاسذن البروسور 
المذكودلاعلامن ٠‏ درجةنانوصاتجراربهالى ©؟ درجة له 
أ سالوانوصلتالى ٠‏ ؟ 5 اسكال الى از وتشرب رطوبة الهوا"؛ بهد 
ْ واذاوضعفالما حالم أكيية واستكال الى أوكسيدى امود لابذوب 5 
أ[ برومايدراتبروموريذوب » وعلامتهالجيرية زد 5 « وامابرومور 
أ الاتتوونذهؤوصل يكال بق واذامضن ووضات رارتة الم 44ل سال 





لاقف 


أكن لايغل الااذاوصاتاليرارةالى. ٠‏ 09 “دردسة 'ويتملوز يلورات ابراية 
ويتشرب رطو بذالهوا'. * واذاوضع فى ال١!-هال‏ الا وكسيد ىبروءود 
وإلى وض بروم| يد ر يك امطاب ةليلم ناول اوتكسيدذايب وامتعضاره 
كسابته وعلامته الميرية ان بر" د وامابروءورارصاص فس ضر 
(صب بروه ود رالبى ناسءموماوالصود دوم فى اول ازؤناتالر رصاص فيرسب 
غياراا_ض بلورىالمنظراذا٠-ذنداب‏ وصار سَائلا اجر جمد باليرودوصيرا 
اصفروعلامتهالابرية ار 9 وامااولبروموراز بق لنس كور لصاب 
برومورالءوتاسيوم ف محلولازونات اول اوكس_مدالز بق فيصل من ذلك 
غبارلايذوب فى اأساءوهواول برومورالمطلوب » واماىبرومورفه- كيرا 
بيعلا الز يب اوارلبروهوره بالماء وهذا البروه ود يذوب في الماء والكدول 
والايتير يدون أن يلون وا-حدامنها واذا-ذن على الناريذوب م ينساما. ه. واما 
برومورالفضة فشر بص بيرومور البوناسيوم اوالصوديوم فى لول 
ازونات الاضة فيرسب البروء ورند فأتكون _ضاء اولا ثم تصفراصفرارا فيا 
'ودولا يذ وب فالماءولافىض الازوتبك ااضعيف» ولايذوب ىال ركزمته 
الاليل جداويكثرذوبانه ف الاوشادرالايلواذا اثر فيه الضوبودواذا 
][أ“ضنذابسر يعاواذابرد .هد وصارحك :ل مغانة صغراء آ“داكنة » واما 
برومور اليلاتين فدستعضم ردصب البلاتين فى اول حض بروم ايدر يك 
وحضن الازوتيك فيصيرالا يل اصغرجرا واذاءضن بجد وصاركتلد” متبلورة 
سعراء بهد وامائرى بروم ورااذهب فيصل كسابقه واذاءضن 2 لول جمد 
از كيكو ن لز كتلته اجرداكمًا 
ف الفتوردر) * 
اعلان اغلاب افراد'لنتورورتكون نامدةفىدربة اكرارة المعتادةكاان اغابها 
يتبلور ولا لود منهاسايل الافردان .وهمافتور رود اداح وختود زورالتتنان 
واثنانازيان وفهافوق فتورورامنة يزوهواصةرخةضردذوق فتورورلكروم 
وهواج ركضاد البروم وتخار حض تحت ازوتك واذامضن فردمن افراد 























انا 







"ألفتورورالا بل نصاعدعذاراوكذا يحص ىف :2ورورالزيبق # واغلب 
افرادالنتوروريذوب ولاتتطل كيه الا النتورور الايدراق لانه اذا معدن 
5ه-اعدمنه ف الغال حض الفتورايدر يك :يد وانكانالمعدن من معادن 
القسسم الثانىاوالنالثاوالراب بقمنهاوكيدىفتورور جد والذى يذو 
من الاخراد الصلبة فالماء. هو فتوروركل من اليوناسيوم والدوديوم 
دالالوسينيوم والالو.ينيوم وسيسكوىقتورؤركل من الملقنيز واللاديد + 
واذل فتوروركلمن القصديرواحكروم + ونتوروركلمنالمواِدين 
والبانادوم والانتعور ندثان نتورورالاوران وفتورو ركل من البيزدوت 
والخضة ومنهاماهوةليلالذويادف الما اوعدعه وهو فتوروركل من الليتيوم 
والباريوم والاستروةسيوم والكليوم والمغنيسموم والايتريوم واتفارصين 
أأوالكادميوموالسيريوم والخاس د والرصاص واول فتوروذكلءن 
أ اللاقنيزوا مديد .« وكل قتوروريذوبفى-ض قتور ايدريك يتكون عنه 




























ختورايدرات ثتورور الاذتوروركل من المغتدسيوم عد والانروم مد 
والسيريوم والرصاص. هد وتنأ ثيرالماءيجال تركي ب كثير م نافرادالنتوررر 
و يلها ىام ولجديدة فيتكيل ذوق ورور الحكروم والمنقنيزاال 










وامافتورورالز ريخ فبستمرل الى دض تتورايدر 

يوسب اغلبه .هه ويستحو لكلمنكتوروزالتوتين » والكلومبيوم 
أ والتتتان الى ختورايدراتنتوروريبقذائيا الا يلؤاى جض معد قيرب 
:إ] متزجاعض الغتورور عد وامالىة:وروراز يي فس هيل لىنتورايدرات 
|| اللتوددديبقذائباوافباوكدى فتوروريرسب لورات صغيرة صغرا 
صغصية الكل د واذاصب ماء الكلس أوالاستروتسيان اوالياريت 
لول فتوزوراليوتاسيوم ا والصوديوم رسب منذلك فتورود كلمن 
|| الكلنبسيوم ازالاسترونسيوم ازالبنار بوم وبق البوناس اوالصوذ ذائيا 
الايل يد واغلبافرادقتوزورة ادن الؤسة اقسام الاخيرة لل 














دق 


. | تركنيهالبوناساوالصودواذاغلى فردمن افراذالنةو رودا لعدنيةاناءمن | 


الرصاص مع جضن الكيريقيك اؤالغوسةور يك اوالزرنِضْيك اوغيرها تكون من 
المغلى. ملها كيرزينات اوفوسغاتاززرنضات وتصاعد حض ةحور اندر ا سس نمع 
فوران وصارارهفى الوواء!-ض اذاعاء ومن خواص بض الكبرينيكافساد 
تركيب اغلب الفتورورولوفد ةا طرارةالمعتادة. عيذ : واذامذن فى ماسورة 
|أأيندقية مضني فليلاجزأن من فتورورالكلبيوم وجز»من +ض البوريك. 
د وصات اكرارة الى الدرجة اجرا٠‏ ولدءن ذلك بلورات الكلس وا زفتور 


بود بيكوكذا اذاسضن الل مس مح درج دمن افزاداانتورور ووصلت المرارةالى) 


الدربةالمذكورةتكونعن ذلك غازةةور ساسيِك وسلسات المعدن و 
| واذاصب فتوروراليوتاسيوماوالصوديوم فى لول ص منادلاحالبارات! 
. اوالاسترونسياناوالكلس اوالمغنيسياا والرصاص اومعدن اخر يمكن حصولد 
من فتورور يدوب رسب النتورورالذى إيذب. # وقديتصدكثير منافراد 
إلغتورور اعدتين فيتولدءن ن ذلك فتورور مزددجح وكذاتحد بعض افرا 


ا النتورور بائزاد تعد الكلورور :ورور الباربوم مع حكاوروره # 
ويوجدمن افراد النتورور ستة طبيعة وهى فتورو ركل من الكا-سيوم 


وجودادافاها ف الوجود فتتورورالسيربوم ونورورالايتروم واغلببايكوت 
مختلمطا واه راخرلاسعاافرادفتوروراخر ٠‏ وتهل معرفة الغتورود 
يوضع قل منه فىبوظة من البلاتين اومن الرصاص وصب بض الكبر يتيلك 


يكور ن العمل فى انو بةمن الرصاصض فبنغ الغا زالصاد رمن ذلك ف الماءوتونب. 
أعا د اسه 3 و و عضرالفر دمن إفراد انود 7 دبعلا ادكسيد العدن 














||| ال دورورالمطلوب > وامائتورؤرالبوزوفتورورالسلسيوم المعروفان 


دنا 





تيشينا مناسناية والغالبانالفتورورالذى لايزوب يستعضر بطربقة اليل أ 
المزدو بج ككن الطريقة إلاولىاتم واحسن ق بجيع الا وال الاان فتودوركل 
نارغ والتنتانوذوق فتوروركل من النقنبزوالاتوون والكروم: يستعضر 
مذلط فتوروراأكلسيوم تحمض الزرنذوزاو+ض التيتانيك اونوق منقنيزات 
البوتاس اوكرومانه وبوضع الخلوط فى معوجسة من الرصاص اومن البلانين 
غوصب علية جض الكير يك الركوتسضن المهوجدة تمضنا خذيفا فيتكون 

























الاان مض نتوزوريك وض فور ليك فقدذ كرناهما قالكلام على 
الموامض ذراجءهما هنال + وامافتؤرورالزيركونيوم فستعضرراشباع عض 
نتورايدريك,ايدراتالزيركون فيد ايد رجن لض باوكسصين الاوكيد 
ويتكونماء ويتحد الفتور مع الزيركوزوْم ويتكون النتورورفاذا اريداخذه 
م لورا يدن السا بل تنكم الطيفايحيث لا ّصاعد السا بل الاسبان فيصل 
من ذلكمتواد ايض الطم اذاوضع فى الىا'تحلل تركيبه. ورسب منه قدت ملم 
|أأويق فى ااسايل مل نعمنى اذاسذن السايل المذ كور تعكر د وقد يد 
فتورورالزيس كونيوممع النوناسيوم وت لمن بمافتورورمز دو قليل 
أ الذورانف الما الناردكثيره والمغلى ويتكون يصب فتودورالركونيؤمشياً 
قشأ فمةداروافرمن فتورور النوتاسيوم. بد وانص ب تحاول فتورور 
البوناتيوء مفىمقداروافرمن لول كتورور ال يركو: نيو مكانالحادل من 
دلك غيرالاد لاع ان الفتوزالدئضه يكون ال مما قالاول *«امانتورور 
البوناسيوم ذهومائع لذاع الطع سرع الذونان فالماءيتبلؤر يعض عسر 
بلورات محكعبة اومن وز ية رناعية الاسطعة تجتمغ مع بعضهافاذا وضع 
فشراب البنضج اكسسبه اندضرة : بذ :واذامضن لاقلمن الدرجة الدراء 
ذاب عد واذاصبيعليه حِضٌ الكبر يتيك المرك" حصل فيه فورا نعظم 
لا اذااذيبٍعلى النازمع اليس اتحد معه واذا برد ضارمايعا 
لونهكاونالمبن البيضات اذا وض مائعه لمكو رف اماءذان مافندمن ثتورورا 






ع" 



















البوتاسيوم ورسب السليس » ٠و‏ يسحضرالفتورور المذكور باثباع 
الدوتاس اوكربوناته مر النتورايدر يكف اناهن البلاتين والفضةم سطن 
السايلح يم يكلس الجذف تكلب لطا فيزول مازاد فيه من اوش 
وقد يلزم ذويانه فى الماءبعدذ لثم يترك وس بعد التركيز فيقبلور برس بكتلر” 
نقية وقد تعد فتورورالبوناسيوم مع غيره من الغتورورويكون منم.انتورور 
هدوح يكونفيه متورورالوتاس وم جنزلةقاعدةوعلامته الحيربة لو فت" . 
وامافتوروراادودوم فاستعضارهكاستتضار سا به واذا اذيب ف الماءوترك 
هذابه د تصاعدمننفسهتبلورت يه بلورات ثفافة مكعبة اومائية الاسلعة 
منتظلمة كثيراما يكور اها معان لولؤى واذاوضعمنها ثئ فشراب البنشمج 
ضمره واذاءضنت على الناوتطقطق ولائذوب الافىدرجة حرارةاءلا ممابانم 
لتذويب الزجاج لكن ا ناضيف عليها قل ل من اللدس ذابت سر ب بعا *« ولا 
يؤثرنيهاالوواءوكلمائةجزء منالماالذىى ١7‏ درجة د تذوب 
منها هرء يذلاف مااذا كانت فدرجة الغايان قاب الاتذوبم نبالا 
رغ واذا اثرفيياجض الكير يتيك <للثر كو يبا وحصل فيهاذورانعظيم * 
وقد بهد النتورورالم كور بختورورآخر وبّواد منبها نتورورم دوج بد 
وامافتورورالكا- سيوم تكثيرا مابوجد طبيعيا مع الرصاص والقصدير “د 
وقدبوجد ف الار ضكعروق اوكتل متراكبة على بعضها وكثيرا مانشاهدله 
الوان بج رمال مخسصى والاخضر والاصئر واحيانا تكونالالوانختاطة 
ب«ضهاف القطعمنه د ومن اوصسافه اله لاطييله وبلوراته تكونمكعية 
كا ذكرناواذ امن قليل منهعلى صقصة معدنية فىتدل مقلم اضاء م طقطق 
وانفصلعنهماءالتبلورويانفصاله يذهب ضياؤملكن ذوه قديكون ضعيفا 
جداديكو نعل اشكال مختلئة كالاخضر والبنفسمرى وغيرهما ع واذا 
“ذن الفتورور المذكورفى بوطة موضوعة فىننورءإجكس اوباوب 
البورى ذاب وشوهدكنجاح شفاف ولايؤثرفيهالوواء مد ويستضر ناشباع 
كلؤنات الكاس الرطب المستعضر جديد! بض فتورايدريك فيظهرا 
الغتوررر 








كان 


اللتتورو ركبوب صغيرة . بد وقد تكد فتوروز الكلء_يوم عضن الاءلاج 
"كر بوناتكل من النوتاس والباريتوالرداض وغيرذلك د وامافتودود 
الالؤمينيوم تكث.يرالذوران ف الما ولكثرة ذورانه فيه: ليكن ه_. لهم بلوننا 
واذاسطن م لوله نب فبقيت مئه مادة مخلرها كةظر الممخ العربى 
واذااغلى مع الالومين الراسب جديدا المترجرج استمال ال اوحك_يدى 
فتوردرلايذوب وتكون النتصة بعيئها اذاكاس وهوايدراقفاله حينبذ 
يتصاعدمته دض فتورايدريك » واذاحةئا محلوله فى اواف الزجاج قرذمنا 
ود يستضير يتليل ابدراتالالومين فى نمض الفتورايد ريك الخفف«الماء “د 
وقد بقعدالةتورورالمة دكورمع غير من الفتود روروسكون عن اتحادةنةوروذ 
هدوج يكودذيه فتورورالالؤسينيوم تامام الخض فالم#وللمنةنيز 
ثلاثة افراد من الفتورور * اولها ليل الذويان فىالماء الا اذاكانالماء 
حتوياءلى قليرمن+ض الفتورايد ريك » وثاييايسكوى نتوروروهوا] ' 
امهرد اك يذوب فى قليل من المماءوا نكثرالما٠اواغلى‏ لل تركيبه ورسب مه 
سسكوى اوك يدى فتورور #وثالئبافوق تتوزورو يستصضر علط الخريا 
المعدنيةمع فتورورالكليوم وجعل المخلوط فىج بازمن البلآتين ميصب 
عليه عض الكبريتيكاللدخن الكديد م يسن فيتصاءد النتؤروركغينار 
اضفرةةضرانجروره ف الهوا*تصاعدمنهدخاناحر يد واذا اثرقيهالمناء 


قرفور باوحيئئذاذامضن احلولتداعدمئه اوكسصين وض ف ورايدر يك 
يق سسكوى فتورور * فللكروم تردان من النتورور يستحضراواوجًا 
بتذو يب اول وكسيد الكروم فى جض الفتورايدر يكم بالأسضين جمد ويد يرا 

تمأدية مت أورة خضمراء ذو ب فالماءذوبانانام اوقد ادمع فتودوركلمن 
الوتاسيوم والدود ديوم وينشأعن اتحادهبهمافتورور مز دوجغبارى اخضرا 
قليلالذورانفالماء د وثانييمافوقفتوروروهوبوهرغازى اجراذابرد 
يسيلوسائلديكوناجرذمويا * ؤاذاقذفالماءتكونمنهجض الكروءيك 





اانا 
















حج ضكروم يك والحنا ز-دض فتودء ال ست ك بسبب ما ا خذهمن سليشش الزجاج 
و يستخضير نتسذين فتورورالكليوم معكرومات البوتاس ف معوجةءن 
الرصاص والبلاتينتسضينا اطيغالك نككون المعوجسة محاط ةلوط ميردمن 

املد اوالم كرنا ذلك ف الاستضارالعاملافرادالنتورور د واما 
فتورورالزْزنغ ذه وسائل رايقكالماءلك نان لمنه طيا رمسم جدا اذاسقمات 
منه قطرةءلى للد احرقته وحدثت عنها تغاط ةكبيرة لوءةصديدالزجاواذا 
تصاعدفى الو وآء دن وصاردانة بض وهذا الدمان حاصل من رطوية 
الهو ناد وكيب الفتود رددلانالماء فد تركيبه فى امال وير اءالى 








الإرنيضوزوغازفتور ليسي كلك نيطئ وذلك بسيب ما اكتسبهمن سلس 
النجاج ولذلكلايمكن سففله فىاواى الزجاح . بد ويستعضر مخلط اربعسة 
اجزآ'من حدضن الزرنضوزذه-ة اججزآ*من فتورور الكلسسيوم خلطاجيدا 
بعد مخ قكل منهماعلى حدته ووضع مخلوطهما فمعوجة منالرصاص 
رصب عليه مثل وذنه ارات من-حض الك يتيك امرك للفاية م تسضن 
المعوجة يملق مايتصاعدمنهافى انو بة مِنالرصاص مخ ني ةكندف دكثرة 
محاطة ليد و,حكون طرف الانروبة تحت مدجنة يصعدمثم الغازلئلا 
يستنشقهاحداديكوندا خلا فىتنور راصترق الغاز تفار حمنها وبازم قهذه |]. 
العملية انيكؤنمقدا راض وافرالانه ان ل يكن وافزايؤثراللاء فعناصر 
النتورورثلايتكون 4د وعلامته الميرية زدافت" »د واماةورور ألا 
التدنان فستحضز بتفظيرجض التنتانيك مع مخلوط ذن فتورور الكلسيوم 
وصب نض آلكير يتك ماعن الماءعلى خاو ونم ويكون ذلك به -ازمن 
البلاتيناوالرصاصكاذكرنافسابقه وقد يكنى فى ذلك ان يحكون جض 
آلكير ينيك تامة التركز الا انه م ىكاتكذ لك ينبئى ان يكن مةذازهوائرا + 
والنتورورالذ كورسايلرايقيتصاعدمنه يخاركثيف © فيال تركيب || 














| ؤ+ض قتورايدريك © وهوجوهر قراض يقرض الزجاج ويس يلاك | 
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الماءوتولدء:هفتوزايدرات:ورورالنتان مو ذاتباز رقت تن لانيل 
بعة اطامع بعض من الود روزوعلامته يرنه “اق “ذت*- يد 'وامافتوزود 
الفقة ذو وجودرر ف قاض مايع لاي بلور بق ابلادكازؤنات الأض.ة كثيرا 
الذونانف الماء ومذابه يكوثلالونك بيد واذاض يفيه جضن الكلورائديك 
كنت فيه مادةعياة ويستعضر بتأ رض فتورايدر يك اضعف ا بالماءق 

اوكيدالؤضةف اناعمن الغضة اومن البلا تبث يان !صب على الاوكيدا لذ كود د 
د ارزائد تليلامن الخض ميدن الاناء قز وت الا ؤكسيدسبرزعاؤيداوم على 
النسذين حى تي المادةؤما بق بعد ذلك حافا ذووالئتوزورالمتعادل البق: 

:د( فالتياوز)* 
اعل ان السنيانو رع قسن ةلوق ومعدفاتلرىمئكان ليان الب الخال 
ترحكيبه الارازة فلوسذن الىدرج ةمرلعة ذلاف المعذ ف فلايكون 
اكذلك” + : وافرادالسيانورالةلوى مها مايذوب ف الممامكسنيانورالمغ ينوم 
وبسيانورا الزنَومئها مالايذوب فيه كد نيانور الاقايزواناارضين 3# 
واغابافراد لد ..إنورلاسها ااقابلة لاذويان اذاءعوات يحمض كبرت 
ايدزيك ولدءنها ضر سمانايدر يكوض ثمليك ونوشادر وذلك على حاب 
متادبرالاصوا لاليّعلتعلياالعلية يد فا كان حض الكلورائْد ريك 
زئداتكون-+ض الغْليِكوَنوادرواتكان الديانورزائدا تكون حض السيان 
ايدر كوف جيع الاحوال يتكال تركيتٍ الما 5 واغاتافرادالسيا نود بل 
قيلكاها ادمع اولسيانورا 1 ديدويتكور إنعنذلك سيانور دوج *# 
ولاوجدهتباخردطبيىو ضرال يانور بتأثير خض السسيان ابدرٍ بك 
فىاوكسيدالمعدن د أوددسيانور البو رتاسنيوم فى لول المعدنالذئ 
يراد ديل الستيائور منه' عو اؤيتكليس سنيالوز لبذي اازدوة ناكد 
مايست يذ لك السيانور رالقاوى وقد ضر 2 ثبرااسنيائؤ. خينف المعدق - 
ع( فى سيانور البوناسيوم) *#« 3 
عادةهذا السيانؤران يد عضر يضفي ف ال_يانور المزدوج عن ناسين 
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والديدلاولمسيانورى منسضن فمعوجة منصين الىالدرجة الجرا" 
و يستمرعلى ذلك حى مقطع تضاعدئا زالازؤت فيتال تركي سيا نوزالمديد 
ويغصتلعنه الازوت و يكل الى رابع كر بور ببق ناح ستمانورا 
البو زناسدوء مم جعل المجموع فى قليلمن الما البارد ثم مر 3 وديف امثر. ع 
تحتناتوه س الالةاافرغة سمط ان يكور نقدوضع جانهاناءفبهمقدارمن 
عض الك بيك انرما يتصاءد من الا ر لمان “* وقديتحكون 1 
السيانورالم ذكورمن تكلس الموادال_وانية مع اليوناس لكن يعسيرا انا و 


ومناوصاف سيانورالبوناسيوم الم ا رطعمهكلويا “د 


واذا -ذن فىاوانى مغلوقة لانتصال تركيبه ولو وصات الكرارة اللدرجةأ 
ممع جدا لكن دؤثر فيه الماء يحيث اذاذوبذيه مماغل تحال تركييه 
و رمت ود ديات * وتأثيرايدرات البوتاس فيمكذلك 
ايضا ا ود وكثيرالذونانقالمناءقلئله فى الكثولواذا اثرقيه تعض ولوءض 
الكرو نيك تحال تركيبه واذلك يتصلل تركب اول السيانوزاذا اثرفيه 
الوواءويتصاعد من ةقليلمنغما نض سيان ايدريك ويسصيل بالتدر يج 
الىكربونات البوتاس بد واذاصب سيانور البوتاسيوم 0 
القلويه لا بمحكره يلاف ما اذا صب ف محلول احد املاج معاد 
الاقام الازبعة الاخسيرة 3-3 واماسنيافوزكل من الصودلوم والبارتوم ' 
والكايوء م والمغمسموء مفيستعضركال_ازقاعق بتكلس) السانورا لحديدئَ 
المتكونمن الصوديوم اوالياريوم اوالكلسيوماوالمغنيسيوم وكل فردم نأفراد 
السيانورالاربعة المذكورةيذوب ف الماءذوباناجيدا الاسماثورالباريومفانه 
قليل الذدمان ««واماسيانورالحديد فب خمرباخذسيان ايد رات التوشادرالمدضذ 
مع اول سنانوزاحديد وتدضنه فىمهوخة ثم بعلا حزرقة بروسيا التوشادر 
منفضلبالتتخين نيا نايدراتالتوشادروية_اماويبق سيانور اسلديدكغبار 
سخانى م صغروهواول سيانور د وقد يد السيانورال ذكورمع سيانؤوراخر 
ويتكونعنوماسيانور مزدو لاسعامع القلويات. د واماسيافودال ببق 


| كلابؤجدالا سال سانور بد ويستحضريغق م اجزاءمن الماءمع ا 


بن هن زرقة بروسيا المسدوقة جيدا وجزء منبىاوحك يد الزيبق 


وس انقطع تصاعدالازوت وصارالسايل اصغر يرشع ومق بردتتكونافيه 


بلوراتم تجمع المياءالامية وميا الغسل وي ركزثجوعهما د يبرد فترسب فيه 
بلورات اخرى ويكررالعمل هكذامنارا لكن من حيث انالياؤريحتوى 
على قل من ا وكسيد المد يد ويذبتى انقاؤه مئهتذوب بلورانه فىماءث يغلى مع 

مدا روافر من لى اوكس سيد ال يبقثم يرشع يد ومن حديث ان السبايل 
المذكور :وى على قلدّلمن !وكسيد الزييق يصب عليهمة دارمن +ض 
السيان ايدر يك فب تيل لز يب كاه الوسيانور لان الوض تحال تركيبه 
و يتعدايدروجينه ياوكسهين الاوحك يد ويد الز ببق بايا نوجين #« 
وم ّصارااسيانوجن تقياومتعادلا كايفبئىتكون بلوراته منشودية طويلهة 
رباعمة الزواءالالون لها خاليةعن الماءقدتكونشغافة وقد تكونمعةةوطعمه 
قايض جدآكر يسيج افرازاللعاب ويكره وهومسم للغايتحيث اذاتناولمئه 
انان ةمعات ليل حدئت عنه اعراض نوية عخشى «نبهاعليه اموت د 
وهوثقيل واذاجة ف جيداثم طن فى مع وجة اوالبوبة مسدود احد طرفيها 
تسضيئاجيدااخذف ال واد ماب وتضاعد مئه السيا نوين وتطايراذ ببق 
وتساماتليلمنااسيانوروةالئ ركيب بعض السيانوجين * ومن حيث 
انللز ببق شراهة أآكر بون حكون دوالإب ف التعليل فيك دالزييق مع 
الكربون امام لمن السسيانوجين ويكونكريور اليب قوهوجنم اذامضن 
فىاثناء العماية اد لعنه از ببق وتصاعد وانقصل عثه ثيل خفيف وتصاعد 
الازوتتتاطا ناك يانوجين « واذاكانالسمانودين رطباوسدنم اذكرنا 
يتضاعد :ص الكرو: نيك وفوشادزوكثرة ان يخار عض ايان ايدر وكعوضا 
عن السيانوجين وهذاداء ل على تحليل جزءمنالماء 3 واذاخلط السمازورا 
المذكودمع ثلث وزنه من الكبريت ممسذن حصل وقت ذوبان الكبريتتفاعل 
شديدفيتصاعدازالازوت وكير يورا الكر لونوكثير من السيانوجين وتكون 





حللمام 


كان اغختاطة بئذ ماديق ف الم»وزجة اول كبر ب سيانور الو يق منتفنالاغاية 
فاذامطن اركت بمدبزودته -دقد-ذن صل منه السيانوجين والزا جر 
ومن خواضنسيانوراك نم قالهيدُونٍ جيدا فالحاء والدرجة المعمنادةؤيكثرا 
ذو نأنه فى إلاسا» الم لى أوال. اخ ن كثيرا اث اذا برد تريذب مه بلورات وَاذاضب 
فى #اول مركزمن البوتاس لاحصل ثئ الا اذاكان_اخنافان اليانوريذوب 
واذا برد “ية,لوز: بهد واذا اسمن الكلور ايدريك اوالكيريت ايدريك 
اواليود.ايدريك فى سسيانور ايوق ولد فيه عض السينان ايدزيك 
وف كاوردراؤ ى كبري ودادبى بوذور ». ولايؤثرفيه دض الازوتم كال ةلى 
الا الذؤيان ويؤثرقيسه سعض الكير يقي كالمركئوتكونمنه غازلكبريتوزوغاذ 
الك ربوب ك وكير تا تكل من النوشادروالز يق وهذايدل على قلل تركب 
بنزءمن امش المذكور. جمد . واذادبش لول اول بودورالدوتاسيوم فى لول 
سانو رالا يد واد تعنهفىا لال ل عظية من الياوزات وتكون ضاء 
لامعة ف كبة دن لودوزالئ ببق وستانوزه د واذاءطن اليانوزفىالباء 
:ذابكةيرء نفى اوكسيذالز يب ثم .لور فيه بلورا تكنذ ف ضغيرة ولاتكوث 


#نشوزية خكعادته إنكان وحدهوحرنئذ اذا ذف يتفم سر يعافينيى 


الاحتراز من ذلك فى صيغيفه' بان فيفف على .ام مار ره يد واماسينانور 
المالاد يوم فانه عل التكود ندا اكثرةميل البالادهوم للسسيانودين فلذلك 
إذامبى سما نورانْ يدىفى لول صَّ اولا وكيد البالادهوم زسبمنه 
ادال اول سيا نورالبالادنوم الاانه لأيكون مسر يعناالااذاكان مقدار امح 
بكافيا فا كان قليلالا صل الاسظئ ب لاص ناذا كان المحاول خضي 
وكانت جوضتهكافيةفاذا نف سيانورالبالادلوم المذكورم قطر تصاعدمنه 
السيانوجيئ وق البالادنوم وقديتةدمع سيانورالبونابنيوم ميتكون سيانور 


مذو جح تبلوراذاذوب دعدتاورهءوصب فيه ازؤتات البالاديوم رسي ْمئه 9 


سنا نوترالبا لاد لو م وازوناته فان جف هذا الازونات ثم مضناحترقيكالبارؤة 
و يضر ياورالفضة بصب -ض السيان ايدريك الضعيف ف محلول 





|| ازوناتالنضلة فوس السستيا نورالطلوبغبارا اسضن قاذ اخذ المبافت منه 
أوسطن ق اباءملؤق الى دريخة الاسورارتضاعدامته السدا وحن قيش النظة 
وآذا اثركنه وض الكاورايدر بيك اوالكيزيت ايدر يك قال تركنبه وتكون 
بض السسيان ايدريك »* واتكان سيا نور النضة اوحكيريتورها 
غركزا ساختاجدا يذو بفى حض الكيز يتيك اوالازؤتيك »وان ليكوناكذلك 
لايؤثرانق واحدمئهمنا ومن واص السيانور المذكورانه لايذوب ف اليل 
القلويةالافى لول الاوثادر وقدتدد مع سيانورا احدد القلويات واذذاا دمع 
اول سئانورا ديد بولدعئرما ملم سردو ابل للذويا نان ديكق سيل الح 
المزدوجح أنيصب مخلول نياف وناليم إوالصؤد نم طن عا 
سبانورالفضة 
عد( فافرادالميانور الخديدية اازدوجة)غة 

اع ان لاغاب اخراد التي نورم لا للاتحادمعضيرهالكن م يلها للاتخادمع اول 
ساتورالمد يداقوى واشد واذلكتعى المتحد باليانور المزدوج لاولسسيانور 
الحديد ب وفىافراداليانورالل ختكورة يكوت متدار سماتورا ديد 
الداخل في تركيبهائد ف مقدارالسيا نوجين الداخل ركيب السيانورالئاى 


تركينة عيذ فاتكان فاليا نورقلوى ولد عنهزاركرروراحديد ميحد ياحد 
معادن الآسم الثالث اوالرابع واتتصل غازالازؤت وولدراب كرلورمزدوج 
م احترق . جد وانكانالسينانو را حديدى المذكون متعدا ببيانور احد 
معاد القنمين ايز ين قصل السيافوجين وخاز الازوت تكن دابمكريورا 
امد يدويق المعندن : بذ نوا كان التسخذين مع ملامسة الههوا»ا تر قكر بون 
يانوج واتقصل الازوتؤن| كد الخد يد والمعد ن الاخرالا اذاكان من 
|| معنادنالقسنالاخيرين ‏ » وافراد السسيانورالمزدوجة القلو بة تذوث 
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,ف المانضلافغيرفامن افرادالسيانورلاسعاا كان قيه احدمعاد ن الاسام | 
الاريعة الا خيرةفاناغلبهالايذوب فيه ' بد وكثيرمتها مااذا مضن حي ابتدأ 
تليلتركيبه انفصلعنه بيع مابودفيه منا ماه ؤذل ككامهرؤف بزرقة 
بروسشيا وغيره »د واذاصبٍاحد الموامض الكديدة ف ناورم دج 
-<ديدى قاوى لول فى ماءف الدرجة المعتادةتكونعنه دض سيانايدز يك 
اول سيا فى حايدى وم ةلوى جديد وهذاما بهل م نتأثير+ض الطرطر يك 
والكاورايدر يك فى اول ساو رمز دوج العديدوالبوتاسيوم وكذا يحصل 
منتا عض آلكبر يتيك فا ولسيانؤرمزردوج للعديد والباريوم د وان 
كانت العملية جحرارة ىدرجةالماءالمفلى وكان مقدازالسياؤرزائد اقليلا 
تصاعد كرض السيانايدر يكورولدراسب انض ودواول سانورالخديد 
وان زاد الجضعن مةدارالسيانؤرنولد دض السيانايدر يك ثم تحال تر كينه 
واستعال الى دض ملك والىلؤشادر * واذاءكقذردمنافراد الينالور 
المزدوح الم ديدى واثرفيه عض الحكبر ينك المركزحصل من ذلك اتحاد 
وتكونمنه مكب يكون فيه السيانؤرا ازد وح نزلة الاوكسيدف ال 
»+(فىاولسيانورا النديذ والبونا سيوم الاصفره والاتجروالايض * 

اعليان اول سيانورالحديد للب وناسدوم الاصغره والكثيرالاستعمال يزاغلب 
الاذلاح العدئية عن بعشها بيد ويستحضرياخذ زرقة بروشيا الى هى اول 
ستبالؤرالمديد مع ند جكوىسيالوره ونقيان بسع #لوطوماءصما 
ناعاوغليه مدةامفساءة فى جضن الكبر يتيك الذى اضعف يمل وزنه. © 
هراتاو + ؛هنالماءفبنةصلمابوجد ف زرقة بروسيا من الالؤمينوبعض 
موادغز بويد وبانقى ا+ضفبرئح السايل وتغ ل زرقة بروسيا على امرش 
ورحكررالغت لحي لاعتو الما»اانازل منالمرشم على ثئ من -«ض 
الكبريتيك ويعرف ذا بوضع ازونات الباريت فانم صل فيه راسب 
ولي تعكزيعلانهصارناليامن الم ضغ تذلى زرقة بروسيا فىتخلول ضعيك 
ا قليلا من النوتاض الكثؤلى فمتمال تركيها و يزول لون السايل ويكون 













































الكتاون 








السيانورالاصفزللبوتاسيوم والحديدلكن يبقة ولا فالسائل ويكونايضا 
زانب اعرشارب الدالاراروهوسيسكوى ادكييد الحديد خرش وصب 
فامترشح قليل من جضن اليك يتنك مازاد فى الول من البوناس تم رشع 
وبسطن امرش سحي بتكم يولاخنتحكونفيه بالبرودةبلورات: نشورية 
رناعية الزوانافاذا اريدانتكونفغاة النقاوةتذوب نا نياف الما ءالمقطرع بس كز 
اليل وير تستكو نالبلوراتثانيا بد ويتعشرمن الم اذكودهةدار 
واثر تكس الدماوغيرومن اموا دالميوانية كالقره ون اوالماوافر مع البوناس 
يؤخذ اللكلس بعدبرودته ويوضع فالماء نم يوضع عليه كبريتنات الحديد 
المتعرى تد رع احى بده تكو ين زرقة بروشيافيترلاوضع الكبريتات المذكورا 
ثم نصئى السايل تم يركرفينلورالشياذوراازد وج المطلوب معكبريتات البوناس 
مي بيعكى مأتكونماءويترلا ىت تبلورماننالاجل انتصيرالباورات تقية ا 
ومن اوصاف السنيانورالاصفرا مذ كور رانه اصغرلعون لارائحة ل وطعنه خفيف 
| وانهائقلمن الماءواذامذنووصات-رارتهالى ٠‏ درجة ٠.‏ قتدماء 
تبلوزهو برض قاذ اخذ ىتاك المالة ووضع فى معوجةء وفقعلى طرذهاالبوبة 
]| وحن تسضيناتد زج يالايذوب الافىقرب الدرجة الجراء ولا .صاعد منه غاذ 
| ولامنارة, لذويانه واذام نح اجرجيدالكونت فيه فقاقيع ولايتصاعد 
ٌ معةالاالازوت وان زادتالهرارة<ىّصارتتذةبالزجاج *. ومايقيكون 
أ عتلوطامكونامنسيانوراليوتاسيوء م ورادمكريوراحديد قاذ اخذالخلوطالمذكود 
ووضع ف الماءفاخ تمايذوب منه رانحةح ض السيان أيدد: بيكواكتنبالماء 


































خواص القلويةولؤلذفيه راس ب :خغيف :دف اسودخواصه هئ خواص رابع 
كرروزالحديد يد والسيانوراازدوحالذكورلايؤثرفيد الووآ:وكلمانةن 
مناماءالذىف ؟ز؟ 1١‏ درجة ل ٠‏ اذوب منه رلك جز وان 
كان الماءق # رس 4: ل مذوبالمائةمنه' 3ر41 بخ واذاصب على 
محاول الكئول رسب السيانورااذ كور ع 'ولايؤثنفينه حض الكير يت 
ايدر يك ولاذردمن انرا الحكرر يتور ولاماقوع العفض وا نكان دض 
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الكبر يتيك مركزا ادمع ال ستيالور المزدوح الذدكورواذايدونولدت مََذِلك |)أ 
سرارةعظية واذامذن مذابهووضات حرارته الى عائة درجسة لايتغيرفيهئئ 
عالاف ما اذاسطن لاعلامن ذلك بدوجات فان ركيب ه يتغيرهصاعد مه كثير 
م نغاذلكبر.وزوجض الكز بوذيك وازوت ويب ق كبرينات حضى لكل من 
البوناس وامديد والنوشادرواذائرل لول مذ كورمدةانام مكشوفالاوواء 
عدن وتشسرب رطوبته جد واذا تغذف مح لولهمازالكلوراسءرلونالسايل 
امعراراتراوان استرالتئغيذ فد لايل خاصته الى بها برس املاح 
سسكوء ىاوك سند ا 4ديدمن تحاليلو! واذاءذن السايلتسضنالطيفاحى 
ل ببق منه الاالنلث م نرلتكونت فيه بلوراتوهى سيانورالبوتاسيوم والحديد 
الاجرلكنالملورات الم ذكورةغيرنةية فتنق يتذويها 'ثانيافى الما المقطروترل || 
السايل ونقسه فتتكونفيه بلورات ابر ية رفيعةجدا لوتها اجرياقوق شفاف 
لامع تجتمع ضع بعضمالايذوب از منهاالافى مل وزتهمنالماءمى تينو ف اقل ا 
من ذلكمن الماهالمغلى ولايذوب منها ف الكثولالذى فى "1 درجنةمن 
الاريؤميترالاق لل جداوطم مذايبايكو نكطم الصابون ولايؤثرف الاو | 
الازرق اتفوع عاد الثهءس ويؤثر فشراب البتشيع وحنطمرم. »د ولوك | 
تلو المشيع يقربم ن السواد . والسيالؤرالمزدوج المذكوريكون مقدار | 
السيالؤخينالذى فيه قدرماف السيانورالاصفر هرتين » واذاصب محلول 
اول ستانؤر الحديد والنوناسيوم الاصفرفى#لول قلوى اوصل خلوى لايعكره ا 
لذ مااذاشت قماول مم من املاح اخدمعادن الاقسام الاريعة الا خيرة 
فانهيعكراغلها ويتكون فيه رادب وهوسياتورمزدوج مناول سياءورى || 
العديد ومن المعدن الذىكان الل المذاب مله بجدوتذتلف الوان الرواسيم المتكوث 3 
عنبناالتاورامز: دوج المذ .كور رركايظهرا دمن الددول الا* خلاننه يعرف ون 
كراش بتكو ف انخاليل ال ملحي بالتيانور الل -ممتكوزهفاذاصب لول 
السنيانورالمذ كورق لول مل قلوى لايتكون عنه راستٍ يد واذاصب فيه 

عل الغتيتيوماوالالؤش.نيوم او طلوس د نيوع لاي ولدراسبايضا مد فان 
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صب فيهكاورورالايتر بومكان الراسبا بض 
لون الراسب 


ايض اوامغر فاج 

يكوناولاا يضم يصيروردنااىالبنغسيههى 
عانل شق © كن 
ملإسسكوة يماوكيدالحديد ازرقداكن 
القص د يراوانشارصين أبس 
مل الكادميوم عا والبيزموت اوالاتتمون (ابيض) 
واولاركسالفاس اوالذهب ابض 
ل الكوبالت, اخضرحشيثى 
ملالنيكل أخض رفاح خقيفة 
عل الولبدين , اجعردا كن 

اصفر لهو ضارب الى المضرة 

الجبرمور 

لجرادم 

' اجرداكن 

ايض الى اصغزار 

ايض ثم يرق يا ةلمن اولسيانورالحديد 

ايض عرز بتأثوالهواهي ١‏ 
جل البالادييمم . اخضبرز يبون 
د يست ضراول سيا و رالايض للد يدوالبوتاسيوم يصب تخلول اولسبانؤر 
الاصف رالعديدوالبوتاسيوم :فى تحلولاول كبرّاتذوق اوكسيداخديد 


وال كاورور اللبديدفيتولد راب ندفاسض ا اخضزاروهواليانور 
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المنذلوب بهد واذاعرض لاووا ااوغسدل بالماء هرارا اسهالتدرع اال 
زرقة بروسبالايدراتية #« وامااولسسيانور مز دوج للعديد والمنوديوم 
فاستعضاركامتعضاراول سيانوراليوناسيوم والاديد. *. وهوجوهرا ضغر 
يذوبفىمثل وريه من الما البارد ؛ هيات ونعما وف اق لمن ذلك فالماء 
المغلى وبلوراته تكون شور بة رفيعة رباعية الاسلسةاذائركتف الوا 
ترزهرت وتفاكغيارا يد وامااول سيانور الحديد والباريوم فسؤير 
كسابقه اعنى بدلابج زرقة بروسيابالبار ب تلك نمن حيث اله قلِل الذويان 
يندئى ان يضر طانا اول مغل مر كسمن جزءين من اول سيانورالحديد 
والبوتاسيومبعلولمغلى مكو إنمن جزءم نكلورورالماريوم فيتباورالسيانور 
الوب بالبرودة وككون بلورانه صغر:صغيرة منث وررية منعرذة ذو الحزء 
«نوافى خهومائة حزءمن الماءالمغلى وفى ١4٠٠‏ جزء من الماءالباردواذا 
نركت لاهواءفىدرحةالخرارةالمعتادةلانتغير واذاءطنتالى +٠‏ درجة 
0 ترزهرتواضت ول نتف تتفت تغباراوتصاءدمن حكل مان نحزءمتها 
١‏ منالماء وق فيها حزء ودف لاتصاعد الااذاءمذنت ووصلت 
حرارتها المندرجةكافية لخلئلتركييها يد واما اولسيانور الحديد 
والاستزوف_ يوم فس ضر بعلاح زرقة بروسيا با بالماء الذى اغلىيهايدرات 
الاستروسيان فص لاولسيانور المطلوب وه وجودر يدوب ف مثل وزنه 
اربع مرا اتمنالماهالباردواذائرلكمذاهحى: كزمن نه نولدت فيه بلورات 
صثرا » واما اولسيانورا +ديد والكايوم ف خض ركسابقه وهوجوهر 
كثيزالذوران ولانتولد فى غ لول بلورات الايعد ايام حيغا يكون قدصارف قوام 
الشسراب وتكونبلوراته منث ور ذةمظرفة رباعية الاسطعة ولونمااصغرتينى ' 
وكل مانةجزءمنباتةتوى على راغ منالماء واذا “نت ووصلت 
حزارتهاال :ع ' درجة ل+: تزهرتوشدكلماثةجزينها. 11ر1 
جزأءنالماء به واماسيانايدراتالنوشادرفيسهضر بعلا زرقة بروسيا 
النية بالنوشادزف تالت ركزمه اويا كسد المديدنا وكسعين نمض الما ود 












































وهم 








2 ذ كور ,اليا نينم بتر الحاوللة عبد الذاق قتنو! 
فيه بلورات ممانية الاسطلعةمنتظلمة صف رآ تحتوى على عنصره 1 
خلط لول المذكورءاكئول رسب السيان ايدراتكانه غباراس ضاذائرك 
لتأثير الووا” اخضيرتمازرق 53 واذامضن ف اراق مغلوقة اتفصلعنه السّيان 
ابد بدراتوتاماوبق اولسيانورا ديد م تال تركيبه ويتصاعدمثهغاذ 
الازوت وكربورالعديد مكب من ع عناصرمن الكرونوءنصرمنالحديد 
وهوجوهراذ امطان ووصلت حرارته الىالدرحة الجراء انق د كانه مغموس 
فغازالاوكسصينمع انهمغمورفغازالازوت وحيتئذ لاتضالمكيبه #« 
وامااولسيانورا مد يدوالة سيوم فستصض كاي تضرسيا نور ديد 
والاسترويوماوالكا-يوم رهو. إجوهريذوب ويتبلور ويلورانهتكون دفرا 
صصية نكادا نتكونمائعة بد وامازرقة بروسيافهى سيانورمزدوج 
من اول سيانورا ديد وسسكوىسيانوره وانمائعيت زرقة بروسيالاناول 
ظطوورها مان على بدالكماوى الك هبرد يباس الذى هوءن” كاعد: ملي تبروسيا 
ككانظاوورهافق (ستكللتة) اتنينوعشر بن ومائةوالف هجر يه وكان 
سه ضرها اولا خفية ول يحضيرها علانية الاى [ونسلكا استكلانة) ست 
وثلاثين ومائةوالف * ومن وساف زدقةبروسيانهازرة لام ولاراتحة 
اواوائقلمنالاء + واذاسغتت ووصلتحرارتهاالى 18 درجه ٠١‏ , 
اوالى 1٠١‏ لايتغبرتركيبها بهد واذاءطنت الى هذه الدرجة تمقطرت 
فىمعوسة من الما حتصاعدمتها فىمدةالتقطيرماء ونولد متها سيا نايدرات 
الإ وشادراولا مكثيرم كرد بوناته وبعد ماتتساما اذواهر الطيازة اذا ادل 
الاناءرين حرارة مشتعلة تجدا اشتعل مايق فىالمعوجة فأة والذئيظهران 
ذلك الباقهوترىكربورالمديد » وزرقةبروسيا الحافة يقدرالامكان سريعة 
الاشتعال واذاوضع منهائف جفئة ولس بحسم متقد اشنتع امتعل واحترق قات 
كانت .مائةسزءقة ص متها 1.6 ر + جزأمنالاوك_يد الاج رالعديد لين 
نان من القلؤى. ه واذائركت للووآ“مدةوكانفدرجةالكرارةالمعتادة 






















































تركيها بالتدرجج واخضرت وكذا تخضراذا اثرفينا الكلورواذا 
كانت جديدة ووضع منهاثوئنفى الكاورالغازىاوالسايل! خضمرثماصفر #“ 
واذاوضع منبائئف الكاورواثرفيه حض) الكبر يتوزاوالازوتت اوالكبريتيت 
وكا كل منهاذلوااوكبريمات اواول وكسيد ااديد اواولكاورورالصدررازرق 
السايل الاءلى ولادؤثرذيهما الماء ولاالكئول واذاعوات؟علول اليوتاس 
اوالكه ودالمغلى تحال تركيبها ونشأ عن ذلك اولسيانور اليوناسيوم والخديد 
اوالصودنوم والخديد ذائبا وبق جوهرامعرطعيئ وهوفوق اوكيدالخديد 
وال زصحكرب زعت رهن قافر لانت اوالاسترونسيان اوالكان 
اوا:وشادراوالغنب_يافها نواسطةالماء الاانتأثير التوشادراوالمغئيسيا 
لايحال ركيب زرقةبروسياالذكورة تحليلا ناما »م ول كل حال يمكولن. : 
سيانورا خديدمع اوكب_يده ويكو نكتل سم راء مصغرة مصغرةاذاص ب عله ا جضن : 
الكبر ينيك اوالكلورايدر يك اوغبرهماذاب الاوكيد الحديدى وازرقت 
المادة د وكانوثرالمواهرامذ ذكورةفزرقةبروسيايؤثرفه انا وكيد أل 
ال يدق ويتكونسي اوراز يب ق كاد كرء زناف استعضار السياورالمذكور د 
والغالباناطوامض الخنفة با بالماء لاتؤثر ور ف الزرقة المذكورة علاف المركزة 
قاتهاتغير كما نسل عاعش الكلورايدر ب كالسايل<«ضاليان || 
ابدن بّالحديدى الاولسياؤرى ف درسة الحرارةالمعتادةواذا اثرهاجض 1 
الكير ينيك فى الدرجة المعتادةا برضت يدونان. تاك شيأمناصولهاويد ون 
تصناغدئازوحيئذ اذاصب عليهماءرجعالزر إرقةلزتها + واذااخذت 
الزرقة ال معضر: 5د يداووضعت ف الماه وصب عليها جض | الكير ب يتايدريك 
| اووضع ف مدل صفايع رقيقة من القصدير بر اوالخديد اإسقتلانها حينئذ 
مه عبد .واذا اثرفهااو لكاورور القصديداوكبرمّات. 

اضعف لوتهاىااذاصب لول احدهذين الملحين ىالماء على الزرقة 
سه 9 ابة اعنى الي استعضرت جديدا «' وقد 
يقد اول سيا نود مذو من اليد والووقاسبيوم قا رخاف مه 














































ومن 


ومن زرقةبروسيافتصنرالزرقة قال للذوناناوعدعته وذلك سب مااقعد” 
معة من اول سيا ؤرالمذكورويعدالاتحاداذا اريدعة. ووجوداليوتانتيوم 
ف المتهه لمن ذلك يكلس ثم يغل المتكاس فيطو راليوناس ناوضافه ماه 
الغ_ل وقد فعات هذه العماية نوحد فالزرقة التابلة للذونان + عنناصضر 
من اليوتاسيوع و ؟ . عنصرامن المديد وود ف الزْرقة العدية الذؤيات 
عنصرانمنالبوتاسيوموجة غَشير عنضصرا من اأديد وزرقة بروسيا 
الأمكور تلاو د طيعية . » .وتسدضبراللقية متنايصب لول اول | 
سيالورالاصفرلليوتاشسيوم وال حديد. فى لول .واذ رمن سبسكو ىكاورورا 
المدذيد فترسب الزرقة كند ف فيه عنم لماه تم تغسبل م اراما ءكثيرتم رشع 
الماء يتمع كلثم تين ف هروما الغبل الاول كود بريكؤناصهرلاله تو 
على مازادمن ستسكوىكاور ورا+ديدوماءالغيجل الثالبي ضعيئب الاود نخدا 
واماالماءالشالث ومابغده فاه يكون اصفبرلكن الرايع ومابعده لايرول لوه الانعد. 
غب رهسا راعديدة 2 يونيش أ هذا:الاور بنتأثيرالهو؟»للوجودف الياء ف زرقة 
بروسنافيتكون من ذ اد سيالؤرمز دوج لاولسياؤداليوتاسيوم وسيسكوى 
سناو را مديد فلايضعف لون الزرقة ويتسكون ةيا الا اذارال اللود نالاضفرا 
الذكور عد “وف الاسخضا رامد كور اذازاداولسبيائؤرالاصغر الببديد 


|| والبوتاس دوم ضارتالزرقةالحساد_إنامن ذلك قايلةللذويان :+ جِذا 


ماستخضمربة زرقة بروسيا للعمليات الكغاوية م وامازرقةبروسي الجر بة 
تت عضر لظ إزاء مساق ناد من البواس لمر زومادة جدؤانيةوهى 
امادم نياف اذروناو<واذراواظلافِ دتكود نمقطِغة ويكاش امهمو ع 
يصيركالتمين الرقرى ولاعي ل ذلك الااذامذن الخلوط وودلِت جرارنه الدرجة 
الجراء ره + 'والعإدة ا نتيكلشس» الخلوظ فى بوطةمِن اللدديد: :الئ وتكود إنموضوعة 
ف تنودسا كش مغطى تبونه ويكون له اب لاد ال لوقو كلتب والقدم 
وفاقةقبوته تيح ةموفقة عيبا البوبة طو بلتؤاسعةمكونةمصفا حجديد 


موية قمْدجْنة ع اوفائذة الالبوبةنالمذ كوم حو :| 


















وم ماراللكلن عيتا كا ذكرنا يغرف ؟غرفة نابر ثيأ بعدنئة ف مقدار» 
خس عشمرة مر ةمن الماءوحرك لال تغةت المادةف الماهم تترلفيه نكو صفف ١‏ 
اساعة مع تدر يلذالماء:# دك قلبيل» ن الزسنثم يرح السسائل من م شع صن | 
القماش فيكون السايل الترئم مدو ياعلى سي الؤرالبؤناسوم وكريونات 
البوتاس وقليلم نكبريتورالبوتاسيوم وكلوروره وعد ةسام الزشيع درل 
لمتشم بعصى مع صب ماءيكون قداذيب فيه بزأناو ». اجزآ من الشب وجيزء 
م نكر نات الحديدالتدرى فصصلقيه فوران وذلك من انغصالغازالكرونيك 
وآصناعدهوتصاءدقليل من غا ذكير دتايدر دك ويكون انضاراء ب وافرا 
جد امتكوت من دهض الالومين وكثيرمن اول الي اورالا-ضالحكون من 
الدونا يوم وا+ديد د وقليل ايضنا دن اول كبر مَوراذراق العديد 
ويكسنب الساولسعرة ست ودة فصب من ع لولكل من الشبٍ وكير يتات الحديد 
حو يرْيدكدارهمافالسايل د وءنحيث ان فزمن الصبالذ كود 
يتضاعدئمازالكزيت ايدر يك واستفث اقمكريه بل نخطر يذب انيكون الصب 
فى اناهوكن سدهممر يعاوالعادةان يكون دناويكون قرب قعره حنفية!- فر يج 
مئها اا ايلمع الرا ب الموودفيه ويكؤن 5د وفق على سطغه العلوئ ةع له 1 
حنفية يصسمنه الخاول اللازم وى السخلح المذكورئقت موق خوله البوبة 

من ناد ينيز بط طرةهاعىعصى مارة من القت اكور فائدتها دري 
السايل قبطن الدن ب وعلى السطع العلوى البوبة مقصية من الحديد 
وم الانك المعروف بالتنك يتبى طزذها ىاب التنور الذى يكلس طليه +ذ 
ومىَّتكونالراسب يؤخدمناللنفيةالى يقرب امسغفل الد نيان تفع فصب 
متها النسايل الذى ف الد نكله ث يتزلافه تمع الراسب ف قخره وبعد رسو به 
دض السايلعنهم يوذ ويغت لجهاء «كثبررايق ود دتعدكل' 15 ساعة 
هرة ذلك يستيل لون الراسب المنسود الك لون امترتخذمرم الى ارم رق 
ماك ازرق ؤمنه الى ازرق داكن بدا ؤلايكون اللونالمذكؤ رج ب الطاوب 
الابعد غدل الزاسب ٠ع‏ : او 20 هدوم ضناركذ اك ينال نايل 









































































وتجيع المتولدات انلاضل من تل لتركيب المواد الكيوانية بالارومابق 
|| يكوت لوطا من ذم وبوناسمكر بنوسيانورالبوتاديوم وحكرر وده 
وكلورورة وهذا الكاورود خاصل من الفلؤى نفسه بد واما الكير يتور 
مه صل من الكير نات الذى لوجد دائًا فاليونان ا اتحرى وامااليانور 
ذم وناصل من اتحادالبوتاسروم مع الننئائوجينالاقي من الازوت وآلكربون 
|| الناشتين من المادةالحيوانية (ثانيا) انالمادةالمكلة اذا وضءت فالماء 
ايدو ب مافيهامن البوناساللكر بن ومن السياؤروالكر يتور والكلودوراكن / 
| انب ان وضع قالماءالابعدبر» ودتها والافاتسيانورالبوناسيوم هيل الى ١‏ 
ا نوشادرؤالىتملات البوتاض وف سال تبريذها ينبئى ان نع عنباكلتيازءن 
ا الهواءوالااتقدتواحترقت (ثالثا) ا ناليوئاس كنت عدن الس 


















واماسينانورال.وناسووم فيتخدمع <ديداول كبر يما تَالحديد ويتولد مَذلك 
راسباض غبركابل للذوبانوهواول سس انور الحديد ويكوناغليه مهدا 
بسسيانورالبوتاسيوم ويتكون م نكي روز البوناستووم راس اسود وهو 
كر ورا طديدالايدزاق :.(رابعا) ان القصدمنككرارالةسلاذابةماتكون 
من الاملاح: الغر يبة القابله: للذوبان: امختلطة معزرقفة بروسيا والاملاج 
|| المذكورةه ىكير. ينات اليوناس وكاوروراليوتاسيوم وغيرهما عد والقصد 
الاهم ناسل اذ كورهواتعالتبز من اولنيانورالحديد الى خوق اوكسيد 
ابلديدؤال._يانوزه وذاك بتي الهواء المؤجودقالماء * وميشكوى 




























أ سيالزرااذ كودتخدمغ مال يتات كيه من اول سيانؤر الحديد فم لفن 
| ذلك زرقة بروسيا يد وايضا بالغسل المإاحكور يدوب يعض سيائورا 1 





































|| اليوتاسيوع المتكونفيهلانهمنعذ 





الب ؤتاسيوم المؤبدود فالراسب الاصلى وهذا السيانؤريكون فالسنايل 


المدرية المستصديرة كاذكرنا تمكون داءاتمتو بة على تايل من سيانور 


لتيل الى اول سياتورومخ سيسكوىديافورا مديد اوسيانوزالبوناسيوم 


النيات ايدديثه 
دف زرقةببروسيا القابلللومات) ا 


والاديدةه لمن ذاك ىكب ديد يكو قبوله الذويان بحسب مايكونفيه 
مسد ازالنسيا نورالاصغرزوالذى يةبل الذويانمنه هو المسمى :رزرقة بروسيا 


ومنْسيانوزاولسيانوروندسكوئ سيا نورام ديدوقدد كزناكيفية استصضاره 


اول ميانوراصفر سيوم والح دبدائيتولدراسبٍ مرش السايل ويغل 
الراس فيكين الماءالثازل اصكرا اولالو<ودكاورور ااديد. اذى حوكلودود 








كسيانورالوناسيوم اللتدمع سشكوىسياورامديد. »د وزرقةبروشينا || 
البوتأسيوم وذوقاوكديداطديد بهد واما المستعضرة بالكيغية الاوك اذا أأ: 
غسات سيد الاتكون#تويةعليه بل لاتحتوى الاءلى قلل منفوقاوكسيد |) 
الذيدالذى تكونمدةالغس-ل مع سيانورمزدوح مكونم ناليوناس يوم ||[ 
والحدج الاخر: » والعلامةاطيريةلزرقةبروسيا (© ارح /لث از 5 
د ع رح كسس ان #) اعنىانالزرقسة المذكورة مكونة من ثلاثة || 
عشامسمناول سيانور الديد متدة باريعة عناصرمن ساكرف | 
سيانوره © .وتستعول :الزرف ةا دكؤرة فصناءات عديدة كنةشن الاوزاق 
والاةمسة والبووت وصسغ الفتوف :وا-تعضارافراد السياتور اوحض || 


اذا اتدت زرقة بروسياالتقية اول السياتوزالاصفرالتكونٍ من اليوتاسيوم ١|‏ 


القايل:للذويانوهىسيانورمزدوح ركبم نسيانور الحديدوالبوناسيوم | 


وسابئه ٠‏ » -وستصدتزايضا بصت فوق كاوروزا ,ديد ف مقدارتائد من || 


وبانزرعة بزوشنا التكونة ثمعكونالماء || 






النازل ازرق ذا كام زول الا تدرا ذه يريا كان اعنى لاون وجيقذ 
اذاوضع. كيه كير ينات البوتا ساو عل الطعاماوضل اذو شادراويجض الكاود ل 
ايد يكتعكره علا مااذاصب فيه الكثول فاه لا.تسكرلكن التعكرا 
المذكوريزول باضافةالمتعكر على المماول د واذا إخذ اراس وسضن حى جف 
تمموضع فالماءثانياذاب عبد وزرفة بروسياالقايللاذوان ه ىكبة من عندمرين 











مناول سشيانور اصه رللعديد والدوتاسيوم ومن ثلاثة عذاصر من زرقة 
بروسيا المعتنادة جدومايق على المرشم من امادة الى لتذب بالماءفى الاستعضار 
الذكور يحتوى على اتل مما >توئعليداولسيا ورا حديد والبوناسيوم 
فختوى ءلى عنصرمن اول دياو رالز حك وروع دير بن من زرفةبروسيا 
الاقية وةل وجود اولسيانور فيهذه المادة:لسناشعا عن عدم ذوباما 3 
والماةالحتوى على زرقةبروسيا القازل: للذوران ف الاسخدضار الم ذكور وى 
على قليل من اولسيانوراابوتاسيوم متعدامع اول سيانور الحديد وشيسكوى 
سيا نورماعنىءلى سيا نوزاصفروسيانوراحجروالدليل على ذلك انه اذاءضنالباء 
| الازرةالماصبل من الاستعضار ا مذ كورحقَ جفثمعويلم! مف بالكثول 
الذئفى +84 درجةمن الاربوميترالمائنى رسبت فيه زرقةبروسياديق 
ااسيانوران الاخران ذائيين فالسايل بي . وهذه الطر يقة تاق ذرقة 
روس 

+( ف السيانورا مزدوج المركب من اول سيانورالبوتاسيوم) « 

+ (وسيسكوى سنانوزا ديد وهوالسدى بالسيانورالاجر) * 

+#(لابوناسيوم والحديد)# 

من خواص هذا السيانور الاجر انه اذاصب فى اول لح من املاح اول 
اوكسيد الإديدرسيه راسياازرق بهد واذاصبفى اول هلمن املاح نوق 
ا وكسيد الحديد لايرسبمتهشياً د واذاكانالسيانوراازدوحخالياعن 
المأمكانت بلوراته شفافة ولؤتها اجر دانوتيا وتكون عسكبةمن 18ر5 ؟ 
من الب وتامسيوم و مغعر"١‏ مواللديدو غ4رلاء من السيانوجين 
































لاا 
وعلامتم الميرية © بو لة ازا لل رع" © مد ازا ومن 
ذلكيهلانمةدارالسنْيانوجين الموجود فى اول سسيانؤر الوا سنيوم اذل 
ممالوجدمنه فى ميسكوىسنيانورا ديد الذاخل فتركيب السيانورالمذ كور 
واذاءضةت الباورات الأحكورة فل لهب مصباح احترقت احترانا 
شديداورءت شررحديديةٌ + اذا قطرث فىاناء م دود نه تداعد متها 
سيا نوجين ونما زالازوت وبقيت»ثهامادة مركبة من اول سيا نوراليوتاسيوم 
واللديد وقليلمنكروره د واذاوضعتهذءالمادة فالما“ذاتالسياور 
ور تالكر بور بد وهذهالبلوراتتذوب مث لوزتها. م" هرة منالماء 
الباردولايذ وب مئهافى الكثول الاقا.ل دا ولذلك اذاصب الكثول فى عاواها 
الما رسب الم كانه بلورات صغيرة بد أواجتع وصاركةل” سعراء ثهرة بد 
واخاضب قليل من السيانوراازدوج ف السا يل الذى فيه قلولمن اول اوكسيد 
المديد اوسل اول | وكسيد الم ذ كود رظهرتامادة الحديدية هاكن ب السايل 
لونااخضروان زيدفيه قليلمنالمادة الحديدية ازرق ونه بيد ويسم 
السيانور ال حكور بنَذُوِيتٍ اولسيانور اصفر للعديد والبوتاسيوم 
فالماءوتةمذتارمن ما زالكلورفى غلوله تتفي ايستمرالىان لاررسب فيهنئ 
اخاصب منه قليلفى لوك طمن املاح اول اوكيداخديد د وعلى صانم 
العملية ان لابقطع تنفيذ الغاز مد العملية وان يرل السايل قر بكادائما 
سن السايل تسضينا تدر خجرسا في بلورالممبلورات صغرآ* م رةلامعةاذا 
| ذوبت ف الماءوترلمذابهاونفسه:,لورت ثانياوكانت اغلظا جمامن الاوك »* 
أوالسيانورا م كورمغد ودمن المواهزالكشافة فستعمل لتيبزبعض الاملاح 
المعدنية عن بعضهافيرب فى محا ليلهارواسب #تلئة الالوان. بيد وهانن 
نرسم لك جد ولاونذ دكرفيه الالوان الم ذكورةلتعرف ة جتدانال نري 





























دا 


اها «الاملاحالمعدنية الوان الرؤاسب 
املاح لمثقنيز سكبابذاكن - 
الخارصين اصغر برتةأى 
الصدير : رض 
ألكوبالت اسحز#رداكن 
النبكل اسع زمظغر 
انتدتاث اد راك السضابى 
الاورات ١‏ العرمر 
البيزء وت اتج رمصفر 
الغالن, + امعرم ةروس 
النضة اصفر برتقا 
اول اوكشيدالزيقاوىاوكيده 2 اصغر 
رصاص بلوراث-عرائ#رةنظوربعذهدة 
*#(ق كبري سيانور)»* . ١‏ 
اع انكل معدن تدعص رمنه بعنضرءن الا وكدحين ويتسكونمنبما 
كسيد يد عنصرمنه بع ذصمر ينه كبرق سيانوجين ويككون مها 
بي سيافور » و يضر بعض افرادكبر يق سياؤربتسضين السيناز 
اللديدىاازد ددج مع كير . نت فقلئة دى ىتف ل اذرارةالىالدرحة 
الجرآءثم ثم وضع المادة الصدلت من ذلك ف الما« يحض رشح و بهذ ترشصه 
يسطنالتهعيد > وننها مايستضر بعلاح معدن مض كبري سيان 
ايدر يك فيتصاعدغاز الايد زوجين وجهلده الاريقة. يستعضمر او ل كبري 
سيالؤرااديد جد . ومنهاماتحضربتأ برض حكبز يؤسيان ايدري 
فى الاوك سد المعدى الايدراق فبتكون منهماء ويبذه الطزيثة سهد 
سيكو ق كبر يى سيانؤرا لديدو كير يي سيادؤد الزيبق وكبريى سيانور 


الالؤمينتوم. عد- ومتزنا ماتعضر طابر يقة الضلال المزدوح: # ٠‏ وهو 





ودع 
كبر يي سيانوركل من الرصاص والفضة والبلا تين والذهب والكروم. ». واذا 
وضع مقدارمنكبر سيا نور بوطةاة فى الدرجة البيضاء تحالتركببه 
وتصاعدمئه تا زالازوت واحترق الكر لور توالكير إنت والمعدن إلا اذاكان من 
القسمينالاخيرين * وكثيرمن افراد كبرق سيافور مايذوب فالماء والذى 
لايذوبمنه ذيه اويذوب منه ليل بجداهوحككب ري سيا توركل من الكروم 
والفماس والرصاص والبالاديوم والقضة والذهب والبلاتين بد وها 
مايذوب ف الكثول وهوكير يي سيانور كل منالبوتاميوم والكلسيوم 
والكوبالت « .واذا ركز لول كيرينَّتسِانور دسب الكبر وى ستيانور 
المذكودمتيلورا 


































#(ف كبر يى سيانور اليوتاسيوم)# 
يستعض كبر يىّسيا نوراب وتاسيوم يتسغيف اولسيانور اصغر لليوتاسيوم 
والحديد وت ضبنه فى قنينةمع مثل وزنه من آلكبر بدت الىانةهسل الهرارة الى 
الدرجة الجرآء أيتحدسيا نور البوتاسيوم ويتعال تركيب سيانور الحديد 
ويتكو تكبر يوراءلديد وكير ورالكر بون ؤيتصاعدئازالازوت ولاج ل اخذ 
كبر يئسيا نورام ذكوين,نى انتعابمالمادةبالكثول ثم رشح السايلو يدن 
حق يتركائيترلاف حل سباف فيت,لورالمرتدرييجا . ومن اوصاف كبريق 
سيانورالذ كوران طعمدكطعازونات البوئاس وان بلوراته ابرية لسذيها 
ماءتباورلكهاتميع ل يلاواذاابطذت فى معوء بج تذوب ومذابها يكون رايا واذا 
برد عمد ويصيركة ل معهمة يلور بةالاظر *# واتكانمعهاقليلمن الماءولد 
متها ىمد التتضينكرونات اللوشاد روكير. يدوراليوتاسيوم .م واذااذيت 
فى مقدارمنالماء وزحكت فالوواءمدة تحال تركييها »د واذاقد 
اللكلوز فى حاواها 1ك ال وناسروم ورسبكي ريق سيانوجين ع واذا اغلى 
لواو امعتض الازوتيك الضغيف انةضلعنه كبر امت ساعن *« 
وكبريق :سيانور: الذ كور ع كيمن .19 ر- 4 من.البوتاسيوم 
:28ر5 5 منالسيانوجيئو 40ر5 من الكبريت وعلامتة الميرية 






:|| الكرنونيكعد وح ضكر يتاندر يك يدض البور نك وض الكبر يتوز 


ا 













(9؟ كك" از كب) وامااولكبر يسانو رالزييق سخضر يصبكاريى 
سانو ر البوتاسةوم فى لول ازونات اول اوك يدالز ببق فيرس الملالمذ لود د 
ديكوت كغباراصة ليوف لاطمف ولايذوب قالاء جد ويستمشررائباع || 
اح ضكير يسيانايد ريك بى اوكسنيد ال يبككن يلزم ا نلايزيد ابي وكسيد 
والافانه يتكون اول كبر يق سيا نورع يترك الساول ليتصعد من نفسه ذيرسب 
لمم الوب تد رع بلورات متشععة : 
بو( قليل المياه المعدنية) ب 

اءل اتكل ماءاحتوى على جواهرغريبةغيرت مه عنالماءامعتادخرث اذا 
شربه. انسان اثرفيه هوالمعى بالماءالمعذ ف وبالماءاللى «والمياء المعدئية انواع 
كشيرة وتنتاف افراد فاب الوه رالغالب ف الثردءئهاوخ سي درجة 
حرارتهاالفابيحية لا نكثيراءتهامايكون حارام ينبوعهذتكون درج ةترارته 
غر يْة فاذ لك قح تاك.اردةوتوسطة اارارةوحارة5اانباقسحت الىمعدنية 
طبيءية والى معدنية صناعية لان :مض الكياويين يركب افرادامنالياء على | 
موجن مالوجد طبيعيالكن اهم الاقساممافيه اللمواض العامة وح فشكل ما* 
يتحت يام الموهرالغااب فيه فالمم»الذى غلب فيه-ض جر ثيس به الشازب 
يسح بالماء الجيعنى والذى تشم منه رات ةكرائحة البيض المذر 'وهى راخة 
جشكيريت ايد ريك يسن باماءاأكبريىجدوالذى غلبت فيه ال1واهرالحديدية 
سمى اماه المذيدى والذىغلب تيه الويسمى نالماء المتىتوالذى غاب فيه || 
خض آلكر بوني ك يشعى ف العادة,الماءالغازى جد واعلا ان المواهر اللوجودة | 
فالمباه الذكورة آتة من الازض الى ترى ىطبقاتناوهذه المواهر || . 
عنتلف والذى وجد متها امياءالى الاهوالاوكسمينبووالازوت وض || 
















وج ضكاورايد ريك وض السايسيك د والصود + وكبرتاتكل من 
الضودجدوالأوشادر بجدوالكلس يوالغ تيت ياجدوالالومينيدوالبوناس با 
والديذ» والتمامنءواتقارصين يد وازوتاتكلمن البوناس ب فالكلسن 


41 حَ كُ 
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لضا 


والمغنيسيا بخ وكاوروركل من البوناسيوم ##والصوديومبدوالباريوم ب 


الكلسيوم بيد والمغنيسيوم بهد والالوميذيوم جد والملقديز»د وكاوزايدرات 
اللوشنادر د وبروهوركلءنالصودوم + والكليوم +والمغتسيوع» 
وبودوراليوتاسيوم #ونتورورالكليوم بد وكبريتوركل ةن الصودووم بذ 
والكلسيوم د وهذان المؤهران قد يكونان مكيرتين اع ان فكل متها 
مد ارام ن الكبريت زائد اا يلزم لتكوي نالكبريتور»وكربوناتكل من البوتاس به 
والصود»والمغنيسيا بهدؤااكاس #والاسترونسيان جر والاو: شادرجدوا ديد 
والنقنيزه والليتين #وبورات الددود» وفوسغاتكل من الكل جلدوالالومين ل« 
وموادنياتيةبهدواخرى خيوانية «وكل ذردمن افرادالمياهالمعدنية لهاسم _خيزيه 
مماعداه با ني مى بام امهل الذى يوذ فيه اويوجد بق رنه سوا كانةرية 
اوقد.نة ولا وجدالموادرالمذكورة كاه ماءواحدي لكثيرمئم الانوجدمع 
غير لثلايفسد تركيت ما اجتعت فيه لا نكلا متها يؤثرف الاخر ومثالذ اكمم 
الكلس فانه لاجد معكربونات البوتنا سلانهمااذااجتمعاتكونمتهضاكريونات 
الكلس وانفصل من الماء وم نالنادران يحتوىالماءالمعد على اكثرمن > 
اجواهراد 8 وقد شوهدمن سالف الزْمن الى الان وب ودالازنوت ىكل ماء 
منالمياءالمعدنية الى حرارتهاخفيفةاؤمتوسلة. * واحياناتفوح راتمحته 
يصاع دثئمنهامن الماءالذى يكو نفنمكالماءالمعروف جا نيريس: يلد واما 
الاوكسصيننيو. دف المياء اليد رة حرا رتب كا لحرارةالمعتادة وما كان تكذلك 
لابوجد ذنه + ضكيريت ايد ريك« واما جض آلكربونيك فلاخاوعنه من المياء 
المعدئية الاذلدل بل لوتجدف يعض اكثيرمنه ميث يكون برمه ماويا شرع الم 
مس اراواحنا نايتتصاعد لكثرتهمن ينوع لماء الذى هوشيهوما كا نكذ اك ينعى 
بالماءذى الغوران لانتماقيع الغازالمذ كورتكثرفيه وينثأ ءنهاءادتفوران#ة 
ومئّكانت رائحةالملمكراحة البيض المذرفلا»لوذاتمامن وجودج ضكبريت 
يدر يك وكير وركل من الصوديوم ب اوالكلسموم تخد واماللياء الى تنيع 


اجول البلااكينالى هن جبا ل التارفة د بوجدق بعذنا حض آلكير يوز جه أ]: 





وض 


١‏ : ون 
| وحض الكاؤزايدد يك » واما-ض البود يلخي وجد فمياءزعض الول 
فازضن ايطالياوكذا الزن ىحض اللدتنيك فاه بود كير 
! الميااانالصود بود ق يعض منها كاه بار ء ع ذكونزى برها *# واما 
أ كبيتاتكل من الصودية والكاى هدوامغنبنياء وكاو اذكل من الصودلوم فد 
أ والكلسيوم وا مغن سيوم «وكر بوناتكل من الصود ووالكلس #دوالمفئبنا 
والحديد يد قتوتحدفاغاب المياءوتكون اذراد حك ر يوناتالثلاثة الى 
همونت الكلن والمغنيسيوم بد والحديد مد ذائبةفيها بواسطة عض 
]| الكربونيكواما كاورايدرات التؤشادر بد وكير يانه ب .وكير يتا تكل 
:أ من اخديد يبد والالؤمين عد والبوتاس بهد والاس بهد : وازوتات كلمن 
||| البوتاس عد والكلن +و.واليورق بد فلالوجدواحدمبافىالمياءالغذنية 
ا الانادرا» والاولانمت الابوجدانعادة الاق المياة النابعة حول البلاكين * 
|أداما اكير يتَاتَكل من لفاس » والخديد « والالومين *« والبو ناس 
ذلا جد فردامئها الافى المياه اتنب منالارائى الى فيا معادن المديد 
|| اوالمماس ختاوطة بالالومين وهى الما عندالمعدنيين بالبيزيت وباك يثتٌ 
بورق في وجدفسيادعض برلا يلادالهئد قابطالا ايشا » واما 
ا بردمو كل من الصودلوم» والمغنيسيوم م فيوجد فى مياء الصرالممككن لإيوجد 
| منه الامتدارتلءل جداالاانيرومورالغ سيوم وجدف بع ض المياءالمعدنية 
إ المعتادة كا*بوريون واماازوناتالغتيسياخ وكاور دالب وتاسيوم «وبودورة 
|أأوكر بوناتكلمن البوناس#دوالنوشاد رجدو الليتيني وكيريتات اللا رصين ب 
||| نو جؤدهافىالمياهالمعدنية اند رمن سابقها »+ وامافوسنات كلمن الكل *« 
ا والالومين»*#وفتزروز اأكلسيوم وكريوناتكل من الاسترونسنيان»والمنقديز 
فد وجدمنها قليل جدافى المياه المذكورة ولقلتهبايعسير تَقيقها كان ؤخود 
]|| كاودوركل من الالومينيوم م« :والباريوم والنقنيز + ناد رجذاحقانءض 
الكعاويين الكرؤجودهانياراسا. ١‏ .. : 
7 لف كيغية تعيينا تعين اع المواهرالموجودةف الياالعدنية)» 



































ارض المنبع وعن طبيعة مايقرب منها وطبيعة المعدن الموبوذق ركيب 
أ الارض ما جد بالدقة والاتنبام يدث ف اوصاف الرواسب ىمستو دعات 
الماءوقاللواه رالشاحة على سطع الا و الميوانات المتولدة فيه مم ينتبه 
للاوصاف الخاصة اتنباها ناما قيحث عن اللم والرانححة واللون والشقافة 
والعتامةوالنقلودرجة المرارة د واغلب المياء المعدنية لالون لها 
الامااحتوىءلىمةدارمشاسيمركبر ينات المديد اوكير ينات لأس #« 
ولا جزم من تجرد ذفلر اللون الخضر اواازرق وجود احد لين 
الم كورين فالماء لان كثيرامأيكون لونالماهناثشاءن وجودجواهرنامية 
تنائية كانت اوحيوائية فسدتركيها بالتعْن . * اومن تاثي رجض الهنصيك 
الموجود ف ور الننات اوسوقه اوقشوره فى اوخت_يداحديد اوغيرهمن. 
الموجودات فى الارض المارى فيا الماء بهد وعنتلفطمالمياءةباماه 
جتى ومثباماهوكبر يق ومتباماهوص وسّبا ماهو مالم وهنبامادوهايض 
ومتهاناهوسكرى د وكل ذلك ناثئمن المادة إلى غليتعليه © فقد 
يغلبتاذ عض آلكر نونك اوالكبر يت ايدر يك اوكبر ينات المغنيب_يا اوصم| 
التلعام اوكبريتات الحديذ اوالشب »د وما الرائحة فن الغالب ككون 
ناشمةء وموادئاشة واحباناغ نح ضكيرايت ايدزيك وحيفلق تكوتكرا؟ بحة 
اليش المذر يد والغالتفالمماه انتكون متكدرة بالطين امار ية عليه 
أو جماتخالفيهامن! لاملاح بتائيرالهواء المودودأيها »* اوبتفاعل بعض 
اأؤادقاليعض الا 'خراومنتعة نالموادالدامية وحيقذ فوجوداماءشفافا 
نادر + وكاانالمياء تختلف فىالطمم والرادة تكذلك تتاف فالأقل وذلك 
نيما احتوى عليه الماءمن اللواهرالممية يد ويعرف بقل الماءالمعدقه 
عل »دورق مثه ووزئه بغاية الشبط والتصرة ىم خرغ ولا ماءمقطراويوزنايضا 
وماحضل من الغرقذهووزنالماءالمعدى يد واذا اربدمعرفةدرجةحرارة 
/ ادا مياه المعدنية زغمس فيه التبرموميتراك حد علوعودالزيبى ف الانبوب 3 


3 لكنيكون ذلك 


:| شرو مي ا ندر بجة الخرار: حدة بل ننجي 
| انمكررالعمل هارا ىكل فض لمن قصوا لالسنةويءر ف وجودالاوكسجوين 
:0 اوالازوت ف احدالمياءالمعد نية بانعلا" مله تلدلة ولوه ونقعله اونا 5 الو عه 
| طرذهاتحتنانوء س ملوهمن ارد سن ممتدضن القلثة حق يك السايل ذيع 


أأساعةثم ترك حى يبرد غنغ ل الغازالموجود ق النساقوسجماول البووناس/ 


1 ىما معتادلت لك ماهوعنتلايهمن الغازاتالجضيةعٌ يلل مايق ف الناقوس 
1 ن الغناز الى ناؤوس آخره ويد ل فيه مةلنار مث ادب من الغو .ؤرفانكان 
ف الغاز ا وكسحين احترق دض .الإؤسةور وطور دان ابض فيغلم ان 
ا الاوكسفين هوالذى احترقويق الاوت كاذكرناءفى كليل الووافاذا اريد 


ترق وود جض آلكر يونيك اوالكير يسُوزاوالكلورايدديك اوالازوتينك 


| ادسسكوىكررونات الاوشادر ىما معد ينيئى انرو زمئهمقدارويقطر 


فى معوجة موصولةيمابله: ويد اوم على التقهطيرحق يفقدنصف مافى المعويجحة 
محينئذ فالقطرهوانحتوىء ل اش ويعرف ا كان +ض آلكر بوني ك رمب 
]| قليلمنالمقطرفء نوع عباد الْعس فاتكانهوجره اجزاراقليلاوان مب 
]مئهقليل ف ما٠البادريت‏ اوماءالكلناوماول قدت لات الرضاص ودف 
أأداسب انض اذاصب عليه حض الازؤتيك أضباعذ مثه تعض لكر ونيك 
[أخود راك ع وانكان بيسكوىكربوناتالؤشادر وص منه قلل عل راب 
انمسج شر وفاحت منه رائجة النوشادرواذاضب عليه بحض لكلو 
| ايدريك تدمع النوشادروحصل لا تحاده زور ردان عنليم هذا الغووران ضادرا 
0 منتطاعدبةضن آلكر نونيك :+ وانكاتن. الموجود ف المقظطر خض الكبريتو: يسور 
|| بعرو يانه اذاشم فاحتمنهراتحة اكير يت امحترق اواذا صب قليلمثه 


فى محاول ازونات الباريت لايتعكرالااذااض يف عليه قليل من الكلورالسايل 
اواذاوضع فيه البوناسيوم اتحد مع جض الكبر إتتوزؤاذا صب مثهقليتل 
فىمحلول كر مات الخحاس :وا أداقيه زائب اصفر *. وا نكان > ض الكاور 





لا 

]| ابددءك يعرف :تل لّمنه لول ازوناتالفضة ذا نكانهوولدنيه 
امب ابض دنلا يذوب فالماءولافى جضن الازوتيك ويذوب ف الاوشادرا 
السائل» ويء رف وندودجض الازوتيكياشباع لماه يناسن ونين المشبع 
جقعيف فيب من ذامل اذاوع على هرذ اب وحص ل منه نشيش #واتكان 
لماهمحتوياء ىعض البور يكاوالكبر يتيك اوعاييما معايقي.ا فالهوجة 
لامهمنا لا يتطايزان مع عار الماءفيعرف وحود دض الود نك أنكاث 
«:وخودا بظلهورذلوس صغيرة لامعة فى السايل تذوب فى الحكئول 
واذا نفذفيه او بالكئول اخضر يد وانكان بض آلكبريةيك وصب قليل 
منالبساي لف لول ملم ناملاح الباريت ولدفيه راسب 1ض لابذوب 
نجش الازوتيكالئق » واتكانالوتجودسخض الكبريت ايدريك وكان 
ألصًااغنى ل يكن متعد ابتناعدةنشم من الماءراشعة البيض المذر» داذاصب فالماء 
مماول عض الزرنضون اصثر لوه يذلاف مأاذ ام ,سكن خالصافانه لايكون 
كذلك : ببد. واذاصب ف الماء المحتوئ على نج ضكير يت ايدر يك لالص 
مقدارمن دض الازوزاوالكبروزدا راض متعكرامافنه م نالكبريت * 
وانكانالماء تيا علىكي رتور بسيط اع قلول الكبر يت وصب فيه عض 
الأرنضوزكاذكرناادفرلوه الااذا اضيم عليه ا<د ال+وامض والأكان الما 
غتوياءلى نع ضكبر يت ايدر مكبر ينور ب واذاصي على اماءالمتوى 
على آلكبر ورا سيط نض الكبر يتك ااضعيف اوالكاورايدر يك الشعيف 
ايشاتضاعدما زنعضكير يتايدزيك ويعرف برانصتهم بعد دهايق ينه 


























السازل + 'وانكان الكبر يتورغر بسيط يان كا نكثير الكبر وت وصب عليه 1 


سن 














|| :اذا اغلىتصاعدمنه بعدمدةح ضكير يت ايدر نك الحاصل من فسادتركين 
آلكبر يتورواكااته الى تك ريتورلامن ج ضصكيررت يدر يك لانم كان 
خالضاف ايل #دواتكانالماءالمعدق > تو باع ىكريونا تكل من الكاس نه 
|والمغنسياء اواطديد + اوالملقنيز » واغلى على اانارجق ليب قمنه الانخو 
التثينتعكروتطاعدمته وض الكربونيك كان الجض المذكورسببافي ابقناء 
اذراد الكربونات الار بعة ذائبة فى الاي لكك نكا تصاعد الغاز نظو ر الاملاح 
ولذلك يتعكرالماءيذكرناومق تعكرتعكرا ناميا ينزل عن النارويترل حي 
يرسب مافيه ثم يوخ الراسب وال فض الكاور ايد ريك ثم يصب عليه 
السيانورالاصةرلابئناسيوم والحديد فا كان الل الموجود فيمكريونات المديد 
تولدىا ف اول راسب ازرق ‏ * واذص ب عليه البوياس وكان الم مكرونات 
المنقنيز رب اوكسسيد الماةئيزفان.ا اذ الراسب المذكورو ست اغ على 
النارمع مقداروائرمن البونا سا خذيروا هال الى حر بامعدئية وائكان امم 
كريونات الكلس اتحد مع جض آلكبر يتيك وتكونمن ا محاده دمل اذاذوب 
ودبع ل ذائبه اركسالاتالثو: شادر ولد فيه راسب انض لابذوب و: 
اوكمالاتالكاس وشوج م اذاكاسيقمنه مقدار من البكلس الى د 
واكان الم مكرنوناتالمغنيسياتكون الكلورور وحرنئذ إذاصب ف السايل 
مقداروافرمنالنوسادرتم رشع وصب ف المترشع مقدار وافرمن البوناس ولد 
فيه راس ب ليل واوذا الم اوصا ف شاصة باملاح المغنبي انعرف يما وانكان 
اومن افراد الحكر لو إنالار بعة اوكانتكاع امو جودةف الماءالمعد فى واريد 
تحقيى ,ذلك يفبتى ان يؤخذ بنزءمن لمحلول ويذوب فسمض الكلورايد ريك 
كذ كزنام رصب فيه السيانورالاصةرللبوتاسيوم والمديد فان ؤلدفيهراسب 
ازرقكاندليلاعلى وودمطح «ديدى ميؤخذ من السايل جزءاخرورصب 
|| عليه متذارمن2 لول كبر بت ايدرات النوشادزفيرسب مابوحد فالسايل 
من مئة نيز وحد يد فاذا اريد عق وجودامنتئيز يكلس الراسب مع البوناش 
فتتكون اللر ا المعدَثية اللتيراتم يعاي اساي المترشح بعد تأثيركيريت 




























0 السايل مسي كر 


ياوضاف املاح امغتسيوء 0 يد واتكانالماء المعدى دو تاعلى و را تالدود 
وكريؤنا تكلم البوتاس » والصود .هذ يفت انيغلىمةدارمنالمامكاذكرنا 
فسابقه ثم يصب قلل مشهعلى قليل من شراب البنفسع فا نكان فىالماء احدا 
الاملاح القلوية الثلاثة خض رالسراب وانا<ذ بنزءم نالمغلى المذكوروء وي 
تمظن الكاورايدر تك رسيت فيه بلورات خض البوريك انكانحةوياءلى 
بورات ااه ودوان كان تناع كربوناتكلمن اليؤناس اؤالصودحصل 
فيهئورات * ورغدالدثءن نالبواد رام ذكورة وتحةو أى وخودهااوعدمه 
عتترد ف تعيين الكلوروروا الكبر يات والازونات 
ويغلى <ق لاممق منهالاالاصف م يؤخذ مجزءمن المغلى ويب فيبه لول 
ازوناتالاضة فا نكان فيمكاورورولدراسب!-_ض ودوكاورورالفضة وهو 
لايذوب:فالماء ولافى-دض الازوتبك ويذوب فالنوشادر السايل. »د 
م روذج ءآخرمن الى ولوضع في مكاورور الباريوم فا نكان في مكبريتات 
[أتكونراسب ابض وهركبريات الباريت وهسذا الكبريّات لابزوب فالماء 
. [أولافش الازوتك عد م يؤخذبنءخرويعابم بالبوتاس فانرسبفيه 
ىا يرشع ويسضن المترشح سق صف ورؤخذجزء من امجنف ويوضع على بعرفان 
كان فيه شئئمن الازوتات نش وهيع احتراق اجر .»*..واذا اريدمعرفةااعدة 
:| الداخل:فتركيب الكلوروروالكبر نات والازوتات المذكورة انا ينبنى 
ا نويندم ةلذارشناماءالمغلى المذكورويعابلبالمواهرالكشافة وفانصبفيه 
,الشيانور الامغزللبؤتاسيوم والح ديد طهر الحديدفىالماء مان ولد فيه راسب 
ازورق *'.واثضبأافيه الوشادرككان فيه اوحك. بر الماس توادفيه 
:]|| إراساذرق واتصدت ثيه قطراتمن تعض الكبرٍيت كان فيه البادريت 
|| ولدذيه راسبا-ض .ه ,ذاتكانفيمكاس وصبذيها وك الات النوشادر 
1 أيضاوهوارك_الات: الكل ومن واصهانهاذااخن 





موخذْمةدارمن !لا ءالميدق 
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كان الى الدزجة ليرا" عرق من هكلسكاوى علد وانكان فيه مل النوشادن 1 
وضب فيه مدان الكانن الإئتمسضن7ضاعدءنه ها زالنوشادز يعرف أ 
| بريه ب وا نكانفيه البوناسوركزستزة من لاذلى م صب فيددةد ارم 
كلو رود البلاتين ولدفيه راس بٍاضفرا حكن شرط د ة العمل ان لايصناعد 
عالت أئزالكطين لوت من التوشاذرلانه اذا تصاعز مله ثئ لابعرف 
أن كان لزاب الاصغرمن النوشاذراومن ن البوتاس 5 واذاصب فى الازء 
|| المتركتكاوروراللاتينول يكور إن الزاسب الاضفرا اذ كور بلتكون زاسب فيه 
:]| اوصافااقلو ب ة كان د ليلاعلى ان الراسٍ هوالذود 3 وانصتفيهمةّذار 
دافرسن النوشادرالسائل المتركزرسب الالودين ومن المغنيسيا فا ن كان 

| الراسب الالوهين وده ووضع فيه مقذارم اول البوناس ذاب وان كان من 
|| المغنيسيافانهلايذوب. جمد زا نكان فيض الل سبك واخذمتدارمنه 
وسذن حى سف معويل الحنف مض الكلورايدر يك فلايذؤب قينه 
الاحض السلبكلانهاذا اذيبت ب هع مشل وزله نثلاث ماتم نالب ناس 
مذو المجموع فالماء وصب علتةاحد الموامض الشديدة رض 
: الك بتوامهلاى د وان كاك نيه لصودواريد يق وبعؤده يؤخذ 
مقّد ارمن الماءالمعد قال ذكور دو شنح يَف ويكون التسكذين معوجة 
| حدم سطره ذهافماء اناس دودس دامئاسبا لثلا يؤر الهؤاء أ ىالصؤد 
تمنهاب مايق من العملية بالكثول الى فن ؟لارء من الارؤسيرالمايقى 
قوب فينهالصودويعرذ فبطعنه الكاوى ير وانهاذا اد القود دمغ 
ض الكبر يت كتكونمن ذا صكبريتات يت او بلوزاتمنك ورية با 
| الاتنام اذاتركت ف الهوآء اللساف تزه رت ككن وود الصوذ الكاوى 
لياه العذنيةنادرلاه لان وجودء الت الكادية الا كلاه 
حجض, ولام يوثره رف ه الود ددس كلاخ والحد سا تدب وان كاتقية 
ماذةازوتة واريدمغر: فتباينبئانيضت ذه الكلور راومنةوع الفخصض 
فيتكون تيدرام ب ندق النظلر د ويعرفايضا باخذممّدارمنه وتدضينه 
م ا را 
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عل النارحى نيم بعل الجفف عل نض بدرفانكان فيه شوم نالبادة. | 


الازوتة ذااحت منه رايح ةكرايحة التدرن اممترق' بيد اؤبوضغ متدارمن اماء 
المعدقالز حكورق انانويترك ونفسه مدة انام فانكان فيه شمن المنادة 
المذكوتةفا<تمنه رامحةمائنة دوا كان فيه الرؤموزواريد ةي ق وجودة 
يذلى مشة مق ار حى بتكن كزامةاسنا كا ذكرنا يؤخذ جزمن الى ويصتٍ 
فيه قليلمن ازوناتالاضةفا نكان فيه اليروموزنولدفيه راس والآفلا * 
واحسن طر يقد اعرفة البرومورااذكورانيوخذ مقذارمنالماء المعد ف ااركزا 
ونننذفيهتازمنغا زالكلورفا نكانقيهث ومن البزومورانةصل البروموتلون 
الشا يل باحرةانافيفة وهذا التلون صاد رمن البرؤم المذكورواذاتمانفصال 
الوم عن الماءو ليرد مهاده نض السايل مع الايتيرشيتراك الايتبرالورومور 
د يرول الاو نكله ثم يترك الايل فصتمع الايتبر على سعلمالسايل ميدق 
ويعابم بتليل من لول م كز ن البونامن فيتجتكون بروم ود البوتاسيوم 
وبروماتالبونا اس فسن حي يفم يكلس الى الدرجة اجراء 5 فنيق.الكلنن 
كله سال البرومؤر فيوْيدُ ويعابم فض الكبريتيك واوكسارد التقتيزن 
فمعوجة من زجاح موذق على طرفها انبوبةمضنية مغموس طزذهاانقااص 
فىماء وتطن نشطضينا خفيفافيتقطرالبروم ويذهب .ف الماء ومن ححث الهاثقل 
منه ينزل وجتسمّع فىقعرالاناء. بد .وا نكان فيه اليودور وازيد معرئة 
ذلك زصت قلي منهعلىقليى ضن النشا هوض ب عليه الكلورالايل شيأ فشا 
كا كان نيه اليودور إيكنست السابللوناازرق اوبنشسصيا بد وا تكانفيه 
|افتوزوروازيد مغرفته طن مقذ ارمنه حى عيف ,م يوذ انف ويستطن 
مع نض الكبر يتيك ىيوطة من البلاتين وتغطنى بلوح صغير من الجا فا 
كانفيه النتورورةصاعذمنه تخا روا كل الزجائ وازال صقالتهلكنالعاذتان 
لإبوخدمنافرادالفتوزورف المياءالعدّنية الاتورورالكلسيوم وؤاتكانفيه 
ذوسفات واد يدمعرفته بذبنى انسضنمةذارمنهحى ييف بيؤذ اممف 
ويغسلبالماء. ويكلس مع الب وناسيوم فانكان فيه شئمن النوسفات يخال 








يكنا 
ركيت الماءالذئهؤفيه وت داعدمنه ازاذالامسهالهواء حرق وثاحتمنة 
راعحة نومية خم وصة بغازقوس:ورورالايد ردجين : د وانكان فيه مل من 
املاح افارضين عرف بالاؤصاف الم ذكورةفى الكلام على الاملاحلكن من 
حيث انها كنشيرا ماوجدف المياةالمعدنية مصصو بة بأملاح الغا والديد 
والتعنيز ارغيرها ينبن ان ينغذ فى الماءتيارمن ازع ضكيريت إيدريكفبذاك 
رسب مابودفيه من هل الفماض م يغلى الساولكاه ليزول منه مازاد في من 
ازا ص المذ كور م يرشع ويصب ف المترشح متّداروائرمنالاوشادرامايل 
فيتاكينة المديد تنا كسدا شديدا. م يرشع الساي ل ثانياف شغذ ف المترشع تباز 
آخر من غاز الخض ام كورفيرسب المارصيزمع ةنيزم يلين الىكبرور 
منوْحْذ راسبهماويذوب ف جض الازوتيك منص ب المذاب فى لول اليوتاعن 
الركزفلايذ وب الااوكسيداتلهارصينثم رشح السايل الثاويعاي امرش مقدار 
كاف من حض الكبر يتيك ثيه نح يفم وبل م يز 
فتتكو نيه بلؤرات وهى كبر يات الخارصين وبع رف نباوصافه وانكان فيه مواد 
نامي ة سنن مقد ارمنه حى يفم تكلس | تحفف انود بةمسدوداحدطرفيها 
فتتفْسم المادة وتفو حمتها رايخة شائطة وهى رانحة المواد النامية المذكورة 

#(ف الطرق الىَبهاتتخرح اللواهر الموجودة فالميام/)» ‏ ' 
و (المعدنية لاجل تعييزمة اديرها) د 

لاج لتعيينممّادير اللواهرالموجودةف المياه المعدنية عت الميناهالىاررعة 
اقسام جد الاولالمياه اللش ذيباقلوى ولاديد ولاش حكيريتوز 
ولاح ضكيريت يدري الناى الياء الي وجد ذه االقاوى ولابوجدفيهانجديد 
ولاح ض كبر يتوزولاج ضكبريت ايدريك »اثالث اليا لطديدية اع اليا 
انحتوية على واه رحديدية. بد الرابع المبادالحتو يةعلى ض الكبزيتوز 
وحض الكبر يت ايدد يكلكنةب ل ان نتكل على هذه الاسام يذبتى ان نذكر 
|أأكيغية تعينمقاديريعضبوادرظيازة ل تمذكور رف التقسي الم .كور 
لاب وجد ف المياهالم ذكورةولنت خديدبة ولاكبر ينية وى سسكوى 


































فقن : 
اللوشادد دض الكرنوثيك والاوكسصين والازوث جد تقول" 
اماسنكؤىك بوثات النوشادرفانه اذ اريد .رين مقداره فب ان بطرم دان 
معينمن الماء المعد قم نمعوجةموصولة بقابه: ذييسا قليلمن>ض الكلور 
أيدر يكفيتصاعدالكريونات ورتةء الى القابل ويسته ل اىكاورايدرات بعين 
أ مقداره ومقاديرماتركب منه بعدالعمليةم ذف الكاورايدرات الذكورويلزم 
انيقطر الماء الذىف المعوجة الىانلاببق منهالاقدرسدس ادا رالاصل 
داماحض الكر بويك فقدذكرناانه زر من اماءويسلق فىشخبارفيهمق د ارمن 
اول كاورور البادنوم و شاد رساريل مركزوكلا. تحصل جض الكريونيد كى 
انبا دتكونكر بونات الباريث الذى لايذوب وببقكاورايدرات النوشادرا 
ذاتسا السايل د .ومو العمل نؤيخذالكريونات التكون ويل معنن 
لوزنو سب مافيهمن الجض بالواسطة المذكورة م اراف تحلدل الاملاح 
لاسهاماذكرناء من الطرق اليى تحسب بها اصول المركات. + فان قي لكيقن 
يعرف طن آلكر نونك الذى فى الما»المعد ى انكان منغ ردا اومتعدابكربونات 
وذات بسببه واستعال ال ىكربوناتذاوب اوالىسيسكويئكرونات اللوشادر *« 
قات بهد بعداستضراحسيسكوىكربونات النوشادراذكرناو<_ابمقاديره 
يعرفمتسدار جض الكر بونيك الذى تكون مئه الحكر بونات ويعرف 
ماف ميسكوى كزونات النوشادر منه وم كان كذلك يعرف ان عض 
الكر بوتيك الذي فى الماء المعد ىكان متحدا كله مع النوشادر » وانكان 
ةدارا خض الذى فكريونات الباردت أاكثرعايلزم لتكو يز شيسكوىكربونات 
اللوشادزفالماءالمعدق نرف انض آلكربوننك كان منغردا اومصا-يا 
ككرزنات آخرذ اثيافى الما ؤم كان الامركذ لك ذا نالك لونات الاخي ريرس 
ف التةطيرالاول يعدذويان جض آلكر لوندك فىالماء المعد ف الاصلى لانهاتقضل 
: || دالخرارة ورسب فيؤْخذ ويوزت وحينئذ يكون عا زنيض الكريونيك النى 
انققمل منه وثرلزاسب ا مساويا لاجد من الضف الك ينات الراس لان 

مقد رجض الكربونيك الداخل ف الكربونات المشبع مثلم دارم زوجاد 
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ف الك بوثات البنسيط هتين . * :واماطر بقة معرفة مقدار الاوك-مين 
والازوتذهى انعلا د ورقمن الزجاي من الماءالمعد ىو لوه فول عثقه البو 31 
مخلية ##منهايضا يفتوى طرذوا المدى كدت خبار: عاوءز ببقا«وذوعا 
على الموض الكواوى ال برق ميدن الدورق ني يذل الماءيقهالازوت 
والاوكسصين تحت الغ بارديءرفمقدارهماجاذ كزناه ف تليل الغازات” +« 
والغااب اله لالوجد ف لماه امعد نية من الاوكسصين والازوت مث لما زو 5 
فا »المعتاداذمن امعلوم ان الميامالكبر يقية لرس فييسانن ما زالاوكسص ينث 
واذاكانالاء>دو. باعلىغا نض لكر بون كمع الازوت والاوكسم ين واريد 
معرفةمةاديرها يؤخذئاز>ض الكر بونيكاولابواسطةالوتاسكااذاكان 
امهو ناعلى سج ضكير. بيت ايد ريك فانهيذيئى اخذه اولاباليوتاغن ا ولول 
خلاتالفخاسوى اسخالة الاخيرة ان ل يكن فى المماء الاححض كيريت ايدر يك 
وإيصاحبه حض لكب ر تون يفبنى نعي فيه ليل من طن الكاورايد ريك أ). 
كالما بوجد فيه من آلكر بونات م يصب عليه «قدار زائد ائْلامن اول 
اكبريناتبى اوكسيد التماس فيتكون من ذلك ىكيريو تمان ف انطمال 
فرؤخذمن لايل الترشخ * وا نكانالماءمحتو ياعلى انض الكر بونيك 
واوكاصن وازوت واريد اجتناؤهما ينبثى اولا ان يسن الماء فنتصاءد 
الغازات الثلاثة بالجرارةثندى فى نادو. من مد رح تماوه من الذ ببق م وطتوع على 
الموض الكياوئ الزييق تم نوضع النوناس فى الحخباز ثية اك صن الك ربونيِك 
موحد الغازانوبوذعانق الايد وميترونءرف م ادير ها بواسطة أ 
الابدروجين كاذكرناذلك فى تايل الغسازا تككن من حيث نقمي مقتادير 
ااوادرالى وجد ف لياه العدنية كون سب التقسم الذى ذكزناء ان 
يذبئى ان نذكرذ ان فنةول القسم الال يحتوى على اميه الي لذ 
فلو يةولا حديد ية ولالوجدفيها جض كيريتوزولاكيريت إيدريك اذا ارين 
الخث فى هناميا ينب اديؤخذ مقدارمعينم ناماه وبسط نف نئنة نم 
البلائيناذالاضة ااادئنى ح ىمهف وذ اك لال معوفة مارو حدفيه من ألواد 
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اتقان فق ولايذيئ انتريد عن مائة :درصة لامها نزادت يتغير تركيب | 
مابودف النف من الاء لاح التوشادرية ادكلوروراوازونات و بوناتكل 
من التكلين:والمغٌسيا.اومن الموادالنامية ثم تؤخذمتهءش زعرامات دل 
فى قنينةمصتغرةالسدادويصبءليها ٠٠‏ «سرامامن الكثوك الذىفى ؟ 4 لارء || 
من الاريوسيتزالً وى مهنس د ' القينةيسندادهاوتترلامدةساءتينثمتغرخ متها |) 
الكثول ووصتندله ©؟ .جزامامن آلكثولابلديدالذىيكوت فى ٠‏ در 
من الاربوميدتر الكو ويكرر ذلك مرارا حو لا. تناك الكثول شيأ تجمع | 
الوائ ل الكنولية:فلاييق من السادةالاالذى ل يؤثرفيه كول فيؤيخذ وومايم 
عثلوزنه ٠ه‏ اهس من الماءالمقطرالمغى م يرشع الساول فيصل من جوج 
العملية اولان احدهمنا كثولى والشاماى وتبق ف الانامادةلا تذوب 
فالكثوا ل ولاف الماء فول لكل من المفصلات الثلاثة على دنه 
رف راسم اكتود) |١000‏ 
من نحيث انه كن اننيكوئتحتؤناغ ىكلورودكل من الكاسيوم «وااخنيسيوم | 
والتوشادري والبوناءنيوم #دوالصوديوم “د واذونا تكل من الكل 3 
والمغنيتيوم جد ينبت ان سنطن دى عبتم يذوب مأيق منه فى الماءالمغطروءد 
تذويبهيةسممذابه ثلاثة اقصاممتساو بةاحدها ملل لاسغخ راج ماذيه هن 
كلودورالكلسيوموالمغت ضيوع وتغيينمقاديرهها + :والثا نكال وحده 
'ليضا لاستذراج وتعيين مافيهمنمقدارجض الازودك. جد والثالث يحلل 
لاستخراج وتعبينمةد ارما فنالماءالمغد من النو: شادر واليوتائن والصودف 
||أأحال ازئتاتاوفحا لكلورور#ثاماالاول تحال بصتةداروافرمنازونات 
الفضة عليه ذيتكون ذي هكاورور الفضة ورزسب فيؤخذ وعوقف مميذوب 
على النارونؤزن وبالحسا يعر فمةدارما بود فيه من الدكلود ركاذكرناذلك | 
فى امتحان الأضة ما نالسايل الذى اخذمته الرات امد كورحة وى على ةليل | 
ا من ازونات الفضة فيعايةدارم نغ لول كاورورالد وده يكوبتكانيا ف | 
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1 : لفن 

ترشيت النضة كاه الايد عنذلك ممينسيع مازاد فيه من عض الازوت كك إ| . 
اوالكلود ايدزيك بالنوشاد رن يمحت ف السايل ناوك الاث النوشاذرةالتمكات 
ثيه بعض مين الكان ا يسنا رسي فيه الوك الات الكل نيرشع الشاول 
|| ديؤخذ الرلهب ويخسل وتيف م يكاس فيبيق ملنن دكا حى م جوع متياء 
الف ل والتيع مها يوضع في اكريونات الصدود ةرس كرونات المففيسد يام 
سكن اسن لوعف ذبزول عنه النوشاد ركله ثحبل المرشقف ف الا» لمان 
أ خبنق الكر بوذا المذدكود و ببق وحدتككن ببق غيرف اقب فرقم غ رخ تل 
مارست منه وعبنف ويكان قلاييقسنه الاالغئنسيا فاه االقسم الثحاق 
عن مافيه مع مةد ارمض الاذوتت كك لكن من حيث الةيحتوىةلى تمض 
: ]| الكلورايدر يأك يخبئى ان رغلى السنايى اولامع ذوسةات النشة فيتكو, هكارزروز 
الفضة الذى لايذوب ميرش الستايل وحجةف الترشع بالقدحين ثم يعابل امففت 
#حض الكير يوك على خرارةلطيغة ى معوجة موصولة بقنارل'فيتصاغ دياز 
دض الازوتيك ويذهب الى القايل فوخ متها ويهايل بالدوناس ستول الى 
ازونات البوناس فذف ويوزن ويحست مقدارا+ض الموجود ف الازينات 
(واماالقسم الثالث )فيعين مافيه من النو: كاده والعوناس والصود دل 
مه وتدةموصولتيةا بل ويوضع مه إيدزات البادزت ويقها فيلك الباررش 
امخض والكافوز فلوسي التكلن وال لصوا و بتقساغاد غاذال'وشاة وويذقتى 
الى انقابلدتخن حوث انف ابعضامن تعض اليكاودايذ ويك يتكودكاوزابدراث 
الاوشادر ذو تعد عام العمليعة وسضن حت يعنت ع لوزت ويحددت 
مكار مافيه من النوشادد * .وام |أعايل الذف فى المفوعحة قصغوى عل 
|| كوددركك نالو وتاسيوم + والفتوديومة والبارنوم »وغل ازؤنات الباريت 8 
| ومتداززائة تليلامن الباويت وضيؤغذ السأيل المذ كود فرطب علي د كرات 
|| النوشادرفينفصلعنه بميع الباديت ف حا ل كنات يادي فرشم السايل' 
وخ المزشع ويكون ختوراغ لكاودووكل من البوتاحدوم # والصوذ يوم »د 
فعَلى كاورايدراتالثوشاذر +وازيتاته * وقايل من حتكير بنانه فرصت 
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فيه لات الرصاص فية نض الكبريتيك ن النوشادروحيشذ بق السايل 
ونا ع ىكاورودكل من البوتاسيوم جد والدودبوم “ وء ىكاورايدرات 
النوشادر »وازونانه + وشلاته و ذيرشع ويغلى ارشع مع وض الكلورايد ريك 
حق يف فيتطايرجض اللا كوالازوتيك وحينئذ لايكون السايل عو نالا 
ع ىكاورددكل من الب وناسيوم والصودنوم وع ىكنورايدرات النوشادرفسطن 
السايل تيضم :اشديدا فيتصاعد منه الكلورايد را تكله ولايرق فى السايل 
الا كاودذ كل من البوناسسيوم الك وديوم «خوصب فيس هكاورور البلانين 
مسن دق يفم يع ايل اذى الحكتئول الذى فى «لامرء من 
الأريوميتر اميق ذلايذوب فيه الاالكاوروراازدوج للخوديوم والبلاتين 
فيسهل سر د اخذ ل من الكاور دددين ا أزدوجين على حدنهم يعابم كل متهما 
بحم ض كبر يت ايدر يك فبنةصل البلاتين سكل منهما فى حال كبيتودم رشع 
الساول وين امخلولان حى عيفاذيرق من ا<دهما كاورور الروتاسيوم 
فءن انهم كاورورااصوديوم في ذوبكل منوماءلى الناز م يوزن ورا ساب 
يعرف مقدارمافى كل مئهه امن المعدن 
#د(ف تحاو ل القسم الماى )يد 

هذا القسم يكن ايكون :و باع ىكبر ينا تكل من الصوديوواليوتاس بهد 
والكلس #والمةئدسيا بو والذو: رشادر » والالومين » وعلى ازونات ال وتاس د 
ونوراتالصود + وكير نَاتَاول ا وكسيد الماقنيز «وكبررمات ذوق وكسيد 
الفامن »و. مادةازونية +دلكن من خيث ان الموادالؤسة الاخبرة نادرة الويدود 
الات رض لذكرهاؤلاج ل لل لا»المذكورينبنى ان طن دق عرف م رؤز 
الحونفٍ وبعال جثل وزنه ؟ هس ةمنالماءالمغطرالباردفيذوبكله الااغاب 
ماي هكبر ينات الكلس فيؤخذ الكبر ينات ويوزنملوضع فالسايل كاورورا 
الباريوم فيتكو نكب ريات الباد يت فيرشح السايل ويوزن و سي ماقيهطن 
حش الكبر يتيك خاخر حمن المدابهومقدارا+ض ال حكورالداخل 
فتركيب اطواهرالموجودة ف الماءغيركيرينات الكل الذى رسب وبعد اخز 






























|| المضكاذ لنناديق السا يل حتوياء ىكاود وركل من الباريوم م والصودلوم م 
فالبوناسوم ب والكلسيوم يوامخنيسيوم «والالومينيوم #وعل كاون 
||أأيدرات النوشادريد فسطن تق جف ميقس الجتفثلاثةاقاء 3 ووذ || 
احدها ويوضع فى انبو بةصغيرة من الزجاج و طن الى انتصسل المرارةالى 
ادرجة الاجرارفةصلعنه مكلور رايد رات النو: شاد رفيوٌْذالكاور رايد رات 
المذ كور ديزن دبمعرفة مقد ارماذيه من ال شاد يعرف مقد ارما كان فيه من 
ححض الكبرقيك لذ ىكان متحذ امه فى نما لكب رات ببدم يذ ثانياويذوب 


ارم 





ف ا ماه يض ب عليهءق د اومن سوض ااكبريقي ككاف لترسيب الباريت م برش 
ويصب ف امرش حك نت ايد رات النوشادرفيرسب الالو ينم يسن الا يل الى 


ادرجة الغليان فيزولمنه م كان زائدائيه م نكيريت ايدرات الذو: شادرالمذكور 
مررشع ويصب ف المترشع اوكسالات النوشاد رؤيرنب اوك_الات الكلن 


افكلس كذ ر: ناويؤنخذمنه الكلس بالتشيع يصب ف التوش هك لوناتالصود 
فيسب في هكربونات ليسي فيؤبخذ ويكاس فتبق المفنيسيا وبعد اخذ كلمن 
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|| للوادالذ كور على حدنه لوز نكل منهاءلى دنه إيضا ورا لما بيع رف ما كان 
فكلمتبامن مةدارسجض الكرز ينوك لاشبا كانت فى الما المعد ف فى سا لكبريتات 
ع :يؤخذ ثالتها ويعابم مض الكير ينيك لتعرين ماف الماءالمعد من الئاس 
والصود فستحرل ماذيهمن وكبريماتكل من البوناس »والصوديهووالالومين بيد 
| وللغنيسياء وكاس عدوالباريت +والنوشادر »الىكبرينات جتى م يسطن 
اتحضن| كافيالزوال بجي مكبر يعات النوشادرمميعايل مابقمنه بالماءفتذوي: 
افرادالكبر ينات كله الاكير ينات الباريت وحينئذ يرشع الساول ويعمانفيه 
|| كربونات الباريتفيستصي لكب رين ت كلمن 
متعادلاوزائد القلوى ل لادي ولد السايل زاس مكب من الالومنن 
وكير ات الباريتولبونا تكلم ن الكاس والتيسيافوشع السايل م وب 
يه كلودددالباريؤم فيضيل مافيه م نكبرينات كل من البوتاس والضود 
الى كاودود الب وتاسموم والصوديوم يرس بكيريتات الباروم فرح اسابل 
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البوتاسوالصوداك كبريتنات 


لح 


























نكن : م : إزلانا 






















الساد-يك» ومادةنامية #وازونات البى نس #وبوراتالدود + الا نوجود 
هذينالاخير ينف امياء المعدنية نادرد اجو فاذا فرضناعدم ودودهما ق 211 ||" 
الذى يراد لل وانه لالوجد فيه الا الدواهرالاخرالمذكودةقباهما واريد تحليل 
الما المعدف المذكور ينبنى إنيسطنمقدارمنه حي ييف م يمايم ما بق مله 
لكئول الذىفى .89ر٠‏ من الادبوميترااايى فلايذوب فيه الاكاوروز 
البوناسوم والصوديوم فيفصلاتا ذكزناه فىهذا الفصل فالنكلزم على 
تايل القسم الكثوك الحاد لمن مياه القسم الاولثم تبنفن اماد الى إتذب فى 
اأكثول دموضع ف الما'المنطرذلا يذ وب منه الا كربونا تكل من البوناس والصود 
دكب يتات .ماضن لمحلول حى يتركزم رصب فيه حعض اللي ك فبتعول 
الكر بونات الى سلاتم يسسضن السايل حى بف ثم بوضع الممنف ف آلكدول 
الذىق * كهرء. م نالاديوميترالأيى فلايذوب فيه الاخلات البوتان 
وسلاتالصوه د فيرع و يسضن في صاعد الكثول وعبنف المادة وهى الكلانان 
المذكوران م تذوب فالماءم نفل ف الساي ل تيارم ناز+ض الكاوراي ريك 
كي لكل من انخلاةين ا ىكاودور فيذهل كل مثر ماعن الاخر بكلورور 
الإلاتين كا ذكرناء سابتقا بهد واماكيريتاتكل من البوتاس» والصوذ» 
وكروناتكل من الكلس + والمغئيسيا + وجض ال ايسيك» فقدةكرناسابنا 
انراد كل منباءلى حدت فراجعه هناك هه وامالمادة النامية يفص لاغييا 
بصب مقدارمن-جض الل ليك فى الما"المعد ف » ف ن كان لمحاول الماق الذ كور 
لانحدوى الاعلكرر بونات الصود وكير يانه بدلاعنكر بونات الصودواليوتاس 
وكبريتاتهما يفن نيعاي ,كاورورالباديوم فيتحكونكروئات الباريت 
وكير يانه ويرسبان كيؤخذ رادب ماويكلس م بوذت موع ابل مض الازوتيك 
الذق فلايوثرالا فكربوناتاليار يت ويكيله الى ازونات مم يون ذمايق وهوا 
2 ينات الياريت الغيرالذائب ولوزن وجعرفة مققداروزئه زقرفما كان 
مصاحبالامنكربوناتالباريت د وجعرفة مقدار فذين المي نيعرف 
بالمسابةةدارماى كلمنهمامننؤٍض الكبر يتيك وجض الكربونيك وم 


بوب ا 0 


فلاب قالمترئختوياالاءلىكاودورالبوناس.وم والدودنوم فم العمل 
كاذك رناءسابقافىآخرالكلام على ع ليل الاسم الكئرك 
جد( ف تايل المادةالىّلاتذوب ولايؤثرخيها الكثول ولاللا)*د 

دذه المادةيمكن ان يو جد ذيه| كبريسات الكلس + وكردونانه بجدوكريونا تكل من 
اأغنيسيادوالنة :يزع وض ال ليسي ك يدوق لم نسيتكوى اوكسيد 
الحدد مدا فاذا عومات>هض الكاورايدريكذات ولايبق متها الاحض 
اليك وسيتكذ يرشع السايل وطن ليتصاعدمافيه م ناض الزايدتم 
يصب فيه الكثول الضعيف ذيرسب منمكبريتات اأكلس ذبرشح السايل ويسضن 
امتح حدى ييف ذيزول مافيهء ن الكثول ثم يذوب مايق ف الما"اأقطر ووصب 
عليهمةداروائرمن#لولكبريت ايدرات الأوشادر قيرشب المامنيزوالحديد 
فيكا ان لبه لا الىا وكسيد وسيئ 1 لأيكون الاي لتو ناالاع ىكاورورا' 
كلمن الكاسيوم والمغتيسيوم فيرع السايل معاي باوك_الاتالتوشادد 
فيرسب اوكس الات الكاس فيكلس فستصيل الى كاس ثم برشع مابق من السايل 
ويصب هي هكربونات الدود فيرسيكريونات المغنيسياوبعداخذالاصولببذه 
الكيغنة نقسسب مقاذ يز اصول ث ركيت كل منبنا ذكزناء فتعين مقباذيزا 
الاملاح وغيرها «د والقْسم الثاىمنالمياه جد فيه اللو يات ولاب جدفيه 
حديدولا ضكير يدوزولاض كبري تايدريك » «اءلم انانشاصية 
الالو ية لاغلى ذءاياءنائغة مانو جد فيا مركر بونات الود وشوآلكث, 
اوميكريونات البوتاس وهوالناد روقد ذكرنا سايق كيغية ترسيب الكريونات 
الذىلايذوب متهانالغليان وكيفية الندذينالذى.هتزول المواهرااطيارة 
الموجودة فيا * وم وجد فالماالمعدفكربونات الدوناس اوالدود 
لالؤجدفيه 5 زايد لامن الكلس #ولاء نالمغيسيا ولامن الالوه مين #ولاءن 
انمد يد»ولامن التعاس » ولابو. بجد فيه مط من املاح هذه القواعدالا كربو إنات 
كلء ن الكاس وا هنيسياويكونانذ انين بمالوجدمن نض آلكربونيك ادف 
الماء كا ديه افراد الكاوروروكيريماتَكل من الصود»واليوتاس»وحض 















































اننا 
عرف ذيكيءرف باساب 'ما كان يلزم من الصود لتكوين كيريتسات الدود 
وكريوناتهجدوالقسم الثااث وجدفيه المياء المعدنية الحديدية وهذالمياهتحتوق 
عب ىكربونات اول اوكسيد الحديد وكير يانه اما كل منبما على حدته 'وهما معا 
وقد ؤجدمعهمانءض الاخلاح المذكورة ف القسعين السايتين يد فاذا اريد 
جين مقد اماف ماهم ئكبونات الحديد يذ اليف ل.منه بنك كنا قعرين 
+ دارج ض آلكر بونيكادالكبر يتوزوغيرهها ميؤخذالراس اص لمن 
ذلك ذيكوتعادة ممتونا ع ىكربوناتكل من الاسديد واأكلس والمغنيسيا 
واحيانا كربونات الماةشيزويصب عليه عض الكاورايدر يكو_دذوياته 
ف الحض يصب عليه مةدارمن كبريت ايدرات النوشادر فيسب المسديد 
والاقنيزذيؤخذ راسبم مساويذ وب فى جض الكاور ايدر يك الخلوط يقليل من 
+ض الازؤتيك فيا كسدمنه المديدنا كسد الامنيدعليه ميسن السايل 
ليتركزقليلاويزول منه مازادفيه من الجضين مرب فيسه مةدار من غخيرات 
النوشادرفيرسب مث عنيرات اد يذ وده فيؤْخ ذ راسبه و,كلس فية ص ل مله 
بسكو ا وكسيد المديد يق عثيرات الثقنيزذ ابا ف السايل فيعايم 
|أيكرونات الصود رسب من هكربونات اتنيز وهو جسم اذأكاس دومنه 
اوكسيدالئقئيز د وبعداخذ كلمن سيسكوى اوكسيد الحديد واوكسيد 
اتيز على حدته يوزن وبالساب يعرف مايوجد فى كل واحدمن النق ينأ 
اوالخديدهد وآنكان الراسب امتكون ال الغليان الذ كوم نكررونات كل من 
نديد والكاس والمغئسسيا يذوب فىمقدار وافر من جض الكاورايدريك 
يضاف علي» مقدارمن الاوشادرالسسايل فلإيرسب منه الاسيسكوى 
ادكنيد ديد ودين مق كر ونان اأكلس والغنيسيا رهما من الاملاج 
]| نالطارق المذكورةاتقافىهدًا النصل' عي واذ ا كان للاءمحتوباءلىكيريتنات 
أكديد يذل الكربونات ومصاعيا لاملاح آتثر ينبئى انسطن مقدارفته 
ح قحم يعالحا:ف«الكدولالذىقى ٠‏ ؟هر» م نالارونيترالأيق 
فيذوب في ه كبر ينات سه -كوى وكسيد ا حديد دكاوروركلمن الصودلوغ © 


وا معنيو 





























































ايد اخ جض كير ايت أيدد يكم ن كبر ينات ديق يستحض رع اول كد ولى | 
منّنوع السناقويعايل بازونات البارريت .واما تجلو ل كاورور الصنودنوع || 
والمغنيسيوم الموجودٍ السايل الكثولى المذ كور الغا فيعايم بازونات || 
القضة فيتولدخيه راسب وهوكاوروز لقضة فيوزن ومذ ب ماذيه من الكاور 

حجتبد قصل المغنبسيا كا ذكرنا فى هذا التصل لاجل معرفةما كأ مم١‏ 
1 معهاومابق بعدذ لك من التكلور إددوما كان متصد امع:الصوديوم « م نطر 
1 فىابمنف الذى وضع فى الكل لاحل الخذ سنسكوى لوكسرد الديدمته قات 
أ وجسدذيه زاسب يدانه قديحتوى على او لكي ريناتاطديداوء ىكب ريات اخر 
م لكئلاجل .انم يجتوى عليه يدوب :لريب الل ”كور ف اللا المقطرغ رصت 
قي مذايه مقد رمن ح ض كير تيد ز يلئاقان كان قيمكيربتورالغه اس رسي 
بتع السايل ديعاي امتريع بكبريت'ايدرات الاوشادر فيتولد خيسه راس 
]| متو 'الومين وحديد.ومنقنيز فيوؤخذ الزاسب الم ذكورويدوب ىصن 
||| الازوتيك فيتاكب د الديد ويدبرف درج ةسيكوى الوك سيذ ب« 
بعالم المذاب المذكور د جقدار وائر من غإول:البوتاس ذلا برسب مده 
ا الا دكت يدكل من للد يدو امنقنيزفيغص لكل متهساعن الاش ركاذ كنا صدب 
ا ماككان م نّالمجد نف كل حتوما. + تريؤسشز السايل الذى ذاب فيه الالومين 
)سنب البوناس ويصب علي هكلوايدرات الاوشادر فيسب الالومين ميد 
[أغتؤخدائراد اكير ينات اليبقيت ذائية فى السايل وتان 
)| مماديرهاالطرق اذ كودةانفا .بد :واماالقسم رايع من للياءتصتوى عق 
نض لكب ريتوذوح ض كبر يت ايدريكخيعين مقدارالإول منهماناخذلي 
«واحدمن الم /للذحسكور وغليه مع مةدار وافر من +ض الكلورايد ريك 
ف معوجة مغمورطرذهساى امام باخذ الغلى ووض كاوه رود الباريومفيه 
فيتولاذيه مدة الغلبان خض كير يتيك و يرب" كبريَات البيازيث فيوزق 


































كنا 1 
| <.نكذنيؤخذ ليتراخرمنلاءالذكورويصي ثيه مقسدار من الكلوركاف 
لاستمالة -حض الكبريوز الح عض كير يتيك م يردفه تدا واخرم نكاؤرور 
الباريوم فيتكو بكي ريات ديكو نساصلامن عض الكبر يتوزالذى استهمال 
الهج ضكبر يل وما كانم ؤبجودامنحدنض لكي يك فى الاملاح لموجودة 
فالماءالاملى ومن هذا الخض الاخيرتكو نكبر ينا تَالباريت سال علا المغلى 
الافسلى مع عض الكاورايدديك يكلورورالباروم فيعينمة_دارحض 
الكبرينيك بالمذ ل الاول ويظرحمقداره من مقدارصكرر ينات البازيت 
المقخصل ثانيا وما <ه لمن الفرق ذهونائئ من استهالة ض الكبريتوذالى 
ض كير يتيك .» ' وبمدتعيينمقدار عض الكر يك المويجود فتركيب 
كبريتات الباديت اللماصل من استمحالة ححضن الكبر يوز يطرح الثلث من 
الاوكستعين الو جود فس الكريقيك والنائج هووزنجضالكبرتوذااذنىق 
الماعجهر وا كان الماءجتوباءلى ع ضكبريت ايد ريك سواءكاتمتغردااومصاحيا 
لفردء ن افراد لكب وروا تكانذ لل ناد راود مدا رمعينمن الماءويوضع 
فيه مذ ارم ححض الزرتضوز فبواء طة جم الكبريت ابدر يك وحدهتكون 
اكبرتوراصغ راز رن رسب في ؤيخذراسيه ويف ل وعطف ويحبب مافيهمن 
أأكبريت وءن ضعرفةمافبهم نآلكبررت يجرف باساب مقدارجض لكبريت 
ابدريك الاىفالاه ب ومىاخد حض الكبريت ايد يكيب فبابقمن 
الماءخلات الخاسن الجطذى ذيرس بكيريور الضاس ذف وْجْذْ وعخف م يززن 
وسب مقدارماذيه منالكبريت.». وقد يكون المناة المعدق الحتوى على 
جض الكبرنت ايدزيك فالكبريتوروجض أكبريتوزءتوياايضاء ل حض 
الكربونيك وازوت وكبر باتكل من الكلس: + والمغننسيا  .‏ وكلورو 
الصوديوم.. هد. وكربوناته عد فنستذرجكاو! بالطرق الى ذكرناهيا سايقا 
فهذاالفضل 11017 
: #(فىماء الخر اللم)* 
فين اعتيرواماءالحرا الممرماءمعد ناما متو رك عليه منالاملاح :“د 
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فنا 
دقدج ثواعن تر كيبه مر ارانوجدوا انغالب الاملاج الموجودة فيه هى | 
كاودقد كل من الصوديوم + والكلسيوم عد والمغليسيوم جل 
وكير يناتهازل يكنمر ذلك خصئؤافيه من ب ]تعديذة متهاماهومن شواطئ || 
بلادنرا ا فوجدواى كل مائة جتز» مله :8 91 زا من مل الطعنام 
وابقكرء منكاوزايارات الغتيسيااعى جكاورور الت يوم 
3 وم نكبريتاتالمغلنسياو *5*د* م نكربوناتكلمن 
انكاس والغئنسنياو 9 منكيريسات الكل و80 .ره :امنا 
خض الكربونيك ويحيع ذلك سارى 7وؤرم ومايقمنالمائةماء # 
مما ماج ومن شاط بلاد الاتكامزذو. جدفا ىكل مائة جزء مئه 10/٠١‏ رك 
م نكاوردرالدوديوم و عالارء م نكاورود المفئييسيوم و كاكرء 
م نكي ريات المفنيسياد .41 و٠‏ !م نكيريتات الكانن وبجيوايساوى 
كور" اويتال *4.*رء .م نالكاسو ؟*كره. مالغ سسناا 
ف بارا م نالضودو لاكارء. من حض الكبر يتيك لومم را 
من دض اللكلورايدريك ؤبجيعها بساوى ١4‏ ري وقد وجدمع ذلك 
ايضاتليل» ناز حض آلكر يونيك : . وقدوزنماؤه م ازامنعدةاماكن' 
متباءدةعن يعبمواذو. جدانا خفمزنةكان: ؟ 0 .ارا :واثتلد كان 
51 ءرا: ومتوسطمكان. 05ر1 كل ذاك ف الدرجة الثامنة من ا 
التبرموء تر المائيقى د اذل ما وجد من الاملاح فى ااا مبزء من مائه 
كان 48ر5 . . واحكثر ما وجد كان , لالاار .+ والمتوسيل 
بشهماكان.. 39ر5 واخذتم ناته السكائنة بين الاورى نا وللائر يقيا 
+00 جزم نمائة وحلات فوتسد فهنا... + ار 1:.. مزمل العام 
و ارك من كي ريات الدودو لمللدتك ع نكاورورالك سيوم 
د لالادرك .م نكاورورا مغ نيسيوم ووجد فماعغيرذ لثمن المواضع قليل/ 
,|| م نالبوتاس ولقلته كانيقر بام جز من ٠٠‏ +.2 2 جزءوقد طن ان 
ذلك الاز»قند > مض اكير يتيك مستجيلا الى كبر ينات البوتاض فاذا ازيد 
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منهالاتملهتم يضب في هكاوروراليلاتين فان ولد فيه راس اصفرحكان 
دليلاعل وود دالملاابونامى الم كور * وقد يوجد فماءالصرا انحط قليل 
جداءن اليودوروالبرؤضورووجسد فيه من اووة التعالية قليلم نكاورود 
الالومينيوم. (تذبيه) . قد نفع ماءالضرالمم فىمعاللة دءض الامراض لكن 
لايستعه ل من الباطن تل يستعمل استهماما فىامىاض الضعف ولنقوية 
اضعاف الخيةو: فائدنهتأثيراتلاحه ىجد الانسا لان بتلاط امواجه عليه 
تنششرب المسام بعضه فصل التأثيرالذكوروباب1لتختفعة الاتهمام نه علية 
#( ف استعمال الور رركا تحكليل الاجسامالمعدنية لتعر: ف)* 
عد (الادول الداخل ف تركييها)*# 
اعلا نايل المعسادن فىعل الهلل طريتين جافة ورطبة قالافة هى 
استعمال البورى لتعيننالموادالمعدنية الدا لف تركيبها .بذ . والرطيةهى 
المستعة لد بواسطة السوا ل ولوكانت مع التنتخين على الثنار »'. والبوزى 
المذكوانبوية امابسيطةاومزدوجة والاولىاحدطرذهامقوساءىم نيا 
#ليلاوادق من الطرف الثاىوهوالذى صل منه هوا'النافم الى المصياح اذى 
إيرادتذويت المعد نج رارته فبالنثمئءلى لوب المصباح يموجه اللهب الى المعدن 
افيؤثرفيه فيذيه اويغيرحاله لكن البورىالمذكورلس: على ماينبئى لاستياقد 
يضاحب هوا“ زطوبة تأنيهمن فم الناخ وتجتمع طرق الانبوبة الدقيق 
مغر حمنه وننقذ ف على المعدن الذى يراد ذويانه فيإ الر: رطو بة يبط والعمل 
اوتغسدا ملدةبتأثيرعناصرالرطوية فى الموهرالذى نعمل عليه العملية «وانخ 
هذ االضرز ينبئى ايكون البورى م سكامن 5طعتيناجداهماانبى بةمستقية 
فيها انتفاخ من الطرف المقابلالطرف الذى ين مس هورحكي على جانب 
الانتغاخ المذكور انبو بةاخرى طواها و قبراطين منتهية تطرفدقيق 
جدايخر بح الوواء المنفوخ منه على الحادة ال ىرذ تأي لنارضيهاءلكن يكون 
التركيب بوضخ ناوئوفائدةالانتفاح المذكوز حفط الرطونةالانيةمنف النافخ 



































مقي المزءالبونامى اذ كورينبتى اتيغلى مقدارمن ماءالصرولانيق: 


لدينا 





















| ذكتيزامايم الامرلتوفرق ابوب صغيرةقصيرة من البلاتين طوامسا م وخل || , 
| على الفارف المستتدق الانبوية الصغيرة بهد وتاك الائبوية الإلاتشية تعى 
ةلم اليل بالتقسارةن ححيث اتبامن وهر صلبعسيرالذويان لايتأثر 
من النا رسال الاستعم ال بل إسترثةبهافىغاية الدقة كاد وامطلوب»دوالبورى 
المركبءليه المنقنارالمك كورتهوالعى سودى ببرز بليوس وبورى جادن 
وجادن اللمكودرجل من بلاد البو يدكان معط البيرز يايوس المذكون “د 
||| وفائدةالمنقارالمذكورانه انان دثقبدعادة فمية لانلزم ذخال سلك فيه حق 
يشؤهه أو يثله بل بك بدون ذلك اعنى . انه نم بالدورى على اللوب 
فيتوب هالاو بعل المنقسارفصمر و ترق السادة |أفسمية ويب ل كٍالثقت مز 
أ واحسنافزادالبورىما كانطوله من + ؟ سيئي ميتر الى 0؟ وقد 
]أ مكونمننف ةا وحديناوصةروا :هاما كانم ن الاظ لان الذىمن الصفر 
خص_لفىفم الناف به رالحة مغدنية رديئة لكن ابع ذا يركب عل ااطرف 
الذى يوضع الثم منه ٠يم‏ البؤ من الاش اوالعاحاعدمملامسئبة 
:ااشفتين للمعدن + . وا نتكانمن إلخديدتصدا برطوبة الوىا*ويتاكد 
أطرفهاللامس لامب المصباح : *. ومن الموم أكون شرج الماقارمتديرا 
سَتناماامكن وا نتكونسعة ةب مناسسية فان يكن مسستديرا كا بنى 
|| لاينتظم اساتالاهب المتكون بالتمؤواذا ليك نالاوب منتظل ا كان التأثير: غير 
تتا ايضا عد وان كان الثقب ضيتاعايازمكان اللهوب الحكون النن 
ضعيف رار غ.. وان كاناوسمع عسايلزم عسمروَجَبِه الله الى المادة 
ويتعبٍ صد رالنسافغ» واذاتك ؤهالمارف انار الذى فيه الثقب هد بهن 
الاس.اب تدخ ل فى اتا رابزةمن الطرف الواسع . ويطرقءلى ادق م ىمته 
||| بمطرقة ضغيرة دق ينتفلم طرف الب كأ يذبجى وتديعمل الينورى مِن الزجاج 
ككن استعماله غيرجيذ لإنه اذايق طرفة فى الاهبٍ مدة يتشوه بل يد وب ويئسد 
به جد ولاجل حصول النتبةفالعماياتكاينبئى يلزم ان عدب معة 
| ثب المنقارجي تككون مسب قتي اله بناح وهسب ةاوطرف اللتيلرت 
























اانا 












الفارج من لصباحوهاغحننرسم لثبجدولا نيه النسبة لذ حك ورة 
وظوه هذا 5 2 
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هلا مير لار؟ أعيلاى ميتو :طلا ميعد 
لفميع النسب ار سومة فىهذا المدول مخصوصة بعمليات التعليل بالبررى 
الاالنسية الاولى فائها تسمل فى علا تمص نا ناش لاسح| فى |سدضا 
يعض الات كياوية زجاجية » وقديستعم ل يدل الصباحذىالفتيلتيئشمعة 
من الدهن اومن نمع العسل واحيانا:.-تعم ل مصببا حالكنول 
ا( فكيغية وجيه اللمبغلى المادة) بد 

حكيفية نوجيه اللهب على اسم الذى يراد تأثيرحرارةإللوب فيه واسطة 
الانبوبة هى ان يقرب ادق طرف البودى لامب حبق _ينغمر الطرف تليلا 
فى باطن الشع لثم ينف من الطرف الناى تقشاقويا فينغصل من الاهي لسان 
يضداتاها افقَيا يحيث؟كن ادال المسم الذى تحت العملية فى اللسنان 
المذكور ردبسهولة اماىطرفه الابعد اوفوسطه ادفها هوائربٍ منَذاكالى 
جو ةباح احك ‏ بنينى انيس رالنضمءلى حالة واحدةفالمدة اللازمة 
ويكون ا تجاه سان اللهب على حسب المراد ولاجل شجاح ذلك يفيت قبل 
العمل امود دالصائع نفسسه على انيكون الهوا* اللازم ال من لامن 
صدرهبلمنانفه لثلايتعب ويقطع النفئ فائناء العمل لانه ان تعود لايقطع 
ا التفؤوان حصل يكوننادرا بد واما تأثيراللهت ذهوانوى منْتأثيراقوى 
|| التناييففاد ترصكي بكي رمن الاجسام الى لاتؤثز يبا اقوى ناز 

















| لتثانيم :به واطواهرالق بتكو الاهب من احتراةهالايكون ذ 


لخن 


























والامب 
ولعانه سب قوتهباى الاحتراق والشدةلان: اذ الايد روج ديد الاحقراى 
أن ؤوءقليل ولايريدء ن ضوءغيرهمن الاسام الحترقة الااذاكان الخترق 
جسماداباوتحكون الاوبم ناحتراقه بهد واذاثؤمل فىاهبمصيناح 
تشاهد فيه الوانةتائة واقساممختافة إيضاف شاهد فى اسه لهو ازرق وق وسط 
طول الك ليتنئ معي كانه #صودينامسياء المع منه حيط يهم نكل جدهة 
والشئ المع المذ كور تو عل الغسازات الصادرة من الغتيل ومن حيشان | 
الغسازات لايلاهاالهواء فلايكن احتراقها * والمزء اللامع منالاهب 
حول المزالمدي وول المزءاللامع جزءخراقل ضوا منسه يكون معلمه 
فى رأس ابلز اللامع > وامزءالظاه رايط هوالمع الاسزاء لانه هوالذق 
امكن فيه احتراق الغازا ات الم كورة ا حتراها ثناما واذلك كان اشدحرارة من 
غيره فاذا ادل فى ناطن الله بسلِك رفيع رقيق من حديداوبلانين ادخالا 
عوديا شوهدان! كثراجزائه اجرارا وائدها ماكان فى 2 لالاهبٍ الذئهو 
اعلا منالمع الاجزا*اعئى ما كان ف اازء الاخيرمنالاهب * واذائخ 
بالبورى ف الام الم ذ كوريق ذيهالاضيكادكر: نامع أنلتجاهه تغيزيدفع النفن 
وا كثرة إحرار: واةواها ما كان قرب الطرف الخار بحل ل الاهب الازرق لان 
الوواء الا قمن البورى فى انحل المذكود داعان على احتراق الغنازاتالىّ 
ذكرناهاسابا. » .ولاج لتدب الإرارةهنا وازتقائه ا لىاعلادرجة ينئنى 
نيتم النافخ تهنا متوسطا بين الشدةوااضعف لان شد ةانم ذهب الخرارة 
وقتتحكو ينها وضعنه يضعذها د وكتاف عل التأثير الم 
لانه اذاحخن جسم امام الطرف المنتهى من الاهب ينا كسد واذا متخن منالمم 
اجزآ*الامب زالتا كاده 
- . د( حاملاتالمواهرال راد تحلياها بواسطةالبورق) * 

اذا اريد تحليل اجدامواهرنادالبورى يلزم وضع اباوهرع لجسم يكون 
حآملاله ودذا امام لاما ان يكون قطعة خم أوسلكاءن البلاتيناوصخصة 








وم 
































صغيرة رقيقة من البلاتين ايضااوملعةة دغيرة»لمه اوصخصة من الطلق اوتطعا 
صغيرة دقصية الشكل من طين فص على النسار اواثر و بةذخيرةمن الجا 
اودورةاصغيرامته ايضا د فاماالفحم فهو حامل جيدإذلكواحستهما كان 
م شونا لاثةوة قافيه واحسن انواعهها كان من خش ب الصنوبرويليه ما كان 
من شب الطخصاف اوالبقس وباي4ل فحن افواع الفحم. مااذااحرقلابيق 
منه الازماد ةليل جد الامحدوى الاعلى تليل جدامن اسلديدوالمنقديز#ولاجل 
الاستعمال المالوب تخ اسطوانة سم وملقرفيهانقرة مغيرة وصجعل فى النقرة 
قييل من الود رالذى يراد ليله والفعم جاملخيد الانه لايذوب بالنارولا يقد 
مع اطوارالمحضنة عليه الانادراء واماء لك البلاتين فينيئى انيكون طولامن 
سين ميترالى + ويكوندقيةاجداما امكن لكن ينبن انيكونعلى حال 
بالاينى ولاج ل بنقل امس اللوضوعءليه رقت التسحذين بهد ولا لل مك 
المسم المذكورباء لك يذرنى ان يئنى طرفه يحيث ان المي م:.ه يقرب قرنامناسبا 
لاد لال إك تم يدخلالطرف الذكورف اقم ليبتل تميدخل فالمادةالمولر” 
لاتذويب فتلتهىالمادةعلى الا ناالمذكور تميدخ ل الطرف فالاوب ون 
عليسه بالبورى ثتذوب المادة وت مع على هيئة قطرة خفيفة وحينكذ يرفع 
السلك عن اللهب تمد التمارةعلى اخناء السلك م يبل اللودرالذئ يراد 
عطيله ويغمس فيه الطرف الف المع القطرة الاصلية ال عليه فيلصق أ 
عاينابعض اسلواهرااى ,راد تحليا! متسذنكاهابلوب البورى +واماصفارح 
البلاتين فيخبنى ان تكون صغيرةرقيقة كاذ كرناوانيكون طول الصفوة متها 
© سين ميتراد 1 وعرضهامن. ؟! ميللىءيترالى 15. د واما 
الملعقة البلايشية ذينبنى انيكون شكلهام_تديراوقطرها ٠‏ ميللىميتر 
وعتّها ؟ ان ميللى سيغرواوايدمن كيدخ لف قطعةمن خش الفلين 
ليسكها الصاذع منها: ». 'لكنها معيبة لامها عتراتنشرب مقدازامن الخرارة 
فلاتصل اخرارة ال ىالدرجةاللازمة »واماالطين المدتعهى على النارتكيغية 
الع.لبه حىانْيوْسذ الطين الناعم ويعمن بالاء كنا غير روم يلف يورق 


























م يغرطع جطرةةعر يضةحى إصيركصصة رقيقة م بقطع قطعاعلى قيئة سن 
الرخوعينف القطعالمذكورةوالوزقعلها وفى وت الاستعمال تؤختطعة 
ويك لعلياقللمنالمادة الى يراد تأثيزالبورى فها فدترق الورق دويق 
الطين وحدهحاملابلكن عيبه انالطينةد يذوب نالنارا نكن امحمولءايه 
عنلوطاجادةمن مواد امو لد للذويات* واماالصفصة الى من الطلق قت_تعمل ).ا 
حامالااذ اخيف» نتأثرا الفعم فى المادة الى يراد تخليلع اككن ذ لنادن ‏ : واما 
انايب الاجاح فوى اناب مفتوسة الطرفين طول الانيوبةمئها + منينقميتر 
اواكثررة ليل وتطرةااثناناوثلائة من .ميللى ميتزوهذةالانابي :نفع ميض 
نءض الموادلاب لل معرفة الموادرانختلطة بها فاذا اريدةم.ض مادة وضع قَ 
السو بة ما يحيث تكور نالمادةقرب طرفهابخوخطيناواثممتمال قلرلاواسض 
على مصباح روح النبيذاومصباحالزيت » وفائد ةمل الاننوبةسع ولةتصاعد 
الور ااطيارانكان مختاطا بالمادة ولصوه يقر بها. وانكان مءونا ئماز 
تضاعد وذهبي 2# واناريد تصاعده ينبتى انيكون احد طرف الاذوبة 
مسدودا تم تسطنالمادةفها وحينئذ لايؤئر.ذما الهوآ*الاقاملاواماالدوراق 
الزجادية فائتت الاانابيت قطرالواحد تمتها ٠.‏ اوء ءن ٠‏ يلاىميترويكون 
احدطرؤيامس دودامنةضاءلى ديئّة -ضة الجامة وهذهالدوار: قاتلفع لدطزين 
المواد الى تطقطوءلى النارفاذا اريد تبفيخهااوذه ليعضن الموادالغر بسةعنها 
اتسضنءلى مصباح 1 3 
*(ف ذكرآلات اثر: ىلازمة لكليل المواقرالمعدنية بالبورى) د 
يلزم أخليل يعض اوادالمعدنية بالبورى الات دغيرة يهل لها فى السَكِر 
هنبا المفت وهوماسك دقيق الطرذين قد :حك ون طرفاه منتهيين بطارف 
من البلاتين ومنةعته اخذالقطع الدخيرة المذفك لد من الذواهر الاصساية فاذا 
اريدتبر يب ذو بانباليعرف انكان سهلا اوعسرا: ينبجى اذك لنت || 
الذكؤرلئلائتطايرالقطعة ينغي ال.ورى عليه . ب وكثيرامايكون الف تكاد 
م نالثولاذاومن الصغروةد حك ون له حلقة تجرئ على شعبتيه على جب 






























القن - مه 


لداكرة 










الارادةوذلك لادامة ال كع الحوهرالملمول لأنه » . ومنها مطرقة وستدال 
هاما الطرقةفتكون دغيرة وتكور إثمن انواع مختلفة خنهاما يكود راس مننةدبو 
وستهناماهو براس شت روطى اشلمن الطرف وسئهام زاسه ع يع ومته افا هوعى 
صدوزة قاس مستتية يكو نحدهناتجاهايدها »ه واماالسندالثهومنفولاذ 
مريع اومستديرطول ةكحو :8 سين ميتروء رضحو ٠‏ سينق ميعز فاذا 
اردق المادةغله) نلف اوتغتلى لؤرق نح تغتدت القلة ‏ » ومهاسكين ضغيرة 
>كالعلواة الي يرك جه ايكون سنباوحدهاغ يكاين وغيرحادي ندا نه ومنها 
مبارد صغيرةنخفيفة كيد ةفىايدى من شب مهما يكون ثلا الاسلعة 
ومنماميكون مغر طلماومنهاميكون مغ رطساءن جهة وتحد يام نالاخرى .جد 
ومن اهاون من مَةرقَويدهمثلء وهذا الههاون مكوؤن منغيرا حيث لايد قطره 
عن .© سين ميتر بهد ومنهاءدسات زجاجية تنفع للعث ف المواد قبل 
العماية اووقت ذوبائها اؤبعده »* نه_ذه العدساتمايعظلع امرك ىق 
يغله رللراك انه قد رحزمهاريعين مسر ةونم يصيزامرة إِقّتدرحرمه 5٠‏ أانا3 
عر ةومنها بصيره اعفل من ذلك 53 والمستعمل الان منباعدساتمزندذوجة 
عن ان العدسة الواحدة تكون مكبة من غدستيئكل سنب هامغرطضة من جهن 
محدنة من اغرى مثطبقكل “مهما على الاخرى من اهتين الغرطفستين 
وتدتخل برس اضفيصة زقيةجدافىه لكزهائق ب مستدريكون قط زه قدرئل 
قط رالعدستينومي كانت العدسةهكذافانماتمن ع تلو ين المزئيات وتشوهها 
ولكمن هذءالعدسات يد مها » ومنباعلبةمن خشيذات حواجز 
تكونغادةذيهاءشيرةمساكن لبوضع ىكل مسكن مادةكشافة واتكل > لمنها 
أغطاء ينطدق عليه انطباتها عي لثلاقتتانا الدواه زمع بض هاوعلى العلية كانها 
| غطام تشع الاغطية الصغيرة من الانزلاق وها مسدودة كانت ولول 
| هذةالعلتتعلاتيكون ©؟ :سني ميتوعرشهاخ و سين ميتروعتقها 
ثلاث ايشاوقهاس ضح نطو يل بعل فيه نابيب صغيرة ولوك ع :انها 
اناءم الا نك المعروف الا بالتنك ويكون ابيضن اع مبوهابالقضديروه ذا 

































8 
الانا تبعل فيه الزيت جد واناء اشر مثا مجع ل فيه قطع من الفسر وعلبة| 
صغيرة من نوع الانادين موهة الباطن ايضا خهاحال صغيرةة مل ذيهاالناقين 
والسنلول”والصفاع والابرالى من البلاتين وعلبة صغيرة طو يله من يدي 
اوتئك تبعل فيال اناب :جد -وزندوصوفانه لوزند ذوسغورى ومقصض: 
ومصباح نعل بروح النديذ يحكونمن زجاح لدغطا سصنغروزجاجك زجاح 
الساعة وجفنات صغيرةوصيذية صنغيرة قطرها .9 سين ميقز وخائل خيراه 
ثلاثئة ارجل كالاثمافى يوضع علبها انان وقت تسذين المواد الى يراد تسضينها 
قابرة مغطسةمنع حاملها وقضيب ممغطاس موضوع ف قراب من خشب لال 
معرفة النوةالغناميسية فى اموه راي يراد تحليلم !اع انككان مغنالس 
اموه رضعيذا حي ث لايؤثزفى الابرةالاتأ ثرا خفيفا جد ااوةو بايؤثرتأثيراقونا 
ولاجل معرخة ذلك ينيجى ان تجعبل الابرةعلى حالم اشم بعل القضبب بعيدا 
عتمافل لا جحيث لايؤثرقي اويكون وضع بكيغية ب أريكون قعلبه الثعالى شحاذ يا 
للقلب التهالى من الابرةثم يزب القضيب للابرة شيأ فشياً.وهوفى وضع قطبيه 

كا ذكرناحى ينتد أثأثيزهتأثيرا فيا جدداعلى الابزة قتديل على انم اند ورذ يوتف 
القضيب ويقرب الموهر الذى يراد الث عن مغناطينسه الى الابرة شيؤثر 
الجنوشرءلى الابرة ان كان فيدمغنا طدس وحينئذ يشاهد ماهى اطبيعة هنذا 
المغناط دن فال وهروذ اك ست مايوْئز ف قط كذ اوكذاللابرة 

ع( المواهرالكشافة اللا زمة الامتعانات بالبورى) * 

اعرانه يعرض الور للتورى اماوحده اومصصدونا يجوه رمن المؤادر 
الكشانة ودىئكرر بونات الصود :*: والبورالئق الم ضير بالتبلور ه . ول 

المادود »وض البور يك وكير ينات اتكلس »#وتحاولازونات الكو دالت د 

واوكسيدكلمن النيكل والخماس"” به وصفابج القصدير » .وارصاص > 

ورمادالعظام خاما كرونات الدود:النق فانه قح لنغيل الدذوران 

| وتيسمع الم واشرعن ناكس دهاومى ذا ب يجيع لكر بونات على الف الحامل 

]| يتشرب الفسم الله مع:ان الل المتشبرب لاتقطع تأثيروف المادةبالتكضين عد 
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واماالدورق الثق المتحضرنالتناور ستواءكان ذائبا اوغيرذائت فانه يتعمل || 


ف الحث البورى لتسويلذ وان الوادالق يراد الث عتها فيبق من هذا 
البورق مادة زجاجية ال نفل رشفافة اذاسضتت فى اسلزء الظلاهر م نالاو بتعمم 
واماصل الفوسذورفهوجوهراذا وضع على الفسم وسضن غلى وانتفئ قليلا 
وتماعدمنهو: ماد رورويق مهنو ِدهات ضجضى لاود بدوبادد:ق على هيئة 
حب ةك بتثفافة وضاءوتأثيرهذا ابخض مايرزيد فيه من بض الةوسغوريك 
ويتأييه فى الواهراالمية ولوف الليسات ال تعد جداعلى لتيل يتل 
تركييها عدتنبيهجد قداصطل الكياويون على هذ هالتسعيةم إن الموالمذكور 
مك من ذوسفات الصود وفوسفات النؤشاد راع انه ملممزدو ومن 
واصهانه يذوب اغلب الا كاسيد ونتعد مع هاوينج من ذلك املاح مزدوجة 
مختلفة الالوانلامعة خدا د وبعضرالا!الزأكورتذد ابل 
زا كور ابدرات النوادرفىة ومن الا المغلى يوضع على مذايه ماثة 
جزءمن فوسفات اله ود ال تبلورومى ذا كله يرشع السايل ودو يغلى نيترك 
الترم للبرودة فيتئلور الل المزدوج المطلوب بد وامامم الشارود المسعى 
ازونات البوناس فالةصدءن استعمالة زبادةنا كسد ااودر تاكسدالامزيد 
عليه ولا لذن يذوب ازونات ال.وتاس باه ب البورى وجءل فىمذاه نئ 
م ن المهالذى يراد ناكدءويترلاسكذاقدت تأثيرالاوب مدة 
|] ويتغرى يكت بالاو نالغصوض ب الازحكيد الذير اذكو بن هبقعل 
الازونات المذكور»واماض البوديكالمزجم فس تعمل أتقرق وجودجض 
الثومذوريكف المواهر د واما كبر ينات الكاس وفتورورالكليوم 
ذيؤثركل منومافى الأخرلاجل: وان احدهمات أ ثرالاخر. بد واذ اخلط حزه 
من كاوروزالكاس وم وار بغة ابتزاءوند فم ن آلكيريئات الجقى للبوناس 
اومن كيريتَات الاوشادر دلت منها مادة اذامضنثئ» تامع جوهرذيه 
الليتين صار لون لهب. البورى از جه وانكان.فيه عضن البوريك 
"حكاإن الاوب اخضير + واما الاين تشسرطتفعه فىاادث بالبورى 
























ايكون مستعضرا من ليل ترصح يب السليننات اومن معاسلة الباور 
الصضرى باحد الةلورات وهؤ يستعب لتقي ق وجود حض آلكير ينيك فى أنجد 
ابدواهر بيد وامائكاول ازوتنا تآلكودالت فينبئى ان مكو تيا مركزاتركزا | 
مناسباويستخ مل لتعقبيق وججودالالومين اولمغنيسيا فى السايسات ميل | 
فىاناء# غير ن الزنجاح وزغطى نغطاءمصئغر يكون طرفه الباطنى دقيتماوان | | 
يكن لاغطاءيغطنى بسدادةم ن خش الفلنالمعلقفيه لك من البلاتين يكن || 
طرفه لالص مق رطعاوذلك لاج لتقل ةذيلمن الايل الى الموهر الذى يراد 
المحثفيه » وامااوضك_بيدكل من النيكل والخضاس ذلهمانفع فليم 
اما أولب ايخ لمء رفة وود البوتناس لان بتأثيره فى القلوى المخلوط بقل لمن 
البورقةصلمنة هت لهب البورىسية رَحاجِية المنظرحراء اللون بد 
دان نفع لعرفة وجودالكاوراداليود اوالبروم فى ابلوهر المعزض لامب أ 
البورى لانبتأثيرهفى الوه رالم ذكورةةلف لون اللوب عد واماالدفايع || 
الرقيقة القصدير ية فينبئى ان تكون مقطعة سيوراءرضكل سيمنها أ 
































ا اقب 1 مدة قايله مع 
لانه اذاطال لكين قدت المادة اوكصيته كله اوت ؤ كذ بعل عظية من 






الور اوارفع من ذلك ودوالاحسن قت تعمل لاجنل فصل الفجامن ' جد 
وارصاص د والنيكل د والاتت.ون 4د والحكيررت عنبعضها 
اوءنالموامض المضدةمعها نهد . ولذلك يدوب ولافادل منالمادتالق 
يرادالحث هابا ب البورى ويعمفوبائهاوصيرورتها حنسة ذائبسة يدخل 
طرف الك فيهاو ينممعاييا باليورى مدة قا 


اللكنا 











0 لالاهبللايق. للوحيع ينقد المعدن اوكسصينه ويلفصل حبق‎ 2 | ١ 

شغيرةجدا ويلتصق على سك الدية جد : وبهذهالكيفية عرف وبودحض 
الفوسغور ي كلانه يتكون ذوسةورا ديد ويعرف ياوصافه بهد وام ارصاص 
فبنفع لامتصان المواد انحتو يتعلى اذهب اوالفضة وين تى ان يكون الرصاص 
فممايةالثقاوة بد وامارمادالعظامفينفعكسابقه بانيِؤخذ انع مالوجد 
منه ويغ-ل وبسح ق فى مىة و جنم (وضع قليل منه على طرة فنص ل سكين 
تم يبل بالريق ثم يعدن ففراحسة اليد تم يوضع لعن ىنقرة ذورة فى قطعة 
فم ورك بس عليه بدهاون منعقيق ثم يسضن قلي لا بالبورى حى, 
ييف جذافاتنامائم يجعل الموهرالذى يرادالصث فيهءلى الهذن المذ كوربعد 
خلطه بالرصاص نواسطة الذويان بالنارتمسضن بالمزءالفلاهرلث»لهالبورى 
فيئزل الرصاص من مام المتف المذكور و ّصاعد بءضه فتبق اافضسة 
اوالذهب على المنف 





















ا د( ىكيفية العمل بالبودى) د 
| اعلماله يتبنىان يكوثمقدارالموهرالذى راد الث فيه بالبورى قل لاتدا 
والغالب ان يكون كبة خردلاوائل»وينءتى قل العملا نيعرض قليل ممه 
أ ودهلاوت البورى لنشاهدانكان يتغير لونه اد يطقطق او ينقد شفوفتنه 
اونتصاعدمنه اشياءطيارةمكن حفظىا كالماء»والكبر يت والسلزنيوم 
والزرنع وغيرة لك » اويتصاعدمئه رائحة اوياونلونالاهب مه اويكتسب 
عتتامة او>ترقاسهولة ا وبعسراويذوب انتفاخ اويبق زجابج الماظراويكون 
شفااا ومع اومت.لورا بعدبرودته وهل مادق مئه يكون منظرككالمئا اوالزجاج 
3 اواطرالمتزه رودل بةةدا وكسضينمكله اوبعضه وماهولونالمعدن وهل هوءول 
الكشراوالنطرق وينئى بعد التعررض الاول المذكورانيءرض ناه البورى 
أب خرمن المادة لكن يكونمصاحبا وهر يسم لذوباله .وينبنى الاتتباه 
هنا حصلمن العواره ضكاذكرنا] تاوف حال هذ|التسكين ينبت انتطوا إلالده 


ود قيقتين اثلا يكون من الماذةى الوهرالمسول ‏ الاثئ قال ؤذلكعلى 



































التغاقب لاج لان المادةلاتمتزح الا مالتد ريع بد فا ن كان اشوهر بوره اوم 
فوسغور ينبئىان يذوب اولا تمجءل فيه حبةصغيرة من المادة ال يراد 
امحائهاوت-ضن يلب التاكسيدم بلهب الترجيع هارا تواليةمع الاتنباء 
الزايد لما »صل ف المذابمن الا راض من تغيرالاون وغيره فا ذاطةطةت المادة 
إنعسادت طيئهافى انبو بةمع اموه رامل للذوران ,الكيغية الى ذكرناه اساي 
ومناهم الاشيا ف امقسان البورى تلوينالاهب لان بعض المواهر ين أعنه 
||أفى اه بالبورى لون صوص واضم كاذكرنا ذلك هرارا ىه_ذا المؤاف 
كأمصل فى البار يت والاسترونسيان وغ يردماج واحبانالابظورالاونمن 
اول التأتير ويظتهر بعدمدةق لل او يظهر برهةتم يغيب نالك يذب الاتنياء 
| المذكود عد والعادة ان لايظورالاونظهورا واخصا الاانامطن اسم 
|أفى از الازرق اسان الاهبومىظهركا ينبتى يلزم انينفئعليه بالبورى 
قشامةتظ ما وسطابينالشدةوالضءف وان الا<وال ف ذلك انتكون 
عه فل المصاحمقطوعة قطقا مخرفاتللاويكون المزالاعلامن جهة 
الناف بد وينبتى انككونالفت لمن قطن مسهر ليديض اعنى من القفطن 
انكام والاامةرالاهب اصفرارا الى جرة وان يكون الزيت ثفيا من تقسسه 
لام لصماعة لان الئق بالصناعة وجدفيه زعض جواهرغر ببة باجتراةوا 
يلون الز يت جد وكيفية تعر نض املسم لله ب هى ان يؤبخذمنه بز «صغيرا 
فت طرة اه من البلا تين وند خل فى اسدزءالازرق من اللهب من اسفل الى اعلا 
من جمة طرف اسان الوبق ادخل كاذ حكرنايهةرالام ب الازرق 
فى المسال|صفرارا الى رجرةمن حول الموهر المذن ميرول الاونالذكور 
تد ديجا ويرجع اللون الازرق الاصلى الاانه يكوناخفاويبدل الاو نالازرق 
بلؤن يكو نخخصوصاءالمسم المكْن د وينبتى ان يكون اللزءالمتحدمن 
الجسم الى جب منش أ الاهب دياوسادا. د وفيعضالاحيان ينبتى ان 
سيق نملتدن ويوضع قليل من عنينه على امسر امامل أ نان ترطط عليه 
القطعة ويكون مارشها م تفعاقليلاعنمنشأ اللهب فبتأ ثيه على طرف العدين 

















سف 1 
ينام رتلوين اللمت نلهورا واشضا » وبعض الأجسام يلون اللوب ولاتققد 
ملاته لكن لايفام راللونظم ورا واخصا الااذ اذابٍا لمم امسن “د 
وبعذهالابظلمر فىت-ضينه تاوين الا اذا حكان مصاحبالمادة مسمله" 
الاذوبان و<ينئذيء رض اللسم لالجب بواسطة ملك من البلاتينوان خيفمن 
تأثيرء ناض رابسم فى البلاتينيء رض بواسطة الف بيد هذامع اله لايعرف الى 
الانمن الجواهرااي تلون لهب ال.ورى باللون الاجرالاءلى الدا كن الاثلائة 
ودى الا تروف يان والكاس والليتين #واماً اكردونات الاسترونسيان وكبرتاته 
خلاإظلهرء نكل من ماف اول الاح الالون اجرةفيف م يزيد ويزهو وان كان 
الاسترو:#يان مذلوط اباليا ري تكان لزن الله بكلاشئ ب لكثيرامالايظله رله لون 
وبلورالدضرالازلاندى يكون لهبه اجركالاهب الصادرمنالايترونسيان 
الاانه يكوناخفمنه ولارظهرمنه هذا الاونالااذافقدمنه بجيع مافيه من 
+ض آلك رونك بالنسضين» واما المؤاهرالكاسية اككريّة الغيزالةية وال مواهر 
المعروفة عند ا معدنرين (بالدلوء.يه) وهىكربونات مزد وج من الكاس والمغديسنيا 
هاباتلون الاهب باون ضف بد ااولا:لوئه اصلا * وامانتورورالكاسفانه 
:يلون الوب بالاون الاجر الداكن بد واما كبر ينات الكاس فلوناهبه 
يكون اجرضعيفا بد وامافوس غات الكاس وبوراته فلايلوناله ايدا . » 
واما الزدنخ والانتءون وا(صاص فائها:لونه احكن لون الاول 
مكونازرق ابا ولونالثاى يكونازرق داكا ولونالثالث يكو نازرق 
خالها ثم يسيرسعاونا كالغالينالآنتءو «ؤلايعرفمناسلواه رما يلون. امت 
البودى نالاون الاخدرالاثلاثة ؤهى دض البور يك والباريت واوكسيد 
التخا سككن لونام ب الاول يكون الخضم ربعلا وآمكان الحض طبيعينا 
أ وسناعياء ولون الام تيكون اخدمرةة ينا ورات الكلس وبادوهرالمحى 
عتدالعدنيين (بالداوليت) (والبوتروليت) وامالبورقف حكون 
الو لبه إجرولايةضرالاذارش قب لَإدجماله لامب / ءلم نض الكبر يتيك 
واذابل الفوسةات الداب مض آلكبر تنيك: شأعنه اهب اخضر ع وكل 








نا 






















جوهراتوى على نئمن الباريت وادخل ف اهب البورى نشأ عنه لون 

اخضرفاتح عِيل الى الازرق لكن لايظهر اللون المذكورالااذا ابتدألم 
ف الذويان م ريد #وكل جوهرمعد ف احتوى عل الفناس ولول يلافان لمبة | 
كوتاجر يد واذا احتوىالرصاص على قليل من الما سكان لوشلهيه 1 
ازدق بجلا منتبياطرفه بشئ ا خضر»واما الخ اس المعد ف فلس للهبهلون اذا 
اضيف عليه ملم القومفورالااذ ا كان تو باع ىكاور اوبره بلا نيط اال 
يكون لو شخصوص جاهوةتوعليه هنبا :5 

*(ف اكيفية نيزا إواهرا معدنية عن بعضهابوا أسظة البورى) « 
00 دالبو ا رد و 1 فى 









ان 0 نكل مب اتقيامن ن الكو بالتم صمل ادن الذى راد لتكلا 
ف المذاب لل ذكودةانكانفيه ايوتاسازرق لون المذا توما رمتظره زايا 
ومن .خواص البو رناس أن مكود نلهيه بنقحصيا ضيغ امن ركام واتكاتكربونات 
البوناس تالا جمد ا رجيدمن ا وكسيد الكوءاات وسذن بله ب البورئعلى 
صفيصةمن الرلانين تصل من ذلك حبةودآ“اذابزدت يضر برلوتهاد كاه واعل 
أن الصودلا. .تيز ن غير بايهبٍ اليورى الاانهاذاسطن بداضةرلون الله ب وانسح 
قليلاءنعادنملكن لاعنتص الصودينا ذكر بلنك_اركدق ذ اكب واهراخر ب 

ولايذدب بلهب البورىمن اوكسيدالكوداات الاقليل وتيق من ا 2 
الشكل يكور ن لوتها فىمدةاإذو. بان !جر خقيما وبعد جود ا وبرودتها يصير 
سختاساواذامطن على صفوحة من البلاتين وانقرة شغٌايهامنه شيإ يظهركامينا الي 
لوتبا ارمع 35 وجبع المؤاد الىذيباالبلاتينئيكون لون له تٍالبورئ 
الثانئعتبااجر دان كانتمخلوطة يت ورورالكل نوع اللمزوج ير كبرسات 
ألبوتاس:اوكيريتات الدوشادر يريد اللوت المذكوز, ع ؤاذا طن الليتين 
على صفصة من البلاتق الرفي اويقي تبحوة بتع لونبا اصغرفعمّ الا اذاكان 
الليتين غتلويلا بالبوناس فلاتظهر البتع الملأحكورة :* وجيع م 
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العدنيةالى ذياالبار ون يحكونون لهت البورى النائئ عنهها اخشر 
ضار باالىالزرقة هد واذا اذب الباريت اوكرنوناته وكان المذاب شمامع 
النورق شيتمئه حبة زسااجية المنظار ثفافة اذا بردت اعةت واذا سن 
اعد شمافغ مل ال ودود ررقت منهحبةزجاجيةثنافة اذابردت تله ركا'ما 
مبنا واذا مدن مغ حك رز بوئات الصؤد على حامل من اأفدم ذا ب كله 
وننذفمسام الم »* وان-ذنمعازونات الكو بالتبقيت مث خب ةكرية 
صغيرةيكون لوتمااجرطو بساداكثامدة الفعضين ود بردت زال * واما 
املا حالاستزوفينان فذتلف ون لهبهالانه اولا مكون اصذرود د ماتيرق 
يضيرا جرفان سكن الاسترونسيانمع البورق ارمع مل الوسةوركانت الوات 
لله حكالالوان النامقة عن أأبار بثك بهد واذاكان الاسترونيان مختلطا 
بكرنونانالصودفانه لايذوب بلهب البورئ الحكور ذلا فكرونات 
الامثرونسينان اذامكان غخلوطاجمداز وافرمكرونات الصود المذكورفانه 
بذوب واذا اذيبالاسترويانمع ازونات الكو بال تكات لون اللهباسود 
ولابذؤب الدوهر الذكور يد واغلتٍ املاح انكاس يتلون منها الله 
كاملون من املاح الاستروةسيا نالا ا نالاو ن الثائى؟ عن هذه يكوناخف 
حارف أء ناك ولارظلهراذا كان الكلسعذلوطابشئ؛ من السليسات ولايذوب 
الكلسناهب ال,ورى الااذاخلط بالبورق فاه خينئذ بذوب وتدق مه حبة 
رُاجية ا منتلرثنافة اذابرد تتم وتيض بهد واذاسضن معمل الفوبغور 
بقيتمن د حب ة ثفافة مختلطة يغوسةات اأكلس وهوجوهرلايذ وب ادباربلورية 
وأذاسضُ الكل سأ ذكور معالضود داه لا؛ذوب يذلاف مااذاكانمصاحبا 
لازوتنات الكو دالتفانهنذوب وتبق مثه مادتسوداء اوستعاسة معم ةلاتذوب 
واذامن النلسات المزدوج من الكاس وقلوى اومن الكلين والالومينه 
على حامل هن الفح ذاب واسعرق الحرارة وفو تائب اتتموتغرى *« 
واذاسةنثت المغئننامع احدالجواهرالى ذكرناهامع انكاس حصلت النتاجج 
بعتها ه واذاسضتتمع ازونات الكوبالت نش أعتهمالون وردى شيف وان 
كات 




















































ع 
كان فيه السليس لان اليس لاِنعظه ورالاون اذ كور واذامن الالومين | 
فحدء قا لابذوب يلاف مااذاتط نمع البورق فانه يذوب وترق منهحبة 
ْجَاجية الماغارتكون شفاذة حال الذوران وبعده لك نشرط ذلك ان يكونمةدار 
البوروافرا يد وامااتكانمةدارالالومينهوالوافركانت الب معت بهد 
واذامذ نمع صل النوسةودبقيت منه حبة شضافة لارزول شمُوفتها واذا مزج 
مع الدوديقمنبها مركب لابذوب » واذاءضن مع ازلونات الكو بالت 
وكان النفم شديد ١ازرقت‏ المادتزرقةبجيله" #دوكل جوهراحتوى عل الالومين 
فل هذه اتلشاصيةلكن شرطه انلايحتوى على اوكيدمن الاسكاسيد المعدئية 
واذاءضن اللوسسين كاذ كرنا فى الالومين كانت النتابجج بعيتها الاإذ| مض 
بازونات الحكوءات فانه ببقمن ذلك مادةسودا'اوسحاسةمعية وكذا 
يحل الا يئر واليركونالاان الزيركوناذامضن وحده الىان ايض مع 
لعاناغر ببازائدا بد واذامضنالتورينوحده اومغ الصود فانه لايذون 
عذلاف ما اذاءض نمع البورق فانه يذوب وينشأ من ذلك حبة زناجية المنظار أ 
شفانةاذابردتتعحّ اذا كان مقدار التورين داذرا. ب واذا سضن م مل أ 
النوسةوتلايذوب الابعسر بهد واذ امنضن اوكسيد الك ره وم مع البود رخات 
بنعض عسسرايضا وي يت منه مادة زجاجدية لونها ا خضمرذء رذى بعل + واذ اخلط 
مع مطل الفوسةورذاب سهولة وا خضرلون اللهب اخضرارازاهيا «وكثيراما اذا 
اس نمع يدوه رآخر من الواهر آلكشافة الموله لاذويان مذ كودة سابنا 
لاتخدمعهاالابعسرديظورفيامتفرقا كبو صغيرةغيازية » واذا-.ضن 
مع الصود على طرفساك من الإلاتينوكان التسضين فى المزء اناه رمن الوب 
تحصلت منه مادةزجاجية المنغلرلوته برتقا قشف اف اذا بردت تعم وتصفر ب“ 
ومنالمعادنوالدواهرانحتوية على الكرومالياقوت الاجرالمعروف ايضا 
(بالاسبينيل) الاجر (فالولكونسكويت) وهوايدراتاوكسيدالكروم وكذا 
انواع معادن حديدي هكروميه وكروميت الرصاص وكروماته وكرومات الماس 
وفاناداتالرصاص والزمرد (والبدنالاج) (والسربنيتين) اى التعبانين 





































واذاءكن اليد ين وحدهعلى امل من الفحم فالحت منه رائحة +ض 
الكبر توزوتصاعدمنهدخاندبق. منه ثإغبارى بيعسر احتراقه » واذا 










#ضن مع ازوناتالبوتاس فى حق ةصغيرةمن| الدلاتين فر ع وبيت مئه ندف 
صغرا*م واذاءمضن ف انبوبة صغيرة اعم سطع الزسياجة الباطنمن دول لضن 
واذاسضن حض المول.ديك ف الو بة ##وكدمائل: ذاب وتصاعد منهدخان 
يلتصق جزءمئهعلى جدرانالابوبة حكغبار ابض وقد يبق منالغبار 
المذكورئئ على سطع الذائبثم يتمع كبلورا اتلامعةلوتها امفر شفيف ©« 


واذاءذى على صفصةمنالبلاتينذاب وتصاعد مهد خانوم ذابه يكوناسرا 











واذابرديدفر »واذا»حن فى اهب الترسبع ازرق وان زادتالناراعر وان 
«ذذنءلى ساء لى خذاب ونزل فى مام العم ئ*« واذاءضن على طرفسلكمن 
البلاتين مع البورق ف ابلزء التلاهرمنالاعب بيت منه مادةزجاجيةالنظئر 
شذافة لالوناها يد واذاء-ضن هكذاءبى ساءل من الفْس, فى اهب الترجي ع كانت 
الحبةسعرآ: شفافة » فانصب عليه ينئذجض مولبد يك فقدت اطة شفوقه! 
وشوهدتفيها فلوس صغيرةسهرا اءوهى اوك-يدالوابدين # داذاء-ضنمغ 
ص الغوسةور على ساك من الملاتين وكان التسضين فظاهر الاهب بيت منه 
حبة زجاجدية شفافة الى المضنرتككن اذا بردت ذال لونها. بهد واذا:مضنمع 
الود على سكم ن البلاتين حص ل فيه فوران ولولد منه زجاح راي قاذابرد 
قربا البياض بهد واذاذن هصحكذا على ام لمن المحم وذاب نقذ 
فىمسام لقم ذاذا اخذا نحل الذى نغذفيه وسصى وغسل اخذ منه المولبدين 
كغرارسضابى ذولاذى »واذاءءض ض التوتستيك وحدءف لهب الجبع 
اسوذو ليذب يد وأذامضمع البورقعلى سلك من البلاتين وكانالتسحزين 
اط اللاهر من اللهبذاب:-ووا لويقيت منه حبة رُحاجية شفافة لالون 
اهنا »> وان-ضنف اه بالترنجيعادفرت الحبة واذابردت زادت صفرتما 
١‏ وذلك انان مقداراحِضن قليلاحدا .» واماا نكامقدارهوافراصارلوتها 
برتقانيا والبرودةيكون اجركلدم جد وانامضنعلى نا لمن الف حصل فيه 
ماذكر 






















: ا 
مأذ كرولوكان مقداراجضن قليلا وا ناضيف على المذاب قليلَمَن القصدير 
كانت اللمة بعدبرد ودتها كالمينا. بذ واذامض نمع مل القوسةوروكان التانطين 
فى اديز الفلاهرمن الاو ذانٍ واستصال الى زجاح اصفراوا دض بد واذا من 
ف لهب التْرجئع صا ركالزنباح واكنس ب لونااززق بيلاؤاتكات 1ض محتونا 
على حديدكان لونها اجردمويا ‏ واناضيف عليه لينل من القصديرلايظور 
انون الماصل من المديد ويصيرالزباح اخضر وقد يصير ازرق ككن شرط ذلك 
اثلابر يدج ض الت وتستيكف الاصل زيادةكثيرة * أواذاءذن ال+ض 
اذكور مع الف ودءلى-[المن اليلاتين نولدت منه مادة زنياجية ثخافة لوها 
اصف رمعم اذا بردتتديض اوتصفر. ب واذا -ضن على حامل من النسم مع 
قليلجداءنالضؤدق لوث الترجيع نولدت منهمادة شنةس هاس ةكااءولاذ 
اذامدقت وغساتطهرالتوةنتينفماغ-لها ححتغبارسغالى »د 
والمض اذ كود يدخ لف تركي ناعطورالمعروفع:دالمعدنيين (بالشليست) 
وهووفستاتالكلس وفتركين. (الولفرام) وهو ؤستات مزدوج 
من المديد “والمنقنيز «.. واذاسضنالاوران وحذءاومع الصودلايذؤب أ 
لحكن ان ماك دن ت كان لون الاهبٍ الظاهراخذتر: » واذا “من 
|| ادكث ند الاوراتمع البورق استعالالىمادةزسياجية صغرآء معنمةمنفارها 
ومحزان كان التذضينق لهب الترجيع د وانانتمل الى اهب التاكسد 
وكات على لثمن البلاتين زجع له اللون الاصغر الاملى “» واذامذنمع 
مل النونفورعلى لثمن آلبلاتيئ فى اهب التاكسدكانلون الاب الناتئ 
منه اصفرتبنيا د؛ واذانتضن ف اهب الترجيع انخضرغيران هذااللون 
يريد بالزؤدةولانسم ل ظلمهورمالابالتنضينءلى حامل من العم واذامضن 
الدوهر المعروفعئدالمعدننين (بالاورانت) ' الذى هواوزانات الكلس على 
امل من الفم اتتفع ذل لاوةيتمنه حبة ودام :خا رسطعيها بلورى جدوان 
+ضن مع البورق وص لذو غوربةيت منه مادة زجاجية فا ة لوه اضفر 
ميغ تا كان التستضين فى لهت التا1ك_داولوته|اخضز جيل انكان التسضين 

ل ا 







































امب الترجيع م ومن المواهرالئيد خلالإورانف تركييماالموهرالعى 
(ناشبلائد) ودواوك سيد الاوران (واليوحنيت) وهوكيريتات الاوران. * 
(والكالكوليت) ودوذوساتالاوران الختلط اماس #واذا >ذن حش 
التنتانيك مع البورق بق منه زجاح ثغاف اذابرد يعم .». واذاسضن مع ملم 
الاودنور #نْتمنهمادة زاجيةشفانةاذابردتلاتعمٌ عد وببذا_تتيزعن 
.اللوسين والابترياوالز يركون 5 واذامطن مع الدودامخزي هيفو ران » 
واذا اندى بازوتات الكو بالتو#ذن لاله لهب ازرق وببذا يزعن 
الالومين بد واذا -ذنارك_يدالتنتال مع البورق بق منه زجاجشفناف 
لالون له وهذا النباج اذازادذيهالاوك_دصار بعد برودته كالمبنا ب واذا 
مدن مع مل التؤمغورذاب سر يعاوق. منه رساج شنا فلالونله ايضاولايئقد 
ثذوفته بالبرودة »د واذاءذن اليرالمعروف(بالتنثاليت)معالبورق ذا 
ذورانابطيئاويقمثه زجاج لونه حديدى اذابرد يعم يد واذا منطن معفم 
الذوس ور ف لهت الترجيع لارظهرله لون اجر بعد البرودة وا معروف منه 
تنتالبت (برودو) وهوبوهراذا-ذنمع البود رقحصلمئهماذكرفساقه 
نمضن مع ملااذو” ورد اب ذوبانابطيعاانكان التنذضينف له بَإلتا كسد 
وانكات فىلهب الترجيبع اجراجرارا يريد بالبرودة .وهذادلي على 
وتدودالتوفيستين فيه يد «واذا-ضن تنتاليت ودتميهمعالبورقبقمنه 
زنباحاسودمعم «واذاءذن! الخرالغزوف (بالفرغوزونت)او(الالانت)مع 
البورقيق منه. زجاح يكوناضغرمدةالذويان واذابزد حمر #د. واذاء١ذن‏ 
اوكسيذ التنتان وحذهلايتغير يذ واذاضنمع البورق على س[ك من البلانين 
ذا ست زعاويق منه زياج لالون لدوانزادقيه الا وكسيد بض بالرودة#دواذا 
نمع مل الذودةورق قرب المزاللاه لهب بق منه زجاح راق لالون لدم 
واذا صن فى لهب ارج عكان ازجاح اصغر خاذارد تمر ثم بصي رفيا 
ع رامتلا 'لا“فا نكا نمقدارالاوكيد واذراكان الاونداكا ذا :ب 
واذائَضَن مع المودذابوحدل فيه خوران ؤظقطقة واسسالالىزجاج 

























ا 
| اصذ رمعم اذابرد يدض اورصير سضيايا. جد ومن المواهرالقيد لها 
|| التنذان اموه رالمعروف '(بالانتان) ' (وبالروتئل) وهؤاول اوكسيدالتتان 
(والكرابونيت)رهوتيتانات فوق اوك_يدالديد: (دبوك مغنينت) وهو 
تتتانات الزبر حك ون وغيرذ لك » واذاسذن اوكسيداليريوممع البورق 
رب ابلزء الظاهرءن اللهب ذاب فيه ونولدت منهحبة زجاجية جر" بدلا 
اوصغراء برتقانية داكنة اذابردتتضعف م تصيرصغراء جووان-ذن فىاهت || 
الترجيع قد لوه وان زادفيه الاوك سيد صارالزجاج فى بياض مين واذابرذتبلور 
واذاسعن مع ملم النوسةورذ ات ويقمنه زجاج اراذابردزال لونه وصاررايقبا 
كالا»»واذ انمع الصودذاب الصودونزل ف مسام العم وبق الاوكيدعى 
سطع الحامل ويكون الاوك سيد حينئذ ابيض اوسشما يبا ب#وومن اموا هرالق 
يوجدفيهااليريوم . (السيريت). وهوسليساتالسيريوم (والمادونيت) 
(والاودتنت) وغيرذ لك م واذامضن وكيد المنقنيزمع البورق بله ب البورى 
ذاب درق منسه زياج ثخاف :نسحو الاو ناوازرق شغي ف اذاءنضن لهثٍ 
الترجمع ذال لونه م واذا اسقط على جسم بارد أ نةدلونه واذابردرجعله اللون 
الادلى تدرصجا. » .واذاممذ نمع مل الذومةود يرف لهب الترجيع ولدمنه زجاج 
شفافلالوزله وان»دن لهب التا, كسدصارلونه ينف هين وكثيرامايذوب 
الزياج المذكوراذاسذن فى اكيز الفلناهرمن اللهب عا لك من البلاتينا وعلى 
العم وح بغلى وين اعدمنهنماز» واذاءذ نمع الصؤدعلى صفعدةمنالبلاتين 
اودلكمنه بددِتَمته مادةخضرا :شغافة اذابردت يضعرب لوتها الى الاؤن 
الازرقهواذا سذ نكب يّورالمئةنيزءلى حاء ل من الم مع البورق داب لكن 
يعسسرويق منه زجاح اذابرديصفراصفراراخذينا « واذا-ضن مع صل الذوسغور 
ذاب وحص لفيه ذوزانعظ وتصاعد مهنا زكثيره واذاقريتالحبة المتحصلدة 












































دوائيةمتقد 


#وظهرمتهاضوهالخشريةقيف معنصو يا برائحة الغا المذكور 





ذ 5 28 
سابقايءرف انه كبز ورالفومذورعدواذاذنفوقاوكسيدالنقنيزالئق وجده 
فى دورق صغيرمن الزباح لايتغيرمن حالهئلكن الاوك بيد ال ذكوراتكان 
مت ملوراجيد كان توباءلى مد ارمن ابدرات الملةميزوح اذاسذن ينفصل عنه 
الماهعواذامضن يداف لهب الترجيع ءلىساء لمن الفسم امجراسعزارا الى جرة 
|| واذاذنمع البورقاومعمل النوسفورذاب وحص لفيه فورانعظيم نائئمن 
ته اعدالاوكدين » : وهونوجدطبيعياف يعض الاما اكن ويكون تلطا 
جمد اروائرمن الحديدويعرفة لك بتعريض المذاب الاولمنهمع البورق لهب 
الترجيع فا تكان النسهزين شديداظهرت علامة وجودا “ديد #واذا-مّن 
فوسفات الملقنيز والخديد ف الدورق وحده تصاعدمئهما«قلئل وحينئذاذا ا 
عرض لضاره ورقةمضوغة بزرقةعبادالشمسن ارت ##واذامطن فالبوبة 
مفتو-ة الطرفين حّفذ الب فياطن طرف الانبوبةواثرتامادةف الزجاج 
حي إزالتصتنالته من بعض المحسالكاندليلاعلى وبدود جض النتوريك ف الملم 
الادلى يد واذا -مضن الم المذكور رعيى حامل من الفسم' ذاب ريع وانتفئ انتناخا 
عل اوقرت مه حب ةكاهااو! لؤتسوداءذيهاقوة.غناط سي ةظطاهرةجداوواذا 
#ض نمع البورق لهب التاكدظهرا لون المنةنيزوانمطذنفى لهب الترجيم 
له رلون الحديد د واذاحضنمع مم الفوسةورذابسمر يعاوظرلون الحديذ 
وم )مواد اليد خل ف ترك يبه امنقني(البردننت) وهوثاق اوكسيدالىمن 
الما (والمغئنيت) وهوثناقا وكسيد ايدراق (والبيروماليت) وهوفوق 
أركسبيه امن لا».(والواذرام) وهولةغيستاتلنق نمع فلم المديد 
واذا:ءضناوكيدا لدبدمع البورقفىلهبٍ التاكسد بقيت مته مادة 
| تنباجية لونم اتمرمعممت برد يصيرلونها فاتحنا ويتى باصغراردقد لأيكون 
لهالون يد وانزادالاؤكسيد زيادةمغرطةصارتالماذةمعهةواذابردت 
تصقر يد :وان-ذن باهي الترجيع صا ركزجاحاسود. + : ول نكان تسضبنه 
اشديدًا اخضراخضرازا مزرقا > وان سن معمل الفونةورتاون ما لون 
نه مع البورق الاان لونه يسجمر بعد البرودة وواذاسضنمع الضودع ى حال من 















































| المحم ذا ب كله ونزل فى مناء الفس وبق منه غبار سخجاى لد قوتمغتناطيسية | 
واذاسئن متكير ور المديد المنعى عند المغدنئين بالبيرنت المغنا لين 
على خاء لمن الفح فى الم النلاهرهن الله ب اجر وان مدنف الاب البباطق 
بيت مله حبة كانه امتتهدة وتبؤكذ لك بعندخروجها من اللهب ثم اذا بردت تصير 
أمخاطة بماد ةسوذاءخشننة فا نكرت الحنة المذكورة شودان باطنها اسود 
أملورلهلمعان معد قىدؤاذ امن اوكسيدالكويالت وحدهلايتغير ؤان من 
مع البؤرف ذا بسر يعاويقرت ننه خبة زجاجية ثذافة زرقاذانكاناوكسيده 
زائداكانت الزرقةداكنةكائهاسودآء » وانسضن مع مل الفؤسنوريحدث 
الاون ال كورازِضا .». :واذاسهضنفع الضودءلى ساك منالبلاتينذاب 
وصارلونه اجر شيفام اذابرد يصترسحانيا: هذ : وا نكان الذي ن على صفصة 
من البلاتين سال اوكسيد الكوبالت ال ىدوا الضفيدة م رجد وضباركقشرة 
رقيقة لوتها ا جرمعم تهدواذاسضن معكر بونات الينام لايسيل بل يصيركادة 
سودآ دوت ان يظهرفيهالوناسجز مد واذ اذ كيز يتورالكؤ الت ف انبوية أ) 
منذو-ة الطزفين انفد ل م هجض آلكبر يدَوْزْ ونسامت شه مادة مضاءقليله” 
| أوهى عض الحكير ينيك بيذ واذاسذن عل حاملمن القدم يقت منمكزة 
دغبرةستصابة الاو بد واذا-ضنت لكر المذكورة هر ارامع البورق ف المزء 
اناه زمن لامب واذ بيت عكذا مي اراامتز الكو دااتمع الز قوق الفعامن 
الموجودفيه اذا الذيباما يق منهمع صلم الثوسة ودف لهب الترجيعنا 
بالبرودةلون! وك د الغاس وهولون ا جزالاانه تظهرمعه زرقة قليلهناشئة 
دن اؤكتيدآلكو دالت واذاستطن !وكسيد التيكل عل نامل من الف مع الود 
رجع الى الخال المعدنية بد ؤنذ ونان واذا من مع.البورق ذا ب سزيها 
وبقمتنه زجاخ شخاف لون ا خضمرز يتوق اواصفرع فى ا نكانالاوك_ دقلا 
ا اواحجرنالهاوض ا رماالى الانون البنف ع ا نكان الاؤكتيد,كثيرا:. واذاتمضين 

ف لنب الترنجيع زا الاون اللنمكوروخانه لون خنابىزهولؤن النيكل المعدى 
واذا ذنم مل الفوسخود يق مثه رات لونه كاللون الننائئ عن النحزين مع 
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ين 2 ل 


| البوزق الاانه يكوناضعفمنه أ ». واذاسضنكبر يتور النيكل على حامل من 
١‏ اقم تلضينا 2ديدابقيت مثه فادةمعدنية قاء له لاتطارق وهن اليكل وحيتئذ 
اذاحص ف الهواءم-ذن باب البورى حل منه'مع الخواهرالكشافة 
هايتخصلمتهااذا اثرتفىاوكسيدالشيكل ا واذا من اوكسيد الخاش 
وحدهفى لوي التاكسدبقيت 0 منمكرة صغيرةد وداءاذا اذييت بعد ذلك بقليل 
على خامل من القم تخبط ويكون وسطها السذلى فى حالة المعدن + واذا 
“مدن ىلوب الترجمع الىد رجة ادف تمايازم لذوبان الضاس طي رالخاس بلونه 
المعد كن جرد انقطاع النفئيتا/كدسطعه وينعراويود به واذا اذيتٍ 
مع البورقيف لهب التاكد قصلت منه مادة زجاجية المنظ رخضترا "اذا 
-ضنت لهب الترجيع زال لونهاواذابردت وجدتاجرت وان حكان 
الاوكسيدغيرئق كان لون المادةامعرداكا 5-3 واذا معدن مع صل النوس فود 
كان لون المادة كالاون النائئ من التمضين مع البورق ككن اذاقل الفهناس 
وعرضتالمادةالزجاجية لاه ب الترجيع ضارلوتهااجر باوشامعتها » واذا 
هد نمع الصود على س لاك من البلاتيئ قصل منه زجاح اخضر اذا برد زال لونه 
وانكان النضين على سال من الف ذاب ونغذكله فىمسام القعم بد واذا 
سنن الانتيوون المعد ف على حامل من الققهم ذابسسريعا فان دام التسزين ان 
كرب الدرجة الجرآ:تصاعد منهدخان!ض كثيف كانه لهس اوانالدخاق 
المذكور رجتمع بعضه حول المذابٍ ويصيريلورات 5 سضاء وهى اوكسيذ 
الاتتيون » واذاءذنالانتءونالمعدنى دورق تاى صغير لايتسانا 





أولوكانتدرجة اكرارةكافية لتذو يب الزجاج د واذا وضع ف اذوبة 
مغتوحة ة وسذن الى الدررجة الدراءاحترة نترق بسظىئ وتصاعد منه دخان صن 
يتسكائف عق جدران الزجاج وهواوكسيد الانتتعون واذاوجهالاوبالىاعلا 
من ع ل التضاقه انتمل الاوكسيدالمذكور الل اخ يدو نان ببق مهنو 
انل الاول الااذا كان الانتعونمختاطا بالحكبريت وحيتئذ ببق ف محل 
الاؤل طبقة :ننضحاء ضغيرةوهى تعض الانتوونوز. »: واذامذن وكسيد 





ألا نور 


لل 

"تع سمه وج 2ك[ 
| استخضيرالترمئب مغل وبئفونطن بلهب البوزى اتقدق الال يدون | 
انيثوب وار قالط وفان واستصال الممحض.انتوونوز ع واذااذن 
على جامل من: الس بق مه المعدث وحرنئذ بحكون ون اللهب ضرا : “د 
واذاءضنمعالبورق ذابويقمنه زحاج شناف اسع سهرة شفيفة فاذااخذ 
الزباج المذكوروضن فوب الترجيع اكتسب لونامتمابيا وصارمعة.| © 

واذا-ذنمع مل التومةو ررق منه زناج شاف لالونله الا اذاكان#توءا 
على بعض من !ديد فا لون النجاج يكون اجر + فاذا اضف دءعض من 
القصديرعل الزنباح الاجروتقخ عليه تمع شديد زال اللون بد واذامضن 
الامكسيد الن ىمع الصود نك أمنذ اك زاج شفا ف لالونله اذابرد دض »* 
واذا هن م مل النوش ادرف اجزءالعج م ناللهبٍاستمال الى روت :نا 
واذاءضن جض الاتتعيونوز على حامل من الدم فناطن! الله لايذعبالكن 
صل مله ضنوءع فل ومنقض زمه ويتغطى القسمم, مردغال عطي ة حدق 
نضا ولايبق غنه اتتعمو ناص لمن الاوكسيد د واذاتخنحضن 
الانتعوونيكءى حاملمن الفيس, نض ثم كول الى جضن ليوف زوا كات 
محتوباءلى نعض ماء اصغرويعدتداعدالماءمنة يرجع له اليياض وّضاعد 
مه الاوكسصين جد واذانضن وكسيد القصديروحدهعلى حاء لمن الفجم 
اتغدوا<ترق//ااضوفان واستها ل الىاوكشيد لايذوب الافىلهت الترخيع 
الشديد حكن بعدمدة يرع اىحالته المعدنية 35 واذاحضينمعالبورق 
لامذوب تليلمنه الابعسزوييقمن ذلك زجاج يكون ثغافاى مدة ل 
وبعدهالااذامضنق الدزءالشاهرمن الاهب واسهر الىالدرجة اجمرا» فين 

عع ويظه رعليه بع ضتبلورغيزمثتفام. ج#. واذاسحن مع صل الفومتؤرذانا 
قليلمئه بعسر وبق تماذاب خب ةزجاجية ثثافة لالون لها عد فانكات 
فيه بعض زرخ صارالناحمعةا ب« واذاممذنمح الدودعلى سإ البلاتين 
|تخدمعه شور 59 من ذلكمادةمنتقخة لانذوب اإضكن اذا معنت على 































اننا 
210 
الحامل الفحمى انفصل متهاحبة من القصدير .*. واذا+ءطذناوحك_يد 
||| :الدارضين ودةءلى خنامل من العم اضغرامترا طن الود لكل لايذون 
القسحطين ا ذ كور بل:>صل يه برق واتكان التسضينق لهب الترجيع لابنبق 
نه الالهب ابسض يلاصق فى عل التسضين على الفعم عد واذامطنمع 
البورق ذا بسر يعاويقمئه زجاح سنا فاذابرد يض ويصيركالينًا د واذا 
بضن مع البورق فاوب الترجيع تشاما المعدةوتغطى الفح يدان ايض 
يلت وعليديةرب ل الزباح بتحوخط . » واذامخن مع مم الفوسذود 
دصل فيه ماحصل من النسحضينمع البورة الاانالمعدن برجع ويتساما 
فاسرعوقت د واذاخنمعالصودلايذوبيليرجع الحالتهالمعدنية 
ويتغطى الامل اافسمى بالذ ان الاسض المذ .كور ودوا الخارصين واذا 
بل تجعأول الكو بالتغ من بقرت منهمادة خضيرآ» بد واذا-ءض نكبريتود 
الخارصن وحدهطقطاق ولايذوب وتصاعدت مئهرا مه ذفيفة ودى راتخة 
ين الكو روزا عر وذ امضرزف اللو ,كام قود الح د طزقها لاتصائنا 
:|| منه دخان ولايتغيرالاقليلا ه. واذا- نمع الصودٍ لايتغيرايشالاقليلاالا 
اذاكان الله بشديدافانالنارصين يرج الىحالته المعدنيةويتقدويلتضق 
على الف. ثئاسض ودوزهرا ةارصين بيد واذامضن كبريات اللارصين 
مع مسدوق الف تصاعدمنهنا زج الكبريتوز م واذا-ضنمع السلين 
والصوديق منه زجاح ستعابى مصغر بد واذاءطن سلسات السارصين 
ف دورق صغيرمن الجا طقط قف ليلا تصاعدمته ماءوصاراسبض لبنيالكن 
لايذوت اذاكان اللهب شديدابل ينتفئقليلا. يد واذاسذنمعالبورقيقمنه 
زجاح لالون له ولايتغيربالبوودة .جهد. واذاسذ نمع صل الفوسةود يقئمنة زجاح 
| لاون ءايشالاه اديج ب داذاعضن مع الصود لايذوب :ل ينا || 
| فيتضاءدمنه دخانتليل جو واذايل معلؤل الكو ناات وسذن الودرجة 
| غيرمرتنعة اختضرفانامستدت الحرارة ازرقت حوافيه م اخذ ف الذومان || 
| فيتسعالاؤن. ب واذائضنا وكسيد الكادميوم وحده فالمز الظادر 













































اع 
من اللهب على سإ اليلاتين لايتخيرؤانكان التسؤين على العم بق منهغيسار 
اجراوان ذر برتةااى وهذا>صل لكل معدن طن بالتورى وكان هدو ناعلى 
عضن من الكادموم او وكسيد اوكربونانهولوكانمةد ارما يح توى عليه برآ 
ادجزءين ف اماثة وتو رالنتصة ال كورةسريعا اذاسضن ياهب الرجيع عد 
واذاشذن الاوكسيدالمذكور رمغ البورق على سلاك من البلاتين #ضلمنه 
زناح شنا إضذرن الأون كن اذابرد يول معظم لونه + واكانالتسحزينعلى 
حامل من الفض كان الزنباج لذ حكوركا'ن فيه غليانا مقط ويرججع 
التكادء يوم الىاد [بالمعدى ويتطاير يدق على الفعمغبا راص روه واوكسيد 
الكادمووم وهوآتمن بءضالممدت الذى لإيتطايى » واذاءطنالاوكديد 
الذكورمع مل النوسذوربقمنه زجاح شذياف اذابرد ينيض م واذاتطن 
مع الدودعلى ملك البلاتينلايذوب:وا كان التسين على القسم ربج المعندن 
وتطايرالاان بعضهيصيرا وكسيد ويبيقعلى الفسمكانةدائرةلوتمنامصفر ميد 
واذاءذن ا وحكا د البيزدوت وده على صفحدة من اللائينذاب ممريغا 
وبقيت منهمادةسعرا*اذا بردت تصغ وانّكانت الحرازة فىاعلادرجة رب 

الى حالته المعدنية وثةنٍ الصفصة واتكان على الفعم استصال لخأ :الى حبة 
اوحبوبمعدنية. * واذاسذنمع البورق قاللزء اللناهرمناللهب ذا 
ول لون بلونحخصوص وا نكان النسحزين فى الاب البساطن ربجع المعدن الى 
ادل وصارلون الزجاحالذىيق منه ابيا » .واذا طن مع مل الفوسةؤز 
ذاب وبقيت منه حبة زجاحية معراء مصفرةاذابردت قدت لوتها + واذاً 
دن ف لهب الترجنيع بق منه زجاح راي قكللماء لاسا انكان منغ قال من 
الةصديرلكن اذا يديج ويصيرسخابيا الالسواد بهد واذامضن كبريتؤرا 
البيندوت وحدهف انو بةانفصلعنه جض الكبر يتوزونساما وضازاءض 
أللون د :وانسذن الى الدرة الجراغلى م تسكن بيد واذامضنء ل لقم 
ذاب وغغى وانقذذت منه قطرات صغيرة تهراكالنارلكنمدة هذا الاضطازات 
كليل م بعدانة صا البيزموت تق منه مادة قليله خخ شينة إذا ديزت مع 





















































١‏ الكبر نت فىلهب الترجيع ذاناوفاهبٍ التاحك_د احترق 
الكبربت وبق البالاذيوء تيا م واذامضنالروديوممع احد اللواه رالكشافة 
لابتغير نه شوم اعلا تؤثرقي» نواه الكشافة وحينئذ فالغرضمن 
تسضينه وتسطين الذهبٍ واليلاتين والاير يدوم والبالاديوم مع اودر 
ااذكوزةالحثء نالدوافرالموجودةمعالمعدن الاملى وعنطبيهة المواد 
الغريبة + وكثيرامانوبدالايريديوم الغاوط مع الاوزميومكفلوس بيخا 
عتتاطةمم البلاتيزالر ملى وحيةع ةاذاسط لوطه وحده اومع احد المواهر 
الحكنافة لاتغيرء هئ عاية الامرانه اذااشتدتاطرارةوكان فىالنوبة 
مفةوحة الطرفين قا حت مثه راةاوكسيدالادزسوم 
؛ بد (فى قليل الواهرالنامية)بد 

الذؤاهر الشاميةهى المتمرنجة من الايوان والنبا تكلقار 
والقمود من قلياها الث عن الاصول الداخلة فى كين الليوان 
والنبات او احزام ما ومعرفة متّاديرالا وكسؤين والايدروجين دالكر بون 
والازوت الداخلت فى تركيب الدواهرالمذكورة المركبة لموادها وهذاما 
دناه بولنافى تكليل اللخ بجواذاغرنت دلك فاءل اننا قدذكرنا فى الكييا 
| النباتية والمروائيةكنية استخراح هذه المواد بالماء اوبالكثول ادالايتير 
وال للواءض الشعيفة اوانماليلالقلويةااضعيفة اوجئلات الرصاص وويبق 
علي الامكيغية تعيين مقا ديزالاوكسصين وما ذكرمعه م ن لكر لون والغازات 
الداخ ]فى ركيت مواد الذكورة د وأكثرااطرق استعمالا ذلك هىان 
أرقا موهر مع فاوكت_يدالفماض في لما ف الدوهرمن لكر بون 
اج ضركروونيكورتدمافيهم ن الايد روجين لإوكسصزئى اوكسي د الناس 
ويتحيلان الىنماء م اكات فيه يع من الاازوت ينفضلعنهءلىحالته الغازرية 
أويذرف زن الاوكدصين بمازاده الموهزالمضضال عن وزن الحكر بون 
والايد رون والازوت لك ن نذكر اولاما اص با وكسيد القاس ومايخخص 
الأنانزب اللازمة للاعال دما 





3 ل 
: م يذكزالطر: ق الال ةلتعيينمقاديرالإزوت والايدرودن واالخص ر 
: الاين الداخلة فى تركيب اللواهر نذا كيه تين 0 
:| الموجودة ف المواهر واعدادها وما كأن المرام ما كرناء جعلنا اذيك ثلاثة 
:أ مبسابحث اع لكل واحدمتباممضنا : 
الث الادل فب وكسيد اماس المستعمل فتقليل) جد 
#«(الاجسام النامية وى الامليب للستعمله )بو 
ا د ف الكيضية العاء ة للمواد) بن 
اث هليل اباد انام شربمرى وكسيد الغا لان 
١‏ يسول اجتراقه ومتهاما يعر ومنبا ماهوموسطين اطالتين م ولان 
6 صلابته واستعصائه على قفد اوكسصينه يكونان سب طريقة 
6 اع غاذلها الإوكيد السضر الواسظة صفايم من لاس د 
ا 3 فمغل تتودتنن الذهب والفضة مح :كسد ت لان الاوكسيد 
الستعشرييذء لكي كودصلبابباكثينا ص المعاق .» وثانيا 
ان نازلهن الصفايع للذكوذة الى قرع علها فنهادن من العقيقجي 
2 0 من سجلدى االضيرت الاو لالمتلون ادا 
0 دااذكور »م وثالتها مارق ف الهواء “ما بق عن نقطيرخلات | 
2 0 ااه لمن تايل ازونات انخاس بو تمن الفشنازا 
رسفي مابتكليسه مر اومرتيناذاشوهد فيه بعدالتكليس الاو ار 
ٍْ 0 ثماءن تحت ازونات الخخاس الذى نتحالتركيبه وهذًا الشرن 
أي ون ني هتمس ليل للواال برا إحترلقها + 
1 2 لضروبااذكودةانيكون تحتيدالصانع يعض من النماحن | ١‏ 
|| العدفلائه بتع لتصليل الموادرالازوتية لان فوقت:العمليةيتكون رذن 
الازووزوغازياوكسيدالازوت اؤائل اوكسْسيده لعو 
لاحن * وكش رالغاس ال ذكوركيفيةخصومةوهى ادشرم 
:|| راطة النهاس الىتكونع ل هيئةصفاح رقيقة تحم رصا شديدا حت تقض ل 















































































لدلانا 

| نزارة الى الدرجة الجراء وثفذعلهسا وهى ساسية فى الدرجسة الكورة | 
تبارمن نما زالايدروننفبغ دما كانمتكونا على الدراطة من الاوك يد أ 
وح انئذيشمرم ةط رالتماس اسغفويا فسمل نقوذالغازات الثلاثة التأكددةا 
نوكتب الماس أوكسصينها ف المال * وام الاناييب فعوض 
ان تتكون من الزجااح الانض اومن معدن ينبتى انكو نمن زجاح اخضرأ 
| الى وادلان الحترقمنه يؤث رق الاناب ب المعد ني ولات اناب الزجاج الابيض 
| كنراماتتكسرمنحرارةالنسضين » ويلزعانيكونقطرالانابيباللضرآء 
| الذكوزةمنعشرةميللئميتراك ؟1 وطولهامن +٠‏ سينق ميتراى 
6٠‏ ويكون طرذهاالدودمئستدها مستطيل الل الدقيق فيكو نطوله 
4 ميلاى ميترم وقب ل العملية بازمانتسطن ورئةذ فى باطنماءةدار. من الهوا” 
ا اماف ات ف سفاف نامالانادنى رطو بة تبق ف ياطنها ينشأ عنباخطأ عفليم 
| فتعيين مقنادير الاوكسصين والابدروين الموجوذين ف الموهر ايراد 
الصثفيه. عد ومناهم الاموران>رق ديع الوهرالناى الى يراد تحايله 
| احراها ناما وان بتعال تركيب الغازالمكر بن واوصحك_يد الازوت 
والاوشادروالاذرةالزينية للاناما يد ولاجل-صولذ لك ينبئىانيور 
| بالاضول الناشئة من احتراق الوهر فى كثيرن يداوك_.د الضماس.ومن 
ا الضخاس المعدق الاسفضى المذكورا تا واذلك جعل ف قعرالائ.وبة مقدارمن 
بىاوكيد الففاس يشغل ع سسيذىميترمنهاتم يوضع عليه من امخلوط الذى 
برادتجليلنما يكونعلوه © او 7 سينى ميترتم يجعل فو قذلمقدار 
من بى وكسيد الفاسكاف لامتلاء باق الانبو بة بحيث لايبق مه الوا 
سين ميتروذلكانكانالموهرالذى ,رادلل لاازوت.ذيه فا نَكان 
| ازوتما بوضع على امخلوط الذي يراد تحليله ممّدارمنبىاوكسيد النعاس يشغل 
| منالإنبوبة تحلاطولهمن 17 الى 2 سينى ميترتمنوضع على اينيع 
ا من اأفعاس الاسةخى مقداريشغل حلاطوا له 8 او ٠١‏ سين مبترومع 
| ذلك ينيتى انيبق من طرف الانبو ب ةمحل فارغ طوله و . سينى ميتر 
ديل 



































؛ دنا 
وقول عل بين فىاركسيد الال ومخاوط بعض من اأخخاس الاسغفيى 
سوا ذم ورالغاز الصادر من الا وكيد ف الخلوط »> وم انشلاثت 
الاناديب هكذا3ضن فىكازؤنمستطيل من نفاريجك ون لوا له مل طؤل 
للدت الى تسضن عليه وينجى انتب_دالققصات الى فىجوانب الكانون 
المذ كور ربااطين لثلايدخلمثهاالهوا اعوائعلا” ال الاسذل ارو 
ناما يوضع الفعم ف جه العلوىكامشذكه مجع ل على دواذيه شبكثم ضلوعة 
من لاك من الحديد طواواكماو! ل الكانون وا نتكون نوق اسلولةاخرئكانبنا 
مع لوضع عليها الانابي بلك ن يكور تبعدهاءن سل الشبكد ع سينق يمرأ ' 
مق ,كان تكذ لان كان النسحفين على سق واحد ىا هو المطلوس لصصة الء, ال 
واءلمان العملية تان باختلاف المواد الى براد قليليها فان كات المادة 
ملبة ةلل التطيرادعديته لوزن تسضنمعى اوكسيد لفاس رهد معقه 
فهناون من العقيق تفليف البساطن جدا ويفبئى الاحتتراز سال السضقمن 
داوع ثئ رطب فى المحموق يتندى منه ولوتقس الصائع ويعا د مصقه 
#اينوف عل اذى بذكماذكرنا وانكانت المادة صلبسة لكن 
تتطايركالتكافورلابذئى إن قلط بالاوكسيد بل بكئى ان تجعل ف الانسوبة 
مع اججزاءمن الاوكسيدو بعض من اللراطة المذكورتسابًا ب#دوانكانت المادة 
| سابل قلوله التطايراوعد ينه تجعل ف جفنة من الصبنى مع اوَكسيد الفداس| 
اناعم لانالاد حك ود شرب المادةنم سن الخلوط سد هاون من العتبيق 
تبعل ف الاتبو بة»وانكانت سائلدتمتوى إسطة التطابركروج الغرمنتدنافا زر 
من عق هامع الا وكسيد الهو بل ينب ان تع ل ف ادؤبة صغارة خفيقةا 
مسدوداحد طزفهام قت ل الامبوية الصغبرة الانبوية لكب للذكورةس اب 
عيث تببق الصغيرة هن مَك #على مقدارمن أوكسيد الغبامن ومغطاة تدارا أخرا 
ل بالكيفية الىَد اها وضع المادة الاتبوبة بين متدارئ الاوكيد 
المذكودة واتكان اساي ل كثبرالتطا ير كلكثوا ل والايتيز وغيرهها جعل فكرة' 


| صغيرة من النجاح رقيقة ندرا يكون ماقف ضغيرةوتدخل قالادوية 
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الكنيرة يحيث بكون تحتباوذوةهاالمقدازاللازم من الاوكسيد اعنى انهاتكون 
إ الكيفيةالذكورة فى وضع مادة الى يزاد يلها فالانبو ب دهن ولايدمن 
دزت الاننو بةالمخرة والكرةووزن المادة الى يراد تحلياهاكل ذلك بالضبط 
| والتعرىةب[الشروع فالعملية *- ولاجل صعة العملية ينبئان ترق 
ا ذيهاالمادةاسزاها ناما كاذكرناوكيفية ذلك ان تسكن الامو بة'اولامن طرفها 
المفتوح بان يكاط طرفهابابيرشيا فش ألاجلان تصل الحرارةبطئ الى خوا 
7 سيف سَترن لهل الذى فيه مادم تقوكاادزارة بق يصيزامز»المسحذن 
|أأمنالادوبةفىالدرجة الجرآء وتسم ركذ لك مدةالعملية النانيم احتراق 
يكونذلك باضافة بعض ابر بمدكل قليل يحب اطاجة وحينا يبتدء 
انجرارالامبوبة يفبئىانيدنا من 'المارف:المسدود ثلاث بجرات اوار بع تع 
| أذاك وصول اأضارالقابل الاحتراق الى المارف المذكورلانه انلريف» ل ذلك 
يعسراتسام العملية » مم سطذنللحل|اذىفبةالمادةتسذ,نالطيناماتظمًا 
,|| حو نتصاعد ازج ضآكر نونيك فينظلرقيه فان كان تصاعدمكثيزايرفع 
يض اللمززاذيدون رفع البعض الملأحك ورلا يم الاحترا قبل نتولذامخرة 
:أشائطة وؤلدها دليل على عدمكال الاحسترزاق وتكون الامخرةالزيتيةغيرا 
/ شفافةايضا ويولدقل لمن الفسم ع ىّالاوكسيد الق ريت للمادة الؤاقع علييها 
اليل :جد واِضامن حيثنالعملية لات الابالبطئ كان اححرازالالبوتية 

:كايا الناردايلاءلى عدم صتها 
عد( الحث الثاق) د 
١‏ ع( قالط امه فى تعيينء ادير الايد رو جين والكرد ون)د 
(ؤالازوت والاوكسصين المؤجودةافَالواهرالنامية) د 
اذا ارد تعرينمقدارّالايد روجين الداخل فتركيت جوهرناى يؤخذمنه 
رام ونض ف ,تراغ ويسذن الكان هال حزارته الى 1٠‏ دقاو - كنا 
حى عينى ثم عبعل فراع ناقو” شن الالةالمفرغة وبعسد هايم جفاقه صق مع 





















الماددو 


























مسصوقه الامود بةالستدثة التو حة الطرفنٍ لكن يكون احد طلرؤيامكمن 
جىنتكونمن اناه زاويةقطرهنا .45 او ٠ه‏ كالك بك الاق 
عشمرا ارسوم فى تحيفة الائسكال ويكون وضعها فيهاكامذ كورسابقاحيث | 
الهيبق تحته وذوقه ما ئلزم وضعهمن ىا وكسيد النجاس ومن المهم إن تكود نأ 
الاو بةكاهساملفوذسة بالطول يشسريظ من البهرجاناديإك من القاسٍ 
لق لانو بة .م نالكسبرمن شدة الدرارة اك شرطهان يك ونمةداد 
اقكسيد الموضوععلى الوق كافيا بحث يشغل منالانو بةثلاثة | 
قرار بط اوار بعة تم تجة ف الموادكاها توضيغانا مانا ن هذ فيبامقدارمن الهو 
الماف امار بهد واستخسن يعضهي ان يوذق على الانبوبة الاولى المذكورا 
ابوب ةاترى ويكونشي.امقدارمنكاورور الكليوم ايداف لكن يكون 
طرف الانبو إبة الثاثية موض ولابطرف الاولى:واسطة شمر يط من الصمخ المرن 
ياف على طرف الانبو بتينحيث ب دشل الاتصالسد امكاح و لايزذمنة || 
شئمن الهوآء م تسطن انبوبة فى هرات فسدنما فا منالهواء فيز 
الى ادوبة ١‏ .فيض من الطر رف المفذنى ثم يحكرر ذلك مرارا وم 

تين انه ننذمتدار بعض بتر من ال .واء اهارعلى المادةال يراد تهلياواي>ل' 
الشمر يط|الذوف على ل الاتصنالو يد اللرف المقبايلل من الاننوية 
الاولى المؤجود فيهسا المادة بسرعية بان لوجه له لهب البورى فيد 
مننفسسهحيث اله زجاح م يوذ قعل اليارف متحتي ها بلءتمتجدية إيضالها أ 
كنات بت مت وادبوبة افقية بت يكودخي! كاورود الكلسيوم 
ابلاف وينبنى انتحكون مغموبة: فاناء ملوه من اللليد # لكن 
مناهم الاشياء ان توزن يغد وذسع كاورود الكاب يوم فيياوزنا|! 
جيدابالخسبط والتمزى ويعد اقام ابلهاز على هذا الغط يبتدا في احزاق | 
المدكوة مع الاحترازالتام باتيحاط اقرب ابجزاالانبويه ليار ف ث لدي 
اخذابغدذ لكا لجعة١ ١‏ ومكاءلى التعاقي الى جهة د .دف كل مرة 

لاينبنى ان .ترق من المادةالائئ قليل لاج لعسدم سرعة زوج الجانات| 












































المتصاعدة من المادةا لمترقة ولسهل عوردها عن الماء الذىتكونمعها 
ونصصبهاال شروجهالانه يذهب اولاالكرق نب نب الى ادزءالافق 
ات. فيتشمردهكاوروراا لكلسيوم , * .وهذه العمليةلاتتر. عادة اكثرمن 
٠8‏ او »5 دقيقة وبعد تمامها نوزن الانيزبة معكلورورها ومازادى 
وزتباهومةدارماذهبمن الماء الى الكاوزورالم ذكور بدوهذ الما :نانئمن 
اخحاد الايد روبينالصادر من المادةالمتعالءباوكسصين لىاوك_يدالقضساس 
ويعدمعرة فوزن الماء ال .كور يسم تعبينمقدارمادخلمن الاندروجنف 
ترحكببه ولايازم فى هذه العملية تمس الانبويةالاققية فى الل د الااذا كان 
ماتةتوىعليه المادتمن الايدروجين قليلاجدا اكستة اجزآ'فالمائة اوسبعة 
لامح لاينغع ل عن ه الاماء ةلل جد د واذا اريذ تعيين مالوجدمن الكر بون 
والايدروجن فىبوهرناى ينبئى ان بوزنمنه نص ف برام اوجوام بعد تجنيفه 
تجنيانام ومصقه ناعافى هاونمن العةيق يدهم نوعهوتكون فنماية المغاف 
يوضع عاءه المقداراللازم من لى اوحكسيد الخماس الاق المكلس جديدا 
ثم بق امجموع والعادةانيكونمقدار جارك سيدالذ كوركتدارالوهن 
الذى راد تطيله + ٠‏ هرةفا كثرالى ٠١‏ ثملوضع المسصوقفانبوية 
من زاح اسودكئجاج االقناىالمعتادةلكن قبل وضعالمسصوق ف الانبوبة 
ينبت اممرازيءض منلى ا وكسيد المحاسن المسطن فيها لينف باطن اوييفت 
على م ينرنى ثم ةلا“باتتوضع ذييسا. اولابىاوكسيدامذ كور توضع بعده 
المسصوق م وضع علية مق دارمئاسب من خراطة الخحاس المستحيضرة كاذكرناه 
فاولهذا اقصل. د وقبل وضع الخراطة المذكور رة فالانبوبة ينبئى ان 
تسن وبعد ادال الموادكلهافى الانروبةيستدق احد طرشهاجىّبصيركالشكل 
انلدامس عشي رالمرسوم فى صعيفة الاشكال , جد مميسد الطرف على مص باح 
ثم الطرف الثافانغضاء تتكون مه زاويةٍ قطرها من. © درجة الى 
٠‏ الم ذكورة ف العمّلية السايقةم يدل الطرف المادنى فسدادةمثقوبة 
الوسط ويد لف المهة الثانية منالئة ب طرف انلكا ذكورة ف الكل 





' ||| الشمروع ف العملية ولؤفيقالانابيب على بعضها ينيئى ان تملا 'الكرات الثلاث 


لحان 
السابق يكونق از «الافقمنهامةدار منن كلورود الكلسيوم امحردءن 
الرطوبة بالتذووب جح صارققاية المناك رذق على المزء الافق المذكؤر 
البؤبة ذات سخ سكرا تكالمرسومة فىالشكل اللنامن عشر وه السعناة 
بالكاف وناوب به (ليبيغ) وهو رب لكعاوى من ن الالمانالمعره ونينالاءت 
ا اخترع الانروبة المذكورة للتحلول المذ كور وقد نسم اطهنازكلة 
“أ جهاذ (ليبيغ) وهذهالاتمو بةطويلتحيث تكون ااحكرات الس ى 
طولهاويكون طرفاهامتصالبين على هيئة مثاث فى قاعدته ثلا شكرات مها وف 
كل من جانديهاكرة كما دوم سوم فى الشكل السايق ويوذق طرف الالبوبة 
الاخيرة على القابله: يشر يطمن الصمغ المرن فى نط نب ثملؤصل طرف 
الانيوبةذاتالكزات امس بانبوبةاخرى #خنية بواظلة الصمغ المرن من 
نقطةاات وهذ الانبو ب لني الاخيرة تكون : على الهيئةالمرسومة اث 
ف الشسكل الفامس عشرالمذكوز بهد ةل انبوبة “د القفيهاالموهر 
الذىيراد تحايليعلى الكانونالمسةتطيل. خك _المذكوت ابا + دقبل 






































الى فى فاعدة الانبوبة محولا مكزامن البو" ناش الثيق من الكربونات نقامكلييا 
وبعدمئها وزن,الضبط بد والةقصدمن انتظام اللهنازبهذه آلكيفية فا 
مايتولد من الموه ال العطيل وصياتته انبوبة .د » وقداستضين 
سدالمفصل شمر يط من الصمغ المرن ند ل|اسدادةالمذ كورةالموضوعة فىء فصل 
ر لتلاتنشرب السدادة الرطوبة ونسرى الرطوبةللسادةفيقعائلطاء 
فى تعمين مارينةضل من الدوهرا لمحلل ويغدس#مم اللمازكاد 2 ف 
المنادةالىّ ف اليوبة د الكيفية الأحكورة ف الغملية السابقة 

وفاثناءالعمل صل ف السايل الموجود فكرة . صل لشفي : 
ع تفع قل لا الى بده ةكرة ص فان 0 ارتفاعه سن الهيده ياك 
تابه ١‏ ينيئىان يكسرطرفانبوبة تق منريعاوان يمن من طرف 
البوبة اف ليتوجه النتخلول البوتاس مايصلل ف المهسازمن بض 
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الك روني النانئمن تليل الطوهر فالاثائه يخئى من اللطاء فتعيين 
مةدارمالوجذ ف الموهرمنالكربون * ويعد تمام العمليةكاذكزنا يفك 
الحها زوبوزن الا بلْبمافيامن الكلورور ليعرف مةدارالماءالذى بوجه 
الىالكاورورالمذكورو- ند هازاد نوز نالكلورور الاملى فهومةدار 
مانؤلدمنالماءفى العملبةومىّءرف مقدارا ماءالم كورب مايلزم لتكو يله 
من الايد روجين * ثم نوز نايضاالابوبةذات المخركرات بمافيبامن المحلول 
ازاد على وها الاصلى دوما نولدمنكربونات اليوناس حال العملية ءضن 
الكر نونيكااذى صدرمن تحاول الموهر وحينئذ ينب مقدار مايازم مله 
لتكو نض الحكر بونيك » واذااريد تعيين مقدارالازوتالداخل 
فتركيب جوهر ناتى ينبن ان تؤخذ انبوبة من زجاج اسود كالمذ كورة 
ف العمليتين السابّين وبوضيع فيا بعض جراماتمنكريونات الرصاص 
يوضع عليه اوكس_يد الخضاس الخاوط جاراطة الفماس ايضاميؤخذ 
عشسران اوثلائة من الخرام من ادوهراأنانى بعدجفافه ومدقه وخاطه بعشير 
جراماتاو ؟1: سراما من بىاوحكى_يد النفاس ثم يوضع على ابجيع ا 
قيضةمن الخزاطة المؤكدةبالتسضين كاذكرناء فىاول هذا التصل وتسمى ||| 
الشراطة المطبو ةم مجعل نوق إن كاهمةداره نب وكسيد الخعاس المخلوط 
باندراظة المذكورةئ بوضيععلى المع مقدار من برادة الفصاس الث ق لكن 
تكوذغايئلة. تيد والاسوبةاللذكورة ١‏ مرسومة فىالشكلاليسادس 
شمر المرسوم فى معيفة الاشكال وم امتِلات الانبوبةالمذكودةءلى و 
ما ذكرنانوذق طرذهاءلى طرف انبوبة|خرى وهى طلنبة صغيرة .تت لاجل 
تريخ الو أزمن الهوآفيكون التوفيق بواشطة انبوبةمغيرة بس من | 
يت عمرن وم عل الفراغ طن طرف الانبوبة يث. وهوة لكربونات 
الرضاض؟صباح روح الابيذخبالت ين المذكور يال الح وينغد لعن ازا 
-+ضن الكررونيك خيداومعلىتسطْينه ب ينفم ل ءنه ماثتياناوثلاممائة 
سميذقميتر مكعمامن الذازالمذكوروالةدد هن ذلك طردٍ الهواء من الجهياز 
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| طردا كليساومع ذلك يرق بعض الهواء ف انطهازوانع ل بالطاونبة مه ماعل | 
[| وى ذاك كا ينبتى يستط نل الانبوبة ان حاذى ااخاس والاوكسيد الخاوط 
ناللزاطة ‏ الطبوخة :دماح رفح لبذ وسير التسضين حى !> 
أما فى الانبوبة من شدةاطرارة ثم يسحذنلممل الحاذى للمادةالناميةالخاوطة 
ب اوكتيد هاس و الخراظة فتتحه الغازات المنفد امنب االىنافو سمدرج 
فيه تحاول النوناسكثافتهقى .© : دزجحةمن ازلوميةروميه فيتشيزب 
امعلول ماانفصل من المادةم نض الكزيونيك ويبق الازوت على سعلم الماول 
ومن نحيث ان اللناقوس مدرج تسهل معرفة ةدا رئاز الازوت بالدديج 
المذكورة ومن ذاك يعرف وزنه بالجدول الذى رمعنامسابقا فى الكلام على عخليل 
الاحسام 33 لكن ف تعيينهذا الغازينجي انيطرح دن المعد ودمقدا 
مابوجد يه من يخار الما' د .ونتبئى ان لايغفل عندرجة حرارة! | 
وضغطه كاذكرنا فىاول التكلام على التعليل ١».‏ ومن حيث انه فى يعن 
الا حيان دل متولداتطيا رتازوتةتكوناتبة من الوه رالنااى ونذف 
فل وضع ىا وكسيد النماس بعد لكر بونات الرصاص.ينبئى ان سن 
امل الاخير حي تسل حرارته الى: الدرجة الجرا البيضالتك ال المتولدات 
المذكورة وعند انتها“العملية ينيتى ان دن الل المذكورثانيا لمتفصل:عنه || 
مافيه من خض آلكر بونيك ويطردمابق الغمازات امتولدة من ليل الوه 
||| النائىفىا1هازالك الناقوس وتكون مدة النسضين المذكور ٠١‏ . دتايق 
فاكثزالى .:١5‏ فا لمكن ابحتراق اللموهرالنايى يليك الايصم العمل عد 
واذاءضنت الالروبة من ل اللدوهر الذكوروغيره تخيناثديدا 
اجتناء مالو. جد الدوهرمن| الازوت وان حترزم هما ا حترزنلذ لل استصن 
بعض الكعاويين طر يقة إترى وهى انبح قمةدارمن اموه الاب م نغم, 
وزنولاتجضيف مبوضعرقانبوبة ١‏ الرسومة فالشكل: عا , وذلك 
بعد خلط المسحوق مع بىاوكسيد المماس ثم نوضع عليه مقدارعظيم ن 
| ادك يدا ذكورتمءةدارمن نراطة الما سالمعدفيشغ لمن الانيونة *« 

















































اانا 













أقراريمطاد ٠.4‏ م توف النللونية الصغيرة المذ كودة اتقاعل الاندوبة زواسطة 
|انبوبةصغيرةمن سمغ مين وتكون الاميوبة امارةم ناعدة الطلوثية الارسوم 
أعليينا. د 3 الرسؤمة فشكل 17 موصول ةيوب ةانرى. ص 
اطولها: > اقبراطا .#رمنها الغازات المتولدة فاله_لية فى الغمازات 
|| الذكورةتحت ناتوض .م وهوناقوس يحسكون ملوأزيبقاء وضوماء 
جوصرذيبق ز. وقبلاحتراقاموهرالناى بالكيفية المذكوزةافانتبئى 
اذيعمل الفراغ مى!زاعديدةفىابكىاازكله بالطلونية ال ذكورة 'حى يتصاعد 
الأنبقفاننوبة. : اعلامن .58 قبراطا وم ارتفع الذيبقالارتفاع 
المذكورةسدبرمة: ط. وبترلئااهنازهكذامنر دع ساعة الى نص سساعة 
أن طرف ةلك المدة فاتيق التببق فىاتبوبة :صن مالعاو الذكوزيعلران 
| افراع متقن وين تى ان لايكون طول الانبوبةالمذكورةاقلمن > .قيراطا 
| الالغاتكات اذلمن ذلك ارق الز برق الىتجهة ق ‏ يلالى ات يلاك 1 

أفضتلط بالمودرالذى برادتليله . «. وم وصارلطهازكاذكزنايدرا طن 
| بؤبة: ٠.‏ من الل الذى فيه ترالة اماس و اوك#يده وم صارالاضن 
/ أ ف الدرجة الجرآء يعدن انل الذى في الموهرالذى راد 11 و,حكون 
|النسخذيئ شاف شيأ اذ كرناذاهبامنجمة ثب الىجدهة ١‏ فتهمه الغازات 
فصل الىحهة ضن. وجتمع ف النافوسالمدرج 7 مقت الاحتراق. 
نل الناقوس الى حوضكنهاوئز يق اكبرمن إلاول تين درجة حرارة 






























أ دض الكررونيكمٌ يدل ف الساقوس محلول البوناس فيتشمرب اغلي ألا. 
ا حص الكر ونيك ناس مابق ف الساقوسمنالازوت وحسب مقدار |[ 
| الازوتكم دواذاكاات الخرازة فى درجة ج وضتغطابدو 72 سينق أ 
اميت د فلوفرض اندز ةسرار ةمحل اأمملية 0ر90]-ب وشغط اللو 





المخل وضغطذووجرم الغازات الناتوس يد..وهذءالغازاتهى الازوت |1 


- ||| الادك-صين قجوهرناى ينيئى انيؤخذ . ٠٠٠١‏ .جره منسكااورفن مثلا 


57 ؟* 

















]| ميتركانالناك. © رة' سنينق ميترمكعبناواغلبهمن الازوتقاذاحسش | 
كامةدارجرن الغازين الاحكورينق درجة ب وضغط امو 77 | 
سخ ميتركان جرم نحض الكر لونيك الموجود ١‏ كان برع 

الازوت ١4ر؛‏ ومىعرف حرم كلمتهما عرف وزنه وحيثان الوزن أ 
النوى +ض الحكر وني ك . 5546 ١‏ والاوى الازد 
7م ٠‏ فيكوتكل ١47796‏ سين ميترمكعبامن جض الكرونيك 
تحتوى عش 5ر١‏ من الكرنون ويعرف ايضا انكل ١اؤرء‏ 
شينىَ ميترمكعمامن الازوت تعادل ف الوزن 04 ره. كاذاعرفت النسبة 
الموجودةبينمقذار+ض آلكر بونيك ومتدار الازوتالاترينمن الموهرالاىق 
يراذتكليلتركيبه قيعرف بالمساب ماهن نسبة مقدارالغازين كل مائة يز 
| من اموه رال ذكورلكن بنبنى بعدمعرفة مقد ارحض الكر بونيك تفص لمن 
كل ماثةمن اموه را لذ كور بعملية كالعملية المذكورةفىاستضراج الكربون 
والايد رون ,الها المعرو يهاز (لببيغ) تسب ماق مقدار الم | 
منالكربون. #د. فاذافرض انالعفلية عماتعل المورفين وعرف دغملية 
استذراح الكر بون والايدزوجينا نكل ٠٠.‏ 1 .يزه من الورفن تحتوى 
على :8ر75 من الكربونيعرفمتدارالازوتالداخلف تركب الماثة 
| جز منه بظر يق ةالنبةفيقال :6ر »م منالحكر يون :. وه زه 
منالانوت: ::. *ر؟ 0 + من ات كد هعد وففة ص .ره 
نتكون الثلاثةالمائينية الكسورواجة الصديسة هى مقدازالازوت الموجوة 
أف 46 جز من المورقى « داذا اريد تعيين مقدارمازو_د من 


1 
























| وتجردهامن ماءتباورهاادرطو نيما ويس ترج بعدذلك مايها من الكربون 
| فالايد رفجين: والازوت أنكان فيا الازوت بالطرقالذ كورةىهذا الفضل 
تمع المكذريات ويطرح لمجموعمن المائة اذ فرض إن العملية كانت 
| عل مائة بز" من الوزن وعرف بعسليةسايقة اندفتركيها: +" ره ادام أ 








لدلانا 










أ الكر وذو ار كن الأروت و 3 6ر1 منالايدروجن زحكون ا 
َ تجوعالثلاثة ‏ ١٠18م‏ ؤذاطرح ذلك ن المائ كان الباق «كرد١‏ أ 
وهومقدارالاوكهدين 
»(الميدث الثااث فكيفية تعرينعدذالةتاصسرالمو. جودة فى ابدواهرالنامية) ل« 
قد يت ضرح من اللواهرالنانية حض| وفاعدة اوجوهرطياراوجوهرنات 
متعادل + فاذا اريداتخخراح ونعيين دض من دوه رنانى ينج ان بحث 
ذيه حال لو من الماءولذلك يفنى انتكون تتاعدة المم اللأخوذ +ضه ففغاية 
لاوم ن الماءارضاوالقواءد ا استعء لد فى ذلك هى اوك نيد أأرصاص اواوكسيذ 
اافغةّلان الاملاح اللتكونة غنبماتكون خاليةءنالماخلواناما: مد ذاذا 
رض انااراد تعيينوزن عناصر جض اللليك ينيتى ان يؤخذمنه تدارا 
معين و يشتبع باوكسيد ارماص دي بتحكون مله خلات مدةادل 
مت اورم عرنف فى فراغ الالة المفرغة فيفا ناما ثملوزن ممترد جفنافهلثلا 
بتشرب رطوبة الهوا* مبوضع ف زاجة مقعرةكنياح الساعة ويسذن 
#ضباح روح النيذ تضيالطيفاوم انقدالمم يزال المضباح من اسغله ويرك 
حى ترق من نفسسه احتراقا ملعابديت ان نقذف منهثئوما زق بعد 


الاختراقهو الرصاص واوكسيدهفيوزن ميرش بحمض اللليك ال 

































الرصاص المعدفىثم لوزن ويحسب مقدارماعكن حدولامن ا وكسيد الرماض 
يطرخ وزن الاوكيد المفروض من وزن خلاتاارصاض الما فقيل 
الاحتراق خاب من اك فهنووزن دض انلليك الذى قد بالاحتراق * .ومن 
ني ثأنالمائة منالخلات انذالى منالماء تحتوى على 8ر1" بزاءن 
خض انفليكو: ؟ رم 1 :من اوكسيد الرصاص اع عنصرامن المض 
وعتصرامن الاوك سيديءرف وزنع ناص رحض انذليك الماف طريقة 
]| النسيةفيقال -م ورا 1 ؟ هرد .:: رس 2 ورغ 19 الى 

أنه الوذ نالا لاوك.دالرصاصض وس عند اععروديد ؟ادلا؛ 















كك 


كرء عد وهوالوزن الءنصترى لمن الخاف ع وفئاك طريقةاخرى | 


اانا 


أ 


أبعرفبها مقدارماف ركيت نجش اندليك من الاوكستصين والايذ رو جين || 
ا والكر بون وعدد عناصرهوفى ان يعابح ورا جراممن خجلات 


الرصاص انلال من الناءيئ اوكسسيد اتناس فائدوية من اجاج الاسسوزدً 


اأمنرناذكق حك ننيةاسكرا احالايدروجين والكر بون والاوكصينمن 


المواهرالنامية فيصل من تلاك العناكة 4لاورء من جرام نض 
الحك رونو : ١٠م‏ ار» . من جرام من الماء ويذهت مافى الوضنمن 
الاوكسصين ويكونمتداره؟ غ9 ١‏ رء ومن حيث انكل 91/4 زا من -+ض | 
الكرتوتيك قتوى عق مه ار من الكرون واتكل ١86٠١‏ منالباء 
تتوىعل 115 * نز فاذاجعتالمقاديرالثلاثة اليه 
وؤدقارء 35 11اءرء كونيوعها “٠‏ "ارء وهووزن 
خض انلك الحاف الموجودق ٠.7٠‏ زا رام من خلاتالرضاص ائلذالى 
من الماء' بهد :“فان قيل + : اذا/كان "7٠ ٠‏ راء” عن انض المذكو رأ 
تتوى على ما ذكرم نالا وكسذين والكر بون والايد روج نك نوجد مكل 
متباى +7202 :من الجضالدٌ حكور جد “يقال ان ذلك يعرف 
بالحسان وهواما اذاجعنا 18 رء + © من الكرنوذو ‏ كرهم من 
الايدروجين*«و 18ر594 من الاوكسض كان بجيع ذلك ادرمقعة 
ومَنْ ذلك يظو زان الوزن العنصرى لض الفليك لاف هى 6٠‏ رء 1 
كاذكرناء آنفا. به واذا اريد تعيين مقادير العتناصرالموجودة ف الجناميع 
الثلاثةمن لكر بون والايدروحين والاوكسدين يفدنى انيقسيكل جوع ىن 
حدته يوزنَ العنصرالاصكى اما يلله اعنى ان لوزن لكر نون الوزن العنفشيرئ 
وهو 59 رم9 * ويقدم 8ر504 عل ارم" شكون 
أ فارج ا موز شوع الايدروجين الوزن العتتصرى له ايضنا 
3 نقتم ؟ 5زم على 10594 فيكونا مادخ 
ل كارا * الل و دروك رقا لسار 
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1 + ان العلامة 7 يه الذالة على عددالعتاصر 
الؤحودة فاعض الدليك لاف هى .ينا لد أ؟ ‏ عد وادذًا اريد 
تعيينالوزن العنصزى بض من الطواءض النامية المالية منالماءالمتكون 
منه اوكسيدالرصاض باتهاددمعمل غيرذائبيا هوالفالب يقبن اولااك 
يضر الم بالاتقان فوخ ذ الجض الى جسدا ,و يتعضير يومم الصود 
اواليوناس باتحاددمع اخدالقاو يينلكن ينيتى ان لايكون اأنلوى >توباءلى 
ثئمن حص آلكبريتيك ولامن دض الكاورايد ريك اعن انديكون :قي اللغاية 
ليكون ما يتعصلء مه سلما قلويامتعادلاوبعد استعضاره كاذ كرنا يعايلم بلول 












رضادئ لابذ وب رسب فيدئى ا ةا بخذ الراسب و وضع على هشع 
ويغ سل جيدابماءبارداويكة و لان خيفمن: تأثيرللا ف الا : ميعرضالملكرارة 
٠٠‏ ادرسقاء ١١١‏ سيف فينقدماءهه وكثيراما رازم لكدردهمنالماء 
ان يجعل فى فراغ الال المفرغة وجل جاتب جفنة فيهامقد ارمن جض الكبريتيك 
امرك فيتشمرب جضن مايتصاعذ من المم من الرطو بة -وبمدرد يجضافه على 
ماينبئىيوزنينزءمنه لثلاينشرب شمن رطويةالهواء ميسن الموزودى 
زجاحة مقع ركز جاجة الساعة حي يحترق وريم العملية كا ذكرناسابقا 
وت البعض دوامض نامي ةتكمض اللاو يك اذا. اتخدمع اوكسيداارصاص 
تحصال منه مل غيرذائب الاان المح المذكور يبن فق باطنه عنصرمن الماه 
ولوجةف على سرارة..؟ ١‏ درجة »وح فالاحن ان يحض ربا جض اذ كور 
ملم فنظىعوضاءن المم الرصامى لان الل الفضى لاإنخحيس فيه ثئمنالماء 
اذاخغ ف على سرا انة * ٠5‏ -درجة »* “نانيامعرفةقاعدة الوزن العنصرى 
للقواعد النباتية وللذلك ينبجى انتكونالةواعد شالية من الماء حال اتحادها 
بغازحض الكلورايدريك الماف. ويعد ذلك يدب ما زاد ,فى وزن 
أ القوامدالذيكون 91 #لتادهايع الحض الذكور + د# كاذًا اد ضٍ أت العملية 











ازوبات ارصاص الاق 21 ,لور قبلى ذوبانه فالماء فكوا بن من المعالحة 3 


1 مله رم 006 0 
:: سس : .م ارم هع :وهذا الاخيزوزن ع عناص رض إلكلور 
١‏ ايدزيكو شت لك د عومم ودوالوزن 


نيف 


: الننصرى المورتين 3 هذا لناب وام بالل تكو النصة يعيتناولا 


تتام عنها الانشئعقليل جد اوكيفية ذلك انيؤبخذ :99 جزأمن المورفين 


الال من ال:الذىمضن د جف صرارة ٠‏ ؟ ١‏ درجة .بم يعايهبى اوكسبيد 


الخخاس فى البويةمن زجاح اسوه بالكيفية السابئة فوقده ل من ذ اك ماءوجض ا 


ا كربوانيك وازوت ويعرف وزن الاوكسعين مما نقد م إذا حسب مقدار 
1 مابوخدمن الك رلونق عض الكريونيك ومابوجد من الايدروجن فالماء 
كان مرح ؟ .م نالكربونو :تر ؟؟ .. من الايدروجينو :٠ر0١‏ || 
من الازوت.و جرع منالاوكسصين فاذا ببعت هذه المقاديز/كان | 


اضموع رتم8 وهوالوزن العنضرى للودقين «ومن حيثان الوزن ١‏ 


:|| الاولكان .01 يعزفانالثرق قليل جداوك اما حصل مثل :ذلك 
| من اافرق ف الاستنتايات الما بنة والعطلية لاسا تعيين المغادي الاصلية 
1 الداخ لت تركيب الوا اهرالنامية بد وءلىكل سال فالاستنتاميات المتاية 


اصحالان الوزن قديطرقه الغاط ويعتري» انلهأ وا اذا تسمبا المقادير المذكور: ما 


| لكل من الك ريون والايدروجين والازوت والاوكسمين وقوبلكل مثهابعددزنة 


العنصزالما بل لمكا ذكرناه آتفاشوهدانالمؤرفين يحتوى على غ1 :عنصرامن 
الكررون ومن الايد روجينؤ :؟ من الازوتى > .من الاوكسصين وبحينئذ || 


]|| تكو تعلافته الخبرية. كر" بيدا ". ناز" .01 ثالناانيعزف وزنابلواهرا 


الظيارةوتعيِين الوزن الءنصرى لكلءنها »فاذااريدتعيين الوزن العنضرى 


|/أللكانور مثلا ينيج نان يوذ منه مقسدارموزوتبالشيط والتمرى وتعمل 





المخصل مَنْ ذلك شوهد انكل 14 ٠ر1‏ حرام من الكاذور تتشرت 
"مر - مَنَالغازال كور ول ذلك اذااريدمءرفة الوزن العندنرى للكاثور 
عست رط ريق ةالقشيةفيقال 14 ٠ر1‏ : ه كر :رمه 4 
عد 088 ناشع انمع -. 11190 ودوالوزت العنصرق 
للكافوره رابعا معرفة ادواهرالثابتة امتعادلةوهى اجسام لايمكناتحاداغلبها 
امع جم أخر الابعد استحالنه الى تحسم خارى انامكن وحينذيغين الوزن 

الغئدترى بوزن الضاركارعناذلك فى جدول الغازات والاعذرةفىه ذا المزء 
اويعين عد استصالة المسم الى مكب بكوت وزنه العنصزى معروفا وحينئذ 
يذرف ها مسا بمقدارالاسولالداخلتف ركييه 

#د(خاقعة) بم 

اعلانانذكرفىهذه لمات ةنيذة فى اصول الاوزان والمكا بل والمةنابو ليسول 
على الناطرف كابناهذافهم ما ذكرعى ارامن الاوزان لاساالاوزانالعشاربة 
كا كرام والكزلو بترام وتغيرهماونغينما يقابل ذلك هن الاوزان والمكابدل 
الممعه عد العامة ف البلادال رقي لانب! تاف يحب القبنايلوالِلاذ 
لامكل كنيل اختارت اصلايات عليه اولوزن اذكئل .اومقيناس واذااظار | 
لاختلاذ هسم الم كور شوش العئى لاسيهامن بريد تعليم ذلك ونذكر أ يضامقا يلت 
ألاؤزا والمكابدل والقايش سعضه اليعلالفرق من الزيادةاوالنص» واذلك 
اجتهدوافذرانسا اناسل ب واعليه الادزان والمكابيل وامقأيدس لكون 
سلايةجر ف الممال كلها واختاروالذلك جزأ من عشرة ملايين من ربع خط 
الزوال الازضى وهذا المزءاخاقسن بالقدميساوىثلاثةاقدام وادع شرخطا 
و :جز الفيامن خط وسهوا الخط المذكؤرميترا ولففله لزنا معتناه 
مياسن ونوا الاحادوالكورءلْ تقسههاءشيرة فعشترةاوتضعبةه اكذاك 
بحي ث يكو نكل عدبرةمنالثواى بواحدمن الاوايل وجعاوا الكوركذلك 
فاطلةواديتى ميترءى اللدزءالمتاوى لعشمرالموتروستيفى ميترغكى لزه المائبيى 
من الميتراوالعسازىمن الديبى ميتروميلائ ميتر على اهز المساوى نلزءمن 
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]| عشمرةانتزاءمن بزءمن الديسى ميتروه و باانسب ةله مكون بزاع تاريوزا 
من الف بيزء من الميتراعنى بترا الفينامنالميتر جد .واطلقوا على ماينساوى 
عشيرةمن اليترافظا ديكاميتر #د وعلى مايساوي.ماثة ميترايكتوميتروعق 
مابساوى الفميتركيلوميتر. هه وعلى مايساوى عشرة الافميتميرنا ميته 
واءاران اكرام الذى هواصل الوزن المسستعهل الا نمت على ثئما ومن 
الميترلكن قبل ان نذكرمابى عليه نرسم لك جد ولاونبينفيه الاوزان والمكا بول 
ال كانت تستعملها العرب سا يقابل توجذ عند بعضمم الا نفنةولقدذكر 
بعض من الف فى هيوق العلاجاعنى المفردات الطبية والعلاجي ة كابنالبيط ار 
فمغردانهوكالعذترى واينسر بون 

الايان شت ااهمزة وتشديد المئناة الفدتية معياروزن يساوى رطلين ونصفا 
وكان مستعملافعا كال به المايعا تكالع_ل والن يت الاانه كان يساوىفن 
الزنتمناوندفا 1 

البادقة نساوى درخى نسكون انلها ءالمعنمة وفع اليم ٠١ ٠‏ - 
والدزجىيساوىمثقالا ١‏ . 
الدخاس يساوى ثلاثةمثاةول 
الدانقيارى ثلائة قراريط 
االدورق:اوى:لاثة ارطال 
الدرهم بس اوى ستّة دواذقوالا نيساوى ستةعشرةيراطا 
الموذين يساوى ستة اقساط بونانية لا نالقط على ضتربين ونا واناضوكٍ 
فالاناضوف:ساوى عشر يناوقية يونانية والاناضو يساوى رطلاوقصفا "١‏ 
الغرما بشع الغين العنمة وفع الراايسافى نيع تايقم بم 

احبةوزن شعيرة . 

لهام يساوى جسبة استاروالاستاريساوى مستة دراه وداتقين وازبعة 
م اكين 2 
الأوى نساوى نسعة ارطال من الذيت اوعثمرة ارطالمن اللبيذاوثلاثة: 






























يق 





اننا 
]| عشررطلاونصفامن العل 
| الأكسوبائن اوالكدوياذن تساوىثانية عشزدريعى 
|| القوانوساوالوانوس يساوى اوقية ونصفا” 
الكنطاريساوى جسة وعشمرين رطلاشاميا|ومائة رطل مهمركة 
القيراط يسباوىار بع تمسنات اوار بعة وعشرينسهما. 
القوطول يساوى سبع اواق 0 
اماد امرون :كيال يسادى اثنين وتسعين رطلامن ال يت اوثان رطلان 
الاذيذإومائة ومانية ارطا لمن العسل 
الكو مكيال يساوى ثلائةارطال ؟ 
ان ينث ديد النونعلى ثلاثة اقسام بوناف واناضوك ومصرى فا ليوناى يداوى 
عشيريناوقرة والاناضولى والمصرى يساويان بءتةٌ عشراوقية 
الم مطلفاياوىار يي استارا 6 
الملعتقة تك اوى من الع#ل اربعة مشاقيل ومن ار عة ف ونثفال ودرهم ١‏ 
اس طرون اوالمقطران على جين كبير وصغير فالكبير يساوى ثلاثاواق 
والصغيرج_اوىستةدرجتى 
لقال اوى درهماراصفااوار بعةوعشر , نبالا 
النيطل يساوى استارين 
الادولوس يساوى ثلاثةقراريط 
الرطل يساوى اثنى عشترةاوقية 
السكرجة مكيل يساوىمتةاستاروريها 
الوجس الاسكند ري يساوى ثلاثة من الاوبولوس 
الاونعبارةعنالاوقية 
الاوقيةعباردعن اث عشرد إدرهما 
اذا عرفت ذلك قاعم ان يناء الاوزان والمكابيل 0 الميتركما دو 
مستعمل الاآن 





ا (الا )ادهو ايكنومةر ريع وهؤمقياستقاس بدالاو 


٠*‏ | والاستبرهواميتر الكعب وخ مغياز لظب الوةدعبارةع ن ازبعة اغزاد طوك 


كلعودمهاميز ركب عل بنقهايت يتكون .نها ملع جملا" تحظدبا نوا 
ملا" م إملج ى استيرا 0 الح 
والليمكيال سبع ديس ىميترتكعباوهوتكال تتكالبالسوايل 
والخرام جزءمن الليتروهوعبارةعن سيد مدترمكعبا من الماءاقطرااذئفى ' 4 
ذرجات -ل». اع ف درنحةخرارةككونكنافتهبها اعظ م مأيمكن 
داثنرانك قطعةمن الفضةمسكوكة يتعامل:ها لاخسمة من ارا قندة 
اعشارهافضةخالدة 
وابإرام نقسم اديس ارام وه وججزهعشارئ من انطرام وى سين ابنزام 
وهوجزءمائني من اللرام وغيزءتمشارى من اذى جرام د قالى مشيللى 
جرام وهوجزالنى من الخرام وجزءعشارى من السينق جرام: »+ وام االاغذاد 
اتضاعفة ذبة ولونديكابتراغ ويد ونبدشزةمن الحرام والكة وجرا لع نؤدية 
مائة جرام اوعشرة من ديكا جرام وكيلوجرام ية: ونيه الف برام اوغشرة هن 
ايكت رام ومير اجام يعنونابه غشرة الافةجرالوعشرتد نكيل ورامه نيه 
يلزءما هنا ان نبين جدول اموائقة التكائنة بين الرطل واقت.امه والاؤزات 
امسو بة ,ارام وك وره ومقهساغةاتنوذلك من سينى بخزام الىكيلو زم 
وثرسعها لك فىجدول لتعرف عشيقةذاك والدرهم المذكوى هذ الول 
عبارةعن كلا كنز الاز عازه من 4 1 عَتتارة هن 
7 اوقيةوهذاهوا1دول 0 
جرام وكسوردونضاغناته 
ذقم حروق 

رسام 


؟ شرحة 





لالع 






















0 كو رشن ا ااا لق زد 
حوش 0220ا6ء كلغ6غ ره 
حا دكاحام ٠ ٠‏ ككلا؟ رفع 
حكوشس م٠‏ مبوهماردا١‏ 
جعش ٠.‏ 20 . لالدام ر0.ه 
١45١ ٠‏ را ؟اعئىازقيةودرهمين 
وم "اتمسةو وار 
نيام نتمعة 


لارء 
غةرء 
ال 






1 
درا 
14 
درا 
لالارم 
6ه 


مر.ع اعويش 


9-6 


خٍِ 
5 


٠رءه‏ عدهاش 110 الوم ب تمزم 
-ر0ة احدش 16220 ١‏ بلالوكدرةع 
لوه لاد ديشن ده ع ترب 1ك 
«ر0م حرس ا. ٠١‏ ؟البكبلاارة1 
*ر90 حوش م٠‏ ؟ بلالدوورىم؟ 
٠ر١٠٠ ١>‏ اكتوجام ‏ ” لك الار١1‏ 
جرءءع شوش 5 لعب وراك 


0 


ورلا 
اغره 
رلك 
و1 






شرحه 
ك2 
شْ 
0 
7 
ف 
53 
0 


رمه «ر.60 صاش 4 لبتوواركم 

٠‏ 4ر11 ٠ر46‏ جوش ا ترك 
جرام 1 .ز..ه حوش ‏ الله ذينبلادر"ه اى رطلا ودرهمين 
جعام ع 16رلاك؟ : 1 وا وتصةو لاه 
٠ 0‏ اغرةده» زا مثنيامن قمسة 
ص ادا؟ر5. أىدرهماو" تمعات ره دورش الام بوعبدو؟ زعم 


و لاجزأمثينيامن تجعة 
٠‏ اللإكاركعا 
1 هيز 
© اللولاروه 


٠ر٠ءلا-‏ لاس < لالد عدمد ةم 
جر.عه حورش ١‏ الد١‏ بارعلا كا 
6ر460 جوش الب الل باع 1ك 
*رء ٠.‏ احا كيلوعام د تومدما رهم 
1١‏ ح كِ 


5>. 





كن لور 





كنا وتام تل القين :+ *« “ينملك لايل *« وبدتم عل الكبيا * صمد اا 
الله وحسن معوته 3# لوم الاحسد اياك للواذق لاسن يوم خلت من أ 
رسع الاول ناك شهورسنتكط:ةستين ومائنينوائف بد من شعرة سمدنا 
#د صاب العز والشزف « عل بد شر ركله وراق قم طزاذة وعله 2# 
م هذْب عباراتة ومصصم كانه 0 التوكلعلى م بن 
سليان م غفرالله لدولوالديه د وا<سنبامدادهاليه » وعريذلكالسلين 
والمسلات .٠ه‏ وااؤمنين والمؤمئات * الاحياء متهم والا.وات # 
بعدةةابلتوتسمدصه *« وتبذيمه ونثقحدصعبة لد مناولادناسنا د 
وكرائنامتصباواتنا 33 #نهم ذوالمعرفة والاتقان + والدرايةوالعرفانمعلم 
الكيبادرو بش انندىالمعروف بزيدان * وهنهم من عوات عليه ىرد 
الشوارد » وتق.مدالاوادوهوالاد. ب الاذق * والصديقالصادق » 
الك الاريب الاممى اللبيب ذوالمكارم والمغام لدم الاول ولدناالاعز اليد 
حسينا قندى الشهبريغا بهد مع اجعةالمؤاف فكل ما اشسكل من 
الكامات والاعتماد على مايضيطه لنامن العيارات فرجءت بذ كالشوارد بهد 
وقيد ت الاوابد ورك نكل طا ترف وكره ورج عكل لذفا الى مقره وااطلعت 
معوس انواره بدار الطباعه العاهيه يلد وتعل البراعة فمبانيهالباهره جد 
قت 























َ #(شعر) »د 1 

4 تمدكان عل الكبياء ترما د فكل عمير حر مته خول 
لاضاعةالاموال فيه ورا “ده ضاعت عليها بالضياع عقول ‏ 
والائين:الداورى انا جه :يد خيدا التاق لها الخال ٠‏ 
عل اذا “شا هد تهاءتاأ علا ند ايقمت ان الداورى جليل 
مع س العادة والسيادةوالندا .يد .مولى العطايا والبها اللأمول 
اجى علوم الطب بعد مماتها :“د فكا نه عسى ودن طاول - 
ومن العسلوع'الكيياء فانه. جد عل جليبل :ف الانام خليل 7 , 









ايذى لنا بيرون قية عؤانا د بشىا العلين ل مقاله ااعقول 

مافيه ميل لثمن بلولا دقر ولانحل لديه يصول , 
بلقيهمعرفة الغنادمروالذى. د دقل ها كله تفصيل 
وبه المسادن وااو ام كلها ع .وعليهفىفن الثفاالتعويل 
وبه من :الا.ملاح مالم يدره. بد ص بعل اللكافكان يول 
يسيك ما ايداه جابرفتنة 0 وير يشان هن امه مجهول 

:اماللديوى الهامام أطنية عد الفاولس لامره تيل .” 
قلاع كبرد د عل شريفٍ َوُه الخال 

عؤل حؤها اع ونم 

متعانة 
















»(ذتلتايقنا مادحاومود دغا)*ه 

الفن ألكييا .اليم بنفر: جد .بون الداورى اشكى يطيب 
لذاابدى لنا بيرون فيه ابد ا ناإماله ابدا ضريب 
غداكالروض يبي ناظ ريا # يازها ر وقاكوة تطيب 
ودى اقلت من ناجاهيوما " 57 3 يبى صيانتهالحبيب 
اقوائده امال ليس تحدبى .يد شر :ائداه تمن .لها القلوب 
وان ترد الغرايد فهوحر د به در والؤلؤه دطيب 
كاب صار عن ةكلراء يد لما ويه تاج الطب 
فل ماشئت من مدحننيه يد معا رف كاوافردغريتن 
لقدامى الؤزير بطع الف . بد لنفع اوى التبى وهوااصيب 
بولاتم طبعا كلت ارخ عبد بذا عحتامه مد عيب 


1254 6ع مم 
سنتكائة 


















دنا ؤاسكل انه تعالميجئهوانصاله » وجودهونواله » ان 
اتسين الهة العم والنضل ليم «حشرة سعادةالداورى الع 








دفعةبه الى وم 
الدين ‏ بيد ودسلى اللدعلى سرد نامحد وعل الله 
واصحابه +«وازواجه وذر ينه واحباية 
دلاول ولانوة الابالته 


العلى العغليم 


وكانتام طبعه الباهى بد دقنيل قي از بد يدارالطباعه العاهيه 
إإتكائئة ببولاقمصرالقاهره هه الوّانشأها صاجب السعاده 
الانديه * يوم الاثنين لمبارك الموائق است خلون م نشهر 
دع الاولثنالك”م ورسنتكائة تين وماثددن 
الف بهد من عبر م كان يرك من الامام 
كايرى من خلف ب صل اللدعليه 
وعلى اله هدوالنامصين. 
على مئواله 
امن 
























| الجدلته زوع ن الامشال والاشسكال. عد والصلاةوالسنلام على افضل الات أ 
بلااشكال © وعلىآلوتصبه اول المكارم والانضال » وعدظ امن 
الله سصانه وتعالى باتام كاب الكعيا للماهره فبجيعا الغثور بث*ناظرء مدرسة الطب 
البثيرى الشهيربيرون»د كانت فبه اعالبجه »تتا الى آلات معرةتهامهمة» 
ككان ل يذكرف الاب منهاالا القليل. به معانعليا الاعالالتعويل يد 
وكاعدمذ كريجيعها صاب الَكَاب » :ماص ليه الاطناب » 

ذال اوصا ف القطع والالات د بينماهوالتصودمن العبارات عن ققصد 
انمع بجع الاشكال + ومبعلهاكلذيل ليكو نبب االاكال يد ولاجل 
أن :كو نكاهابجوعة فى ورمات قل :مب ولنسول هراجت افى المهمات الل لد 
أمعهافهذهالورفات » ووضعها ات لوضيركاهوا لقصو دللمراجعاتٌ 7 
وامىق انارتبجاعلى حروف الهم « -لتكون ف المراجعة اسبل واقوم “د 
فامتئلت ام لمافيه من الفوائد ور تبتها كاامى ليبلغ من نظ رفي المقاصد» 
ومانوفيق الاباللهعليه بو كات واليهاندت 

عبد (حرف الائف) د 
#(ابشوية) »د 


















امد يدفلا نستعم ل الاى اعمال ةليلد كاذ اريد تايل تركيب امبرو ريخاره 
فائبو بة منحديدايضافي-_انشارةمن حديدوهذهالانبو بتموضوعة رع 

عرضا ىور معكس لضن حي تصل الى درجة عالية من اسارارة وتنفع 
لتصاءل بعض الغازات ثرا الناد ما ذكرناه فى لدمن الَكْابٍ «واناحب الحديد 
مواسيرمن البند قاطرذهااللفية مقطوعة قصارت قنواتامتساويةنامة وهذ.أأ 
د77 | 
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الائيوبةالى تستعمل فىاسهضار اليوناتنوم والصوديوم ا ذكرنادلك فى 
النكلام عل المعدنين ال ذكودين +:* معادةاناننب الضيىء ان.يكون طولها 
7 أو 8 ديس ميتروقطرتتو يف الواحدةمنهنامننسيقق ميترالى ‏ ]) 
وعذتلفغاظ خدرابالك ىكذا قل غلتله اكلا كانت احدن © ويلزم ات | 
تكون الائيوية الصيئناءة لامعة مطلية من الظاه رخذ رامن انيدخ ل الغناذ ا 
من مسنامهاؤقت التسطين ال ديد :» . واجيانآتكونمضننة اتنا ءخنيفا || 
ومَفْعناتسضن الغازات والضار لان؟زوراحدهما ذيناتصل الحرارة الى أ 
درنجةعالية» ولاج لان يتعال الغناز اوجذار السوائلجرودهقماءلى جوهر 
مخضوض يكون موضوعا فىناظن الاننوية ايعم هل يقعال الغبازالنسمذين |1 
الشديد ام لاوليعل فا هئ العنا ضرالرحكبة لاجفرة السوائل وضع 
الاننودة وضعااتقياا ووه فىتوكالمرسوم ف .(شكل )١5 ١‏ ففى حرف 
تت البوبةاخرى .ب بت موطوعة فباطف- ايز ف الكل 
الذحك ور و يشاهد ف (شكل 1٠١9 1١5‏ اونة ١1م‏ 14 
أوق(شكل 4 )1٠١‏ : جهازمعدارورتمازمنالغازاتفالبوية ب التضنة 
الىدرة الامه.رارذنى حرف ١‏ . مثانةةلا' اؤلا من الغاز الذى راد موده 
ف الاتروءةالحماة بد وهذهالمثانةملكبةعلى حنغية متصلةبائيوبة ب 
وف اللهة الى مثانةاخرىمث ل الاوى بد :فاذا اريدم ورالغاقانبوية 
تفتالمنغية الَبين 1ب ميضغط باليدعلى مشانة ١١‏ وذلشيعد 
ف المئفية ااثائية اثانة ات. فعرالفازقالبوية ب ويذهت الىثانة 
بت فتتلى عمن الغازااذكوروبعدامتلائهايضغطعايا,اليدكافعل على المثانه 
الاولى قي رالغازثمائيافى الانيو بةالهماةويكررذاك مرارا على حب الازادة 
وف شكل  ١ ١‏ جهازمعدلروراحدالغازاتمن مثانة الىالدوية ثث 
الهماةع الى انبومةمن زاج ات: تحت ناقوس ٠‏ لن. فصر الغاذز رمدت أئيرا 
النارفيدثٌ يتن ماتصل فيه من التأثير:*: واماانابنب اليلاتين فاستعقالها 
قلل جد اغلوتمٍَاولكون اناس الصد تقوم مقامهسا تل زبماككااتاحدن 































]ورتم درجة نئي بأكشية الاو عاذية سل م السائل دوكر رذك ال انقتل» ١‏ 


|| الاتنويةوتقستم الاقام الاوى اقساما اضغر رتناو نذكالاناين 
||| وكنغية قطع يناوا تحنامهافىالتكلام على الممرد وفتضناح روح النبيف :- 
موزانبيق) بد* : 
الاننيق 1 تشب السوائل واطواهرزالتطرية أتوية على اجنام صلبة 
وطورنه مزسوفة فى :(شكل 11 3غ 1-:1059) “وهو هكثمنقطع 
|أأاواهنا اناء من نحاس وس ذكرفينا يأق الاندق الدَى اناؤدمن رحا والاناء 
الذهانئالذكور رقزاتمن اس مقصدردورنه م سؤمة ف “(شكل 17) 
فتضيغة الاشكال تبعل قبه الواهرالى بزاد تقطيرهاوهذاالانا يسح ى قزانا 
وتتخى دستنا هرف - سك امسوم ف(شكل :18 ) فوفة يصضتمتهاالتؤائل 
فالدست 1 : والمزء البازز ف فب .حرام الدس تيستئديه على اظراف 
فكة التنور + :وحرفا رت ات عروتان يسك بهمااادست 
(وشكل ع )١'‏ قلنسوة الانبيق يغطى بها الدست المرسوم فى (شكل16) 
وعادة هذه القلنوة أت تحكون منتدديروله اويةاخرى نات 
||| موضوعة فجاشه وضعامغرنا وهىالمسعاة : بالنقار والظرق السنغق 
ب ب . للقلنسوة المذكوية٠هواطز'الذىيد‏ حل ف القصةالعلوية. ن'.ن 
الذنت” د ولقمةالةلنوةخافة ذع ابض ارثفاع حاصرةلقمة القلنوةلان 
:||| التقمةالذحح ورةغخروطنة ابد لعل ذا كالخطوط النقطية “ان :ان" الى 
تشاهد ف (شكلغ 1) وفائدة الخافة المذكورة شخظ سي قليل الوه كلا 
الغرارةكالفس الجروشناعااوالماء والقضد وضع اليم مذ كورخ 
تكائف الاجذرةف باطن الفلفوة فنذهب الاعذرة المذكودةمن المثقار +ة وز 
إن فوهةتصت متها الواثلفالانبيق أنامكان لطر ملح 000 *« 
وخرف ع عروة ترفع بهاالقلنتوم 
ولبلزء المرسوم فى (شكل9 () يسح الملتوىويزء ا انيت مطل 
من نحاسمةصدر الباطن م تطيل وفرداخل سانو يتملتويةالتواه 


| خازونا نت ات ١ت‏ ات : وهذ! اللتوى من قصلدر يدخ ل فى طرفه | 


انث *ظرف مقا القلنسوة :يد وطرفه السقلى ينتهى :محلفية :حا 0 


قت التقطيرليئزل مها اقطر ورف رج احلومة ةنانة ثنة تفخ مونزّهافياطن 
ع0 نزم ودود إدهفى باط نالسطل مدثاالة 


|| وشمرط الماءالمذكورانيكون ارد اوكلامذن ,بردءان يصب عليهما*ماردوالتضد ا 


م ذلك بريد اللتوى لا تنتزؤدته بتزدالحضارالمارفيه فنتكائف ويسيل وينز لمن 
احلفية :ل: وتحرفا 20 عرونانيرنع بهما السطل يد فاذااريد: 
نئل كاه مثلا تتعل الست على مورجعول على كيفية بها لاينزل فيه 
الدست الا آلى ارام ثم تملذ” ثلائةازباعه م نالما"المعتناد ميغطئ القلنسوة 
ويدنخلمنقارها فم “ث” من التوى وصبغل تحت خلفية :ل انانمن 
زجحا وضَيِ ينزل فيهالقطر وحبخا يركب الاننيق وقطغه فحكذانند 
النوهتاناعتى نوهة . ب . من الدست وفوهة ان من القلنسوة ملا |( 
السطلجماء باردكاذكرناوتوقدالنارف التنور وم اوقدت مدة قاي ل زغلى 
ما« الدست قنتصا عبد الامخرةالمانية وتنزل من المنقارومنهالىالملتوى ودتميل 
الىماء ىالاناء الموضتوغ تت حنفية: لل الكن بازمرى ماتقطر اولاخذزًا 
من ان مكون ف المقطرمواد طيارة: تبق فيه ان يرم وباارىة سق المقطرنقيامها 
يذه اليهمته|اول التسَضين اذكو دويق الهواهرالنابنتكالاملاح ق الست 
ويلزم نعدكل ليل ان تزال الذواهرالمذكورة من الدئنت لامها نلتمقعى 
جدرانةو بباسجرأ ارها ضهتثتيه وتفسده 
والمزة المرسوم ق (شتكل 11 )دست اسطواىضن قصديرلة عتروتان رع : رع 
وهوالمحى يمام مارية الاننيق وهوريس تعمل فها اذا كان لايازم الم وهر 
الفط ركثرة تستخين بان يكو ن لال لدم المرارةالاادى من درج ة الما" المفلى 
وذل ككا واه ر الئل الطيارة.. + وكيفيةاستعفالفذاالدد تان جعل 
إلدست الام المرشوم فى (شكل 115 ) على التنودكاذكرنا: اكلام على 
الانسيق ومجعل فيه الماءم عل الذسنت القضديرفنباطن الذنست الضاءن ومن: 





بخيث انةمفسنووع ليدخل فيه باحكام السخزامه. رح . رح . بوضعكاذكرنا 


وضعل فية اللؤهرالذى يراد القطير ثم يغطى الدست 006 بالقلنوة 


لوقه (شكل» )ميوفوعايها لتوىى م الغفل .... 
(انبيق الزساج) ا 


غل :ان :هذا الائيق مركب من تطعتين بسيططتين مرشومتيز أ 


ف(شكلن لاا قدل) وهاتان التلعتان احداهما تدع بالد رق ىك 
هشتؤمة فى (شكن 1) ودوالمةابل|دستالانميق المعتناد المرشومف 
(شكل: 1١21‏ و ١68‏ ). وثانس«ا التلننوة ءق المرسؤمة 
في (شتكل :18 ) 'وهذة القلنسوة ملتونية الللواق .رع ما (شكل 
0 الذى ترتغتفيه القانوة الذخكحورة وحذها :* والالتواء 
المذ اكؤرمصتوع تكيفية ني ث يكونغنه فى الزء الاسفل الناطقلوذة 
التلنتوة مجزئ تنتهى الى متقارقتوئ 1 . ولاب تعمل الانديق الى 
الالحطن فينه السنا'ل او لدو هر اذى راد تتظيره على :هام زمل. بد 
فيحكون النائل اوالخوهز: المذكور ف الدوزق وما لايسخن تتم الاخرة 
:ف القلنسوةوتشكانفتءيلى دراما نشي ل فتذ هت الى المخزئ ومتها الىالمتقبار 
قشةظ السائل المتطرءن طرف الماقناز قىآناء معط لاحتنا المقظر + وقد 
حكون الانييق الزنبات المذكو زكقطعة واخدة كامرشوم فى (شكل 
/1) +اعقىانالدوزقوالةلنسوةيكونانمافضمين نح ىكائرما قطلعة واحندة 
||كاذكرنا بد وىهذا الحاليكونلقمةالتلندوةقوهة ااف: الادنالالمادة 
الى برادتقطترها واذاوضعت في هت ذالةو: هةالذا اكور التي كذ امدة 
التعملوذ وكان 10 

3 را 6[ الايد يوستر) بيد : 9 
ا الوم ل معدة اليل بعض الغنازات ازاتضماعنا ولامضانلهوا" + 

!|| لهذملا لاثلاثةاؤاع رنود وراص سوفةق :شكل. 31-4 وقد 


ذكزنان, اناق كلمع ىلول الهؤاء ف لبلزءالالشمن الَكانٍفرابجعه 


د (خرف الناء) بيد 
:© (بودقة) * 91 
البودقة اسم لاناءكان يسع ادل اللغة بوطة بإلطاءوبوطقة بالطاء وإلقاف 
إفتحسفه العوام فتالوانودقة وه اناء مخروطى قعره اضيق من ذوهته وتديكون / 
اسساوان الشسكل والغالبٍ ان نيكوتم ثلث الزوايا كا" تجدراله ثلاثه لاسا دهه 
ُصَنّه وملفعة > هذدالزواياسولاصب الدواهرًا الذا'سة وقدرسمامئها صوراف 
(شسكل51 وااو 7') الصصيفة الرابعة من صمن الاشكال ه وكث يرام 
يكو البودةةغطا فى وسطه ننولاجل رفه هاب عن ذوهة البودقة لكن يدل 
لوال ذ كود يلاسك »وهى على اذا م امابكوثمن لفارون ا مأيكو من 
صين اومن بلومياجين »وهى المسجاة بنودقة هنس باسم مد ويل مخترعهاء زمها 
مايكونمننضة اومن بلائين واكثرما يستعو ل مثهالوادق هش « وملفعة 
البواد تسضينالموا ادال براد الحث فيا اوذوياتها اوتكليسها او يتميصها 
فكل ذلك يكون نعلى نارشديدة .» . وقديطين ناطن البوذقة بل قدعلد” ع 


من الفعم المستكوق وقاول من الطين دسم وان كان من السحجي ل/كان احسلٌ 


فتعمنانمعاونوه الوضع عحينهماف البو دقةم يصلئع فى وسط العدين حغرة م ضغيرة 


ا وبوضع يها اطوهرالذى برادتذوسه اوامكانه د والبودقة. المطيلة كنذا 
]| شال لها معامئة الباطن *. ومتقعةهذا التطيين فظ مقدار زائد من 


المرارةفسضْن الموهرمضونةاعلى مايكون ف البودثة يدون طين “د وقد 
كود والستتيس لقم النباق المسحوق مصتاجيداالملدى 0 
البو إدقة لعمينته و .تتم العيل 1 

: #(ورى)* را 


هوا ل مرك تفع فى الححث عن خصوص اطواهرالمهدسةبواسطة اهن 
أ امساح المعتاداواهب معةاولهب زوج الابيد عد وهذدالا.لة5 تدتكونا 
هن زحاح وقد تكور من مغدتكالخاسوالنضة ود اذ تدذكرناهااازء “الثالث من 








الكاب ففصيفة 588 » وبورى الزجاجه و المرسوع ف(شكل 15 !]|)1١‏ 






انتما مستدبركالكرة شتهى يسن مسسشطي ل صغيره توب من طرفه نقباضغيرا 
جدا:ه واليورى المرسوم ف (شكل9 1 ١)معد‏ قاع انديكودمنقفة || 
اؤنحاس ادقر اؤمن تت كمطلى *# وقومكن منادوية | نت .وهى 


: وهو البوية من زجاح مخنية من طرفها الامن و بعد الاحناء بوجدد قها أ 


ا 


ا 
ا 
1 


بدالا توس ستودع د :يدخل فيه طرف البوية :1 .أن د+ولاحم ||| 
فىعل: نغ ويشاهد ىجان المشتودع السوبةاخرق صغيرة انت* داخله || 


دخولاتما فسان ناسود ردعالذ كو 93 دوف العادةان بوفقع ىك خرالاتبق 93 


الضغيزةالمذكورة ابو متصغيرةقضيرة من البلانين ت مثقوية ثقنا رقيعا | |أ 


يدا + قاذاازيد الامتعمال بقع طرف ب تكو نالطرف الئاق نت | 


فى لهت المصباح اوفى جانبه خنثدة التق عدلاللهت المذكور الىالمودر 
المعرضن لد'اى الذق يرادااث فيه و واداخرفعاله عليه د والتودى 


المزسوم ف (شكل7 )١ 1١‏ اجزاقةمتفص لاعن بعضهناقى حرف اب 'منه || 
انبوبة منالعاج قرطعة من الممة ال ى ينف ها وطرفه الاين تدخ رقية |[ 
اننويةت القهى اليد دولا حت وتحت حرف .ث هوالمستودع ||| 
و انيه اننويةصغيرة طوفهادةيق رح منه هوا النشئ وقت اعمال | 
البورى وهذدالاننويةالمغيرة موضوع ةياب حرف س ا وتدقكزنا أ 


ذلك مقصلاف المزءالثالث من هذاالَكَابٍ فراجعه 
1 جد حرف الناءالمثثاة الفوقية)ب* 
دكات 
أمابنارشديدةاومتوء 1 من نفاراوظين 
لاجر هذ ومئها مأمكون من اللسديد العبيط الذى يسعى رالدين الزخرا 


تتاف التثائيرايا. جد وجميع ماذكرناءفىهذا اكاب بلغظاتةؤرفةصدنا» | 
السكانو نالغشاد وقدرسعناء ناشكال عديدةاععق: ى(شكل” ع وج أونمنأنا! 





8 


























1 م 


وه دغ 319 5؟ة) وهذا التنور يسحى بالتنو رالبسيط ويكثورً 
التصءيد ايضا لاه كيرا مائضن عليه السوائل ليم اعد ذا زهاوت فصل || 
اعتها المواد الحتوية" عايهاالاانالتدور الخصوص بالتصعيدت #ور صغيرةد 
رسعنا صورنه على جدتها فى (شكل 45) فى لانن مندقصة وصل 
الى انحل لذى يوضع فيه الفسم وتحته محل ا ينزل فيه الرمادوينهذين 
اغلين وضع سلولغليظة من المديدلةفا ال تسم فى 2ل أ“ وحرف 1١‏ يدل : 
على بابحل الفسم وباب المذ كر إرقطعة نفارعل هرئة نصف دارة كايشاهدد إٍ 
فالشكلالمذكور:*..ويسل الرمادياب مريع مستطيل د . وهوقطعة من ا 
الخارايضا جيذ وهذا الباب ,رفع عن لل وينزل فيه سب اللازم لا لتقوية | 
الناراواضعافهنا جب الاحتياح. ». .وف (شكل ) مرسوموجيه أ 
العاوىارشاهدمنالرسم الذكودباطن النذوروق حال نشار نك لك يرع ١‏ 

من الشسكل المل لذكور إرشروم منفعتباخروحالهوا ا٠فىمدةالنمضين‏ قدت الاناء ا 
اللوضوخ ينل الفعم وخ ل الرماديد ل الساولك الحديدية الى ذكرناهاآتنا د 
أولتنورالمذكور نوان جاننيان ىق ى (شكل 12) ينعن كاليدين 
بسلكءنهمنا التنوراينقلءنء لالىآض و وكثبراماحاطالتنورياشزه رط 
حديدية لصنظ اذااندقت مث دمحال مّشدة النار والتذورا اذكو دلايكون 
الاقطعة واحدة 














(تثورالذديان) بد 
هذ انور قار تاصورة 3 (شكل ١١‏ ) . وهوتور يسول نه من 
عل لا خرعلى داب ةبعل اوغيرة ويكونذا قاعدةمينية بالا بخ الصغيرائلةرف 
لسهولة قله وليس دوالابودقة صكبيةمنتفارا زد طضه والاحسنان : 
يصن هن طينّالا. جرالتعصى على النار ليقل شدة الحرارة وخاط بودقته || 
تصفائم جديد يةسلفظلها وهى ١1‏ ب 2: ب .وف ناطنها قرص من 
لين الد. بر المطبوخ طخاجيدا. :وق ودط ةرص 9 8 ارتشباع 
0 :وضع عليه البودقة وفيس ه شروم وقد وحعت صوزتة وصَوْرة شتزوفهه 
ل ‏ 07 


ف (شبكل 9 وتختحرف 4 م أمنفاخ الوله' 5 صل 
بعر البوذقةالكبيرة 1١‏ وذوهة هذه الاددوية تلق فقمل ار سات 
الذىهوة ل الر. رماداوضمدالبوء دكا لمذكور ريف أكيفية لاخ مناه 
فى المره دحي بصل الى الثم من بن شروم القرصن .+ وهذ االنذو رفع لاذاية 
كثيرْمن المعادن لشدة المرارة الى يكن احدائبا ىباطنه ييث يكن ان 
ذابٌ في داعم حديد واعسره ذويانا حق الفولاذ *. وكيفية استتعماله 
انلو ضع القرص فناطته فى محل سات ب ثم وضع البؤدفبة الى 
برادذوبانالمعدن فيها عل ارتفاع تَ رو ص مم ثم بوضعالمنادة فيا رتغطى 
بعل الف المعتاد بعد انقاذه قل نلا حول اابودثة إلكانة ىل ات 
معلا" باق البودقة ١ ١‏ الىثلثيها اواكثر يقليل من الفسم النباق اومن 
الكو ودومايبقمن لقم الخرى بع داحتراقه فىاوالى مغاوقة لستضرح منه 
الايدروجين لكر بن وبءضمواددسعة جد اصل لقعم » + واذا اضر 
الكول كا ينبئى يكوتدابا لادسومة فيه ويخكون منظرهانففيابعض 
اعان » وذلط الكوك الم كور بس للشب ولا" منناوطه بودقة 1 1 
م ناذا ختمشاطضعية اشيأ فشيأ خو ربع ساعةم بةو: 2 ويلزمات 
لان الاياتذتيم والا سكسا 0 

هذا التئورهو الذى رسعت صورهه فى ( شكل 48) الاان المرسوم 
ببذه ااصورة هوال_تعمل فىالمغامل الكعباوية واما الذى يستعمل ى 
دار السك المعبرعتهافى مدم ندا رالضرب وبالضر ان فسعى فز ناك دى 
وفوا كبرمن هذا منى فى الخائط ولايالفالمرسوم فنا الادصورتهالتلاهرة 
:]و يشكبيهمنالبامانةو ووالبتك يبرا تعمل فودار السك يسعىكلمنهما 
يثرن الشكى والاثنان معدان لاج لالحث عن مقدارما و بحدمنالمواهر 
الغرتبة ف الذهب والقضة وقد ذكرنا ذلك الكلام على النضة والذهب وى 
:]ا باتكلل مناازء ااثالثمنهذا لكاب . *.: وتنورالش سد المذكور 


كسار تن 7 فى (شكل :06:8" 'المرستوة قالط الارئيعة 


أذ كورةذوق يعضهاوين كل ا ١1‏ ب اونات 
هذا اغلق 5 ومخل الفسم ف ات وارض هذااحلمكتويةثقونا 

مستديرة اؤص بعة كاهوالمرسوم فى (شكل 00 *« ودذة الثقوب 
مرسومة تل رع ارج .» وارض هكنفس التنورجحيثاتاركاناالابيعة 
ت ات ات ات. وحوافم االارنعة'تطيق خياذاعلى جدران الننور 
> لالنار ويظهرلك #>لهذه ارضه:فىموظءهافوق ‏ ع نج ها 
(شكل :11) وحرف. ث اب ل النار ورف ا .باب 'ثاى ابت 
من ورائه آلة من نفاز:_دودة من خلفهنا ومفتوة من الامام وهى على || 
هيئة صف اسطؤزانة نقطوعة نالطوال وهذه الاالت هى المدعاة بالكل 
صوزتها مرشومةى (شكل )1١١‏ وهذا الفليفافدق2ل ١‏ من 
امامّه وى ب من شه وجب حرف أت من العينخط صغيروهودايل 


عش ق صغير فى جدران الم نجانبيه لنساوئ المرادة فوباطنه وشاريمه 


وتم تخرف :ط فل سذنتانموضوعتان الال واحس نكل وشاهدان 
فيه الحلالمرسوعفيه ط 'ط ا ى (شكل. :49) لانفىهذا اهل | 
تشاهدكيفية وضع الال وكيفية استناده من جه بخ بك واذا تأمل 


متأمل ف الشكل الرسوميرادكا"نهمشةوق من اعلاالى اسذل لابجل اذيرق 


صودتهكاوسا من الباطن وكذْلك برى ناطنَ المفل والمهل المذكورتئدمن 


|| افع ىآجر موضوع بالعرص: تحت حرف .د ومسائئد من الامام على 
| جدران التثور واإدارالعلوى للمقل رج ملتصق التصافا مسجم احدران 


فكةالننورااعدةه د وىمل أذ التوعئليم اذ قكانه رف سبع اوهلالى 
ومنفءتةاضبط البابالمرسوم جب حرف ر. ليكث فى له ويقدم ادويق 
بحسب الاحتباج ..*: والنتو المذكورجزء من جسدران التثور. »...ود 


| يكون اللو ستتداتحته د مغرف يحثن سرف ث. وحرفا نك ا 


فى (شكل 4) «ستانيد لكا قاسو 2 عتملاجلان 












5 م ا ا 
انطارك آله تلزم يعض أ عمال الكه ياوه كدير ةالائراد بها مايده ملو لهت وضتم] 
ايده متومئطة الطول ومنةعتهاو, ضع القدم ف السسانروامكثرمايب تعمل 
عتبناماريجت صورناق (شكل111). وهى آل يدها ى عن جد 
ونلتهنا. م من صغصة حديد رقيقةكالتنكوالمزسوم ججان حرف .رج 
هوانطازق الاااله هر سوع لبشاهد م نذا وين اهداتصال اليدمع القضيب 
الديدالا ل من تلم ابلدارق 9 9 
#(ت)» ١‏ . 

أبلغنة أن كالطاسة الى يشرب هاف الديارالضر يتوهى جوةة كتص فر أ 
ومنفقتبا نتحضين اسوائ ل لامجل تركيزهالوتصعيدهاجخاراوصورته اف سومة أ 
ف(شكلم ؟ )ف صميفة الاشكال وهى غلى انواع منهاماهومن الرلاتين ودنها 
مهومن النضة وحنهاماندومن الزسايح ومثها اهومن الصبنى وخذا الاخر | كثرا 
استعمالا مما نداوتتلف سعتها نهاماقعردمف رطم قليلا يدوق تحدب واقل | 
الإفماتاستعمالاما أكاث من ازا لسهوا كتير بأ ثير الكرارة د وه ال 
بان ترتصتع من العظلم المكلس المسصوق المضول ا يوذ المصوق وين أ 
قد ارم ساسك من الماء وماصنع من ذلك نفع ف الصث عن المزاد النضانة 



























هنا استعضارالازوت قد رسعةا صؤرته فى (شكل 8) ووخصادى 
ابيز الاولمن لكاب فى كيفة 16 1 







منابازء الاول وهوكب من معو مطينة الظاخر لس موضوعلة 
ف ناط نكانون معكس أ ١١‏ .ويتصلبعق المعوجة انأ تروى من زج 





تَ 
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#اللوض الكعاوىالماق ع ويجتى الغازتحت ناقوس :رج وكل ذلك 
موضم ف اللزالاول اذ كور صعيفة .0 

جهازاستخراح الوناسيوم صورنه مرسومةفى (شكل .)١١‏ الكزء 
الازل فيصحيفة ٠١7‏ :واما(شكل؟.٠)..ذهوصورةالماسورة‏ والانايت 
اللازمة لاستخراح الدوؤناسيوم ورسمنا الماسورة وحدها للشباهد 
تعاتب القطع وحكيفية وضعها وراءبعضهاوانفراح الماسورة اودكا 
المرسومة فى :(شكل 1.5 ) ..وهذهالقطعمن ١‏ الى ب الى اث .اولا 
الى رع الى بح مالى. نغ وهذءالقطعمئوصلتببغصهاصارمنها 
التركيب اللازعكالارفتنور (شكل )١ ١‏ وبارذعن جانبيه «وهنالجهاز 
كخ رلاستعضارااي ؤناسيوم صورته عرسومة فى . (شكل )١5‏ وهئ صور 
ماسورةواثايب فز نات هوالقايل للزء فى ,د :فى (شكل1١1)‏ 
وبزءات ات. هوالمابل لزه به بن فى (شكل1 ١‏ ) وخزم 
رج" موص ل صغيروجتزه رع اكذلكوهوامقابل يزه كلت .فى (شكل )1١1‏ 
وجزء.ن موصل.ئ هرسومفى. (شكلن١١) ‏ ايضا : 
جهاز ا بفتضاز بىاوك يدالازوت وهوالرسومفى. ( شكل١٠)‏ وقد 
وضصناءق اللزءالاول فى صصعيفه ' 8 

جه ازاسكضار الايد روجين ا مكر بن وصورنه مسوم ةفى (شكل 1) موضع 
أفىالمزء الاول صحيفة ‏ 1+ : ٍْ 
جهازاخضازالكلور السائل صورنه عسوم فى . (شكل لا) .مو 
فىاارء الاول فسمحيفة :11 .لك نقد يستعوض الاناء الزجانى الذىفيه || 
فهر ثبع : عوج ةم ن زنباذات ف لاجل نفوذ اتنوبة د كالضورة 
المرسومةق (شتكل.ه) 

جهازاخضازالكاوز الغازى صورته مرسومة فى (شكل 1) موضع ف الازء 
ا الاولفى تنفة 0 1 3 ع 









|| فرناوضعى يئر نال لبن ماران إكرمتت وت 
ونثهامايكونتلوراوشعى بنئورالضضيت #6 قشي بتار 


اي مدي ة جرارابليى 2 000 


(دابسيت) ايضا عاسم عه وق نضا إضتوق افيف 0 
وبصند وق المفر ف الكتتكيترالكيتكت التو ع من المج خصوص 
مضلوع ياككيفيةالمرشومة فى (شكل7 ).مروف فت .بك ارجح 
صشد زق مريع مننتطيل من خش الحو روز ته منومة فى الكل المذ كور 
| تكيفية يبا إنلهزاله منتوج من ن امامه 171١1.‏ ,1. لاله مانا يفخ به ويل 
1 سب الارادةوالاحتياج دقل لت تتا تيندان وتان بداد ينأ 
من خش الغلين سب ماراد من افانادة حررة.باطن الصند زقاونقدها 
الأمفخل تتا تاتاتات قطع خش فرئعة صغيرة تدع نكل | 
داك مشيقة ليود شخ ملي الوا اراد فيه اوضع 
المصياحالمسعى بالكستكيت تحت اله مد وق ود رهوالمرسوم بين حروف اناك 
برعم رع : فاحل رخ ٠‏ اسطوائدمَن هحاس نوطع فيب الزيت والاسظوائة 
المذكوؤرةمتصل” «“واسطة انبوية باسظوانةاخرى رج :فيتناشيلةوالاسطؤائة 
الم ذكودةمشتديرةعلى هيئ ةق ف صقيز عل اسطوافة. رع . ابوه ةمن زتبايج رع 
ححين الفتيلد فى محلهاتكور ناض مهاوه به > وطرف هذءالادوه 2 
ا 0 اخري 0 ناث ل فخلمامل 


| الاسطوانةث -نث» اربعةسلولذ وضع عل اوضعاءتيتاقبة من قحاس ونين |[ 
| ختبامئرظعة صورتباس سوم ةتح تحرف : ص السقق ومتفعة هسل ةالقية | 
لج اه الضفيت وطررّف اسطواتة 
ث- ث ::مثيتفباطنالصندوق فح 11 11 لتو تزارة نار الفتدلت 
فاط الصنِذوق المدّكورلتسضنه وام]الهوا:اللازم لاستررار نازالفتدلءت قانه 
أبأ ادن قدت اسطؤانة: رج . واللفثة الصغرة الى صوزتها مر سومة قت 
وز :الاتطوانة شعدة لاسناء ألزيت الذى يسقطاه ناسطوانة .ج :وه 


ضيكبة من اساطواتتن نم وضوعتين فوبعض هما بكيفية يها تق يتهسامنافة 


بعوتست وحمل اغلاها وطس دو دعن ابشاهاوالمنانة الل لتك ورد عل 
الارتفاع الت ليتوا اتنا ها وامطة بزمة. د ويضبط الصندوق المذكورقائا 
أل سائط ونوضح للواذ الي يراذ تجذية هاءى الشبكاتكاذكرنا وتشءل النتذلةة 
ذم التبقيف' بها وهنالاينهاز لتقيف بلناروضورنة غربنوضة 


أ وتدت نرف .نث. هع نيدن ياماء :دوق نت الت #وتحت:هننا 


االمسند وقاتنود اث ليطن عليه التدوق نسو يغ للاءالذف فيه على 


)عي الضندوقالمذكورصنددكانمنالتنك :ن. ن نك دى ىع ىا 
| فكل:من الصضتدوة نخز دو حكلاول مصتوع بكيفنته.ويزذا :تق كلك 


:اسان يس متهن المضارمن صندوق .نت بت الى الصندوق الثأىومته 
|| الىالثالك عد واننوية ا .معدةنلزؤج الضار عد 0 


0 يرغ القمغ وتنداننوية. 2 ابسداسغنبا 
أ ايغى وبعدغليانه تمل الموادالح مرادهة 


1 دع تنفد عياض مقرتار قر للا جغان ضغيرة من ) 






























انم وضع امياضرناوامفان ف صندوق تبت :وصتدوقئ .ئ 
.ا .وبازمانما“صندوق تأت يغلى دائما ليسحضن المخار المتصاعد أ 
من صندوقا, ست .نب وصئدوق كي دي دى .«ى : وبذلك تجن المواذ 
الموضوعة ة فى الصناديق مذ كور 3 
وهنا جهازاترا لضفيف ايضاوهو المسعى يهاز الترذيف افوا الاق 
الوم (شكل ؛ ؛) ‏ وهوص 16 دمن زاج 111 
ممه الطرفن مت . وفىظرذهاالمذكورفضة صغيرة وتكؤن الالمؤدة علوءة 
الراك يوز رواب مثيتة عليه بؤاسبلة عامل 
بت يت وللطرف الغلوئ السبامل شعبتانكالضيلة نشدانشدامئاسباءى 
الانبوبة ليق غلى وضده اويوفنعلى طرف الاني الاين ابؤيةالخرى يع 
ضغترة نالزتباج مفنة يذهب ظرذها الى نجوتعردوزق رج خه ممسدؤود 
وضع فيه المؤادالىيرا ادتجفيفها وقد نوَضع المواد فى زحاجات. تمغعرة مقعر ةكزجاجات 
الساعاث فقضةلالمادة رن زجاجاتهنا فالذورق الذكور :بهد :واذا اريدمعرفة 
ما يفقدمن وزن المادة بعدكل ليل وزن الزنيانبات اذ كور ليع زف الغرقابن 
دزالا نودزتها!ولالعملية » واذا ازيدمعرفة وقت انظاع الفقنوزن 
المادتعشية ثائية ا وثاامة خى للوحند فر فين الوزن الاخيرتوسابيقه بعل انالفقد 
قدت وان مابق لايفقذ منه ثئ 00 وف اللهازالذ كؤرقدر 4 وشومن 
الفناس وفيهماءقراح اومذ وب في ة كلورور الكاسيوم دا وعرف اخ 
||أتنورفيه ناريركب عليه القد الم كور رلسطذنالماء الذى فيه ينيغ وحرفا 
د.د البوابهاضغيرةمن زجاح مننة ذهب من دورق ”نج الىدن. كد 
ا 0 ف تحتهاماجود 3 
اعاناءآخريتاق الماءالنازلمن حنشمةالدن. 1 
وكيفنيةاستعمالهذا اللهازان تمعل اماد الى يراد عضيفهنافدؤزق و 
كا ذكزنام يس نماءالقدرن 2 اندر مئاسبة على بحسن طببعة المنادة 
١‏ ال ىرد كربا تفع المنضية قتضاغير” نام قيئزل الماء شيا 1 















ماف الدن ومن يتان الدورق مسدؤد :داعي ليلق 3 وا فَاطْهَاذَ أ 


الامن قمة.ت: إلى فاننوية | 1 وهذاالهواءمةهور عل الدخولق 
ادن لما صل فيه م نْالفراغ بتزول الماء مئه :> وكلاد ل منه شوم من فعضة 
طرف الانبوية نت عرء ىكاورقرالكلستيوم فت جفافا لاود 
لايصل الى الدورق الاوشؤف غاب ةالمغافم مرح من الدورة امسن وحن 
معه اأيخار المتصاعده ن الموادالىف الدورق ويذهي مع المضسار الى الذن مازا 
فاندوية د ١ك‏ “فبذءالكيفية تف الموادالموضوعة ف الدورق جفافا ناما | 
د (جوازالغليل) »د 
هذا الها تفع لخلبل ترصكي ن الم١زبرادة‏ اطديد وصورته م سومة فى 
شيك 3) زعاو هنا فاسان *الاول صعيئة 9 
»#(جوانالخويل)ء 
هذا للها زعبار: عن صى تخ له شكل شخصوه رص يعمل لال علاج المواد 
ا مددوقة ببوائل بارد ةكثيرة التطايركالعفص الوق بالايتير وه اروم 
ف (شكل :)11١‏ واهذا الها زدورقهن زجاج ب. وموصل ضيى غير | 
ملذوخ خءن نجاحايضا ١‏ .1 طرفه السفلى يدخل فَعنق الذورق ااذكور دا 
ويازمان مجحكون هذا الطرف مضتفرا لاجل انيشطيق باحكام على عنق 
الدورق قسدمسدا ممم وشفذ فى السداد تفوذاج .ندا « وهذا 
الدادموضوع ف الدورق المذكؤردق الموصل المذكورانبوبة من زجاح 
رثات انو اسفله يقطن ومنفعة الانبؤزية المكورة م ورالهواء من 
الدزرق بججتردنزول الا فيه وترشع الشائل بالقعطن وصوزرة هذ الانوبة 
ع سومة فى (شكل 1 ١١‏ ) يد .والقطن المذكورف ث. .وطرفها 
العاؤى.ت: ورف سن, غطاءمن زجاج يسديهافم للوضلكاق 
(شكل١1١).‏ د .قكيفية استعمال هذا اناهازان نوَضْع اولاالائدوية 
اللفوفة بقطتها فبباطن الموض ل كالرشوم فى (شكل )11.٠‏ غ بوضح | 
فالمؤضلالمذاكورمتدارمنالماد :التصوقة الى يرادمعالتهامالسائل الطناذ 
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افولا ثم ف الموضلثلابالءغض الكوق اذا اريد استضراح -مضن التنيك أل 
بواسماة الايتيرويهد ملئه حكذايضب الايتإرعل المادة حي يل الى خروء 
اتبوبة انث ات؛:ميغظلى الموصل ويترك ابلهازونفس» فان انال ومازا 
والعارف السغلى لاموص لانت بانكان الغطاعساد الس المؤط ل سداعتج 
ادعنق المعوجة لانتطايرمنه نئمن الايتذر العمل دان ليك نكذلك قانهيذقد 
عقدار عظلم من الانتير 5 

: +( هازتعيين !لوزن الاو للهوا*والغازات)#د 
دذا المهار دوربه م سومة فى ( شكل ٠0‏ ) ماعل اله كلا إريدأ|. 
تعبين الوزن النوى للهوا والغازات نت انيعين ف وقت العماةدرجة ضغط 
الهواء وحرارتهكاذكرناذ لاثم ارا الطسمعة والكينيا . ٠ ٠‏ شال ذلك اذاارئد 
تعيينثقلالهوا: تؤخذكرةمن زجاذات حنفية كالرسومةفى (شكله (١‏ 
تع حروخسة لور ويجفف باطنهانجيد ام يثن تارف حدفية الكرة على لول 
الا لذ المرغة تشبستا يد اثريه ل الفراغذيسائ تتفل التفنة وترفع الكرة من 
الل المفرغةثم نوز ويوفقءلى طر: فانانفية الزوية#شة حك المرسومة 
فى (شكل .0ه )١‏ ثم يطون محال اتصال الاننو نةالمذكؤرة,اسلنفية بطلؤء|أأ 
من الاطلية لتفد انال سدامحميم + والطرفالثاق يتل نائتو ل 
قارهامن" ٠+‏ على ميتراك: 19 : وطولهما ٠‏ ميلى ميثر او )أ 
وتكوتابوية, ل المذاكورة 'ة بقطع منكاؤروز الكاستيوم .+ :وما 
اتعشراباما نكا (شكل107): لا سنفية ات . نصف فق قيطرج 
الووا“اللويجود قاتبواية .ب . ويدخل فكرة نث :ثم عرالهنوا»الظا هرمن 
البو نه ب.” بي نكاوزو الكت يوم قصف ويذهن الى اككرة لياق قيلادىا 
ويعر ف امتلاؤهاناتقطاع الصر يرا ,ٍاصلمندنخول الهواء ف ألكرة المذكؤرة 
تم يترلذ ادها زهكذامدة 8 دقايق او.:-.1- لنتعاذل درسة زارة نان 
الكرةمع شترارةهواءالجل : 3 -: . ل 3 





























































ع نوزت الكرة كاؤزنت اولاويط رح الوزن الاولمن الاق م يقسمم مايق يعلدد 
الليعرالذى هوسءة الكزةوما نت من ااقسعةدووزن ليترواحد من الهوا دببذه 
الكيذية يرف انالايترمن اله واءيكون وزئه رام واحدا . والفين وتسعفائة| 
وواحد وتسعينجتزأمنعشسرة؟ لاف جزمن ابلزام درب ضفرن الكرارة | 
ودرجة :+ سني مسترمن ضغط الهواد»هذاتعبينتقلالهوا«النوى وفاذاأ 
أ اديد معرقة نل غاز من الغازات ,منت ايكون العمل ياجلهازالذى صودته 
حرسومة فى .(شكل8 )١ ١‏ وهوجهازسكبمزمعوخة. م يتضاعد 
متباالغاز الذى يراد وزنه ويقعه «واسسظة البوية ضغيرة: ط. الى اندوية 
ال سس كالمرسومة فى الشسكل اساي قف حرف . ب ب ويلزم انتكوت أ 
البوية. س .اس .الم ذكورة مملوءة بقطغ منكاورور الكلسيوم مذ 
ارطويالغازامارئيانلايصلالوانبوية د دن الادهو اف يدخل | 
|| تحت .ناقوس :نث. الموضوع على الملوض الكيياو الزبيق والناقونن | 
اذكو رخلفية ات . موق على قته وموفق على طرف اللافية حتفي الكرة أ 
اليجاحية .مب .الى هىكالكرة المرسومةفىالشسك ل السايق الاان سعةكرة | 
أب لايكونالاخموليترواحد + فقبل اله ل ينبقى ان يعمل الفراغ بغاية 
| الدقةذان وزن بعدة اك وقبلكاذكرناه] تفال تعيين وزن الهواء#قا كان مقدار ا ... 
اغا زالمو ودف ناقوس..ث تكافياتق اللذفيتان فير الغازمن الناقوسالى 1 

| الكرةحى تتلى» ومن امتلانت وكان سطم الزييق الذى فى الناقوس مساويا 
| للسطع الذى فى اللو تسدال :نان وترقعالكرةتم لوزن وس بقل الغاذً 
المذكوركاذكرنا :+ . ويلزم لصمة العملا تلاعرالغاز من الناقوس الى الكرة 
الاليلاقا لا بحيث اذا امتلا "الناقوسمن الغازتقع المافيتانقليلام تدان || 
]ثم علا" الناقوس من الهواءوتغت لافنا نكالرة الاوك وعكذا 
| هذاابطازهوامرسوم فا(شكل 7 ١‏ )وهو كب مزكرة من زجلح: كو 
شعتهامن 1١‏ اكى؟ ١‏ لمترويء لوه ذم آلكرة حلقة من يان 52 متبتةءلى| : 
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عنق الكرة الك "كودةبالشمم الاجراوغيره من ادواهرالرانيضية الام 
انيرم ماع ى إ«ضهما ١‏ ومب تع طرف الطلقة الذى هوعق شكل بزمة 
حلقةاخرىمن اسان ان ومن هذه الطلقة الاخيرة تذهب ادويتان 
موضوعتانيالعرضن قال فى امو الى الشكل منعنية قاطن الحلقة ويل 
طلرفها الى .وا . وناّى بصسكرة مغسيرة مثقوبة ثقبا صغسيا تجدا كاد 
لانقذمنه طرف الابرةه نقذ سلك من نحاس ل ى. نقوذاعودنافياطن 
الملنفتينالمذكور دين وى علوهذا اللك. ل بكرة من ناض وطرة فه 
السفلى ى من وهذا الطر: ف باع بزرمغب ركالحكرةالصغيرة اله 
لانبوبة. وا ©*. دسلك ل .ى معد لتنقيالشروالكه ريا ى من ل .+ 
الى .اعنى الى باط ناككرة الكبيرة الاضلية الإجاجية بد ول هر دز 
سدادمن نخاس يسد علواطلةة انه “ن: سدامحتك وباطن الس دادالمذكوز 
ثوب ليد ل فىباطنه البو با نجاجية .م .وه ن الى ائذ الاك اأضاءى 
نى قاناطتهافبئفوةالسلك ف الانبويةالمذكورةيصيرمنة زلامووهذا١‏ لك 
يثبت فالانسو بدبالشمعا الاحراومادةراتيضية وحكز ا الاندو بهالاخيرة 
:|| |التجاجية. م .فائها تثيت فناطن السشداد لفان وسزنا ل للك 
انبو. ان من زجاح مستطرقتان, الاو بين الموضوعتين,العرض المذكورين 
كل ابومتمن ابو بق .كنك الث . مستطرقةبالبويةمن التعرطتين 
وف المستعرضتين قل لمن الماء جلا “منه نصف أأكرة الصغيرة الى فكي 
دف الكل المذكور ثلاثة عد من خش ب كالرسومة عم عم 'الاان 















































الشكل المذ “كور لايشاهد منه الا .اثنان أضر ونة الرسم واماالثالث فلايرى أل 


احكونه جاف الممماز. »: والإنيوبتان لسن مرضتان تستئدان عق 
عمودين من الثلاثد وهما نب ف وتمسكان بلولب من خشب يضغِط 
على كل واحدة متهم كايشا هد فل ف .ف ,بيد واما اككرة الكبيرة 
كو فتستندمىتكزةعلى لوج .لو لو؛ يكونمقرااها والعند + ,وهتال. 
انبوبة من جلد اوزضاص صورته! منسومة في (شكل .)1١1‏ معدة 









لاستدراع 









نا 


لاستغراغ الهواءمن ناطنالكرةالكبيرة كو بواسطةالا لةالارغةفاذا ازيد 
ذلك نشدت الامبويةالمذكورة بالدوءةب تعرضة مستئدة عل العمودا للق || 
لاز يعمل الفراغ فاذا استفرغ باطنالمهازتسد الالتونة ال-٠‏ رضة || 
يلوا حذفية موضوعة على طرذها حكاارسوم تحت حرف ص أ 
(شكل”5؟ ١‏ ) . واماالطرف الثاى للانيويةالذكور رةفيثيت على سطع الال 
امذزغة لغمل الفراغ المذكون يد وحروف. س سن له اناءمئ نخاس 
كالسطل وهوغازوميستراءئ قياس الغاز وهو هنامعد لمعرفةمةدارئمازا ا 
الاوكصين الذى يلزم تفرذ الى اككرة الكبسيرة ازنباجية كو بواسطة 
الاو اق طا ظ ص :ض ص .ىن وحرف بع اناءاسطوا كاله 
مطل من غخناس مقلوب وان كان دن زجاج مد رج اع على هرد لوط كان 
احسن وشبتى ان يكونهذاالاناءاضيققليلاء نالسابقالذئهو ن سس د 
لاج سهولةنزوله وارتفاعه وقت حلولالغازفسطل ىرث ولاجلذلك 
يعاد لسظل رع 'نسخهة موضوعة فكثة ث وهىكفةككقة الممزان معلقة 
فطرفخيل 2 المادعلى يكرق ١١‏ والطرف الاخرممبوطق احدطرق 
قضيبمن لحاس ر ثبت فتعر السطل المقلوب رح ولاجل نزؤله 
وارتفاعة باستقامة مجعول ف قعرةإيضاقضين أخرء نخاس بد عتم ذو 
شعبتينق طرف وهاتان الشعبتان حاقظتان للسطلءن الزوغان بانزلاة هم 
عب ى ساق من نخاس مف رطع نت حاء ل للبكرقين ثابتفى له ببرمتين رع وفى 
ياطنّسطل س سنن لد اناءاسطواقمن' الحديدالمطلى طرفه العوى مدي 
كابرى نالنقط المرسومة مع نعضهاف الماف ةالكائنة من: ل الى تن كد 
والاناءالاسطواق !اذ كود دودمم نكل َه و بين جدرانه وجد زان سطل 
سىس س :لل مسافةصغيرةيت_يرفهاسطل 2 المذلون عند تنزوله 
وارتفاعه وتاك المافة حو :9 1 سين ميترقعلا 'ماءوقت العملية وخنقية 
تنفع لاستقراغ الماء المذدكورعئد الاحتياج الى استفراغة وحلةية. شْ 
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اناه رع داماجئفية ل .خركبة على البوبة اققية الوشم كايشاهد فى 
الشبكل ال كورودذ دالاذدو بامتد لياءن جد طرفينا بالاليويةالقائمة. .سس 
ومنااثاق حنفية. ض وسطل سن سس .ته ككزعلى ثلاثارج لكل 
منهاك شك لبرمة كا يشاهد قل بر بر. ومنفعةكونالادجلءلى شكل 
برمة ان يكون وضع السعال اققيسا ميث انارتفع من بجهة ينزلمن اخرى 
إواسطة البرمة واذا نزل واريد رئعهيرفع بواسطتماايضاوق لض ص 
حنغية منشعتها سد تحال الاتصال اوذدها حسب الاسحتيايح بين السطلين 
والكرة الكبيرة الاصلية ويوجد للجهة الويى لك كل بجيع مافى ابلهة السبرى 
الشكل حرفا عرف الاان المهة العنىمعد ةلننفيذ الايدروجين اللازم تتفيذه 
لكرةاكبيرة كو لاب لتكوينالماءفياورى ابلهة الى ايضاان السطل 
المقلو ب انزل فى المافةالكابنة ل فباطنسطل نس سه يخلاف 
إدهة البسرى فانه ذيبامتفع بد هذافتركيب اللهازالمذكور »* واما 
ححيفية استعماله فاله وقت العءللية لا السطل المقلوب نع منئاز 
الاوكصين بان نقذ الغاز بالمنفية ش امتصلدامع الاتبوبة شن س) 
واذلك وفق -نفية س. المذكورة على طرف معوجة يتصاعد مها الغاز 
المذكور بر والاحسن ان عبت الشازاولا فىمثانة اومثاتين اوثلاث م نقذ 
جحننية ش كاذكرنا دياز انإوضع فى حكنة ات اث سفية لاجل 
انيرتفع سطل. رع كلاامتلا'من الغازولاجل ان يتعادل ضغطه على الغازمع 
ضغط ااهواء .ىا نتكون السخة كانية كاذكرنا #. وملا السطل الشاق 
المرسوم فى ابلمة البنى من الشسكل بغازالايدروجينيالكينية الى ذكزناه الغاز 
الاوكسجين .وبعد مامدلا" اجد السطلين بغز الاوكسمين والشاق يفناز 
الايدرو يصع الفراغ فكرة كو بواسطة الانيوية الهلدية اوالرضاصية 
المذكودة ديبعل فطرفه الاول موصلمع الانبوية الثالثة للههباز الذكور 
المعداذاك والمارف الثاق للانبويةالجلدية. يوفومع الاللة المفرغة. «. وبعد 
عل الفراغ ما مشبئىتسد الالبوبةالى اله اللفية الهماز * وفى مدة 

























عل الفزاغ بئان تسد الماغينان: من :: ص ؛ واذائم افراع 


منجهة السعال .ع. خيافذغازالإوكسصين شيأ فشيام نسطل: .رع" الى 
باطنكرة كو يد ولاجل فود الغاالمكور ال الخكرة يضغط قلسلا 
على مطل رح :د .واذالزم الآحرعلا" السطل امذكو رمي ة ثائية هن غاذا 
الاوكسصين وننفذ لللكرة ثثائيا لانه يلزم ملئها به وى بعد ذلك سطل رع 
ملا نامنه وثيق حنفية ص ونحنفية ال اللنان من جهة السطل 
«نتوحتين مسدة العملية وبعد امتلاء الكرة بالغاز الم كور بنفذ عليه الشيرر 
الكه ريانم ن طرف تضيب .ل ى , تتغيذامتواصلا بغيراتقطاع بن بوصل 
طارف أل بالا لتالكهر بائية متفتج يفية ل المرسومة فالمهة العى 
منالهاذ ويشغط على السسعطل الذى فيه ازالاب رويدين ليخرح من عارف 
الأثنونة ا: ويتوجه للكرةلانالطرف ال كود اخرابوية . ص ص أ 
منامهة الوب فى الشكل كام اتقذشئمن الغاز ف الكرة يحترق ينيب ال 
الشزد الكهرياق الاق من طرف :ل :الى طرف .ى اخبنطاق الشعرديين 


]||آلكرتين الصغيرتينالرسومتينين ى. د وبعدا<تراقغازالايدروجن 


ولتحاده بغازالاوك مين الموجود قبله فى الكرة م مور الشرز الكهرناق 
ويقال الضغّطءِنى السطل الذىفيهغازالايدروجين ند ان الضغط لايعنادل 
الاثقل .او . غ .سينق ميتم الماءمخلافالسطل الذى فيهالاوكتمين 
كانه لايد وان يذغط عليه ضغطا مساوبالئقل م: ميلاى ميكزاو 4 ©“ 
وكش تقلول الضغط على الاول وتكثيره على الثباى حستَلطلوب!نترفع 
الست اموه إضوعة اولافى الكفتينمن جه الهاززم:افزمنافةلى ثشاثْ 
ديعل كثرة الفغط وفلته نارتفتاع الماء الذى فاتبويق لف الك خن أ 
روعيت دذهالاحتراسات يمّالعه لكا بنبثى. » . ويع رف جودة سيرالعملية 
جود ةاختراق الايد روجيناءئ «احتراقه يكفية توسطة بي نالسرعة والبطئ 
ديعل ذا كفو الغازمن طرف ابو بة .“يا وحيتئذيتكونالماء شأ فقيادن 
اتاد الغازين ومع تع رالكرةالكبيرة لزنباجية ومئّكادالسطلان بمتلائن 
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بان يقطع احتراق الغازيانتقفلحنقية .ص مناسلهة الىللمها زويقطع || 
تنفيذ الشنرر الكو رباقم علا 'السعال الاين ثاننانآً زالايدروجين وذ ف الكرة || 
كاارة الاولى ود دنفي الشرر ويكردالعملكامس: م ومىتم العمل تقذل 
حفيًا. ض ص . ويقساسمابق منغا ذ كلم نالأيددوحين والاوكسحوين 
ف الدهالمين ونكتب مقدارترارة الوه روضغطه وتعد معرفة مايق من الغاز ين 
ودزثماتكور تمن الماءبغاية الضبط والتحرى يدل ان قداحترق مقدارانمن 
الايدروجين ومتدارةن الا وكين وانهادْاوزن ما احترق عن الأيدروجحين 
حكان 9؛ ر؟ 1 وما احترق من الاوكسصين .+ 1٠‏ وانؤزن اماه 
المفصل اوى ما احتر: ق من الغاز ين معافيقج من ذ لكان الما مكب منهما 
بالمقداروالوزنالمذكودين" ». وامامن خدوضمقدارالاوكسصين الموود 
ف الكرةيعدتمام العلل فيسول تعيبته لانهمس اولع ة آلكرةالمذ كورةالأما ذل 
| مقدازالمماءالتههلىمن العملية والسعة الم ذكورةمن الكرةمعينة معروفة د 
ويعرفمقدارالماءايضاهوز نآلكرةبعد العملية م نفرغ من الماء وتلا من 
الا وكسحين حدم نوز خا كان من الغرة قَبين ون الاول والثاىيكونهو 
وزنالماءالتكونوهذا التعيين اقرب ثئ الى العصة لوزن الماء ». فلوفرضنا 
هذه ,العملية انغازالاوكتصين «الايدرويي نكاناتقيين مع اتا كثيرا 
مايححتوياتعلى جنزه سئي من غاذ الازوت اونضف مثرى منه ذلذلك يتكوت 
ف العملية المذكورةنئيسيرمنءض الازوتيك + وغانالازوت المذ كور 
يكور إنسببافى احتراق نفسه بالشسر الك ر بان بعد اسةرارهمدلكن اذااستخرح 
الاوكسص نيا وكسيد الملةنيزالتيق! وكاودات اليوناس واستحض ر الايدروجين 
بالاحتراس التام اتعصيله تيان يايعل ان الازوت الذحكور ل يأتالامن 
نعض هواه كان ملتصقاعلى جدران السظليناومماف الكرةةن الهواءواتكان 
فليلا لان اذا!تودمهمااتود فى تحصسيل الفراغ التام لاعصل ‏ وقديكوت 
الازوت ماف الكرةمن لماء. بج. فلاجلعدم حدوثمازالازوت النطلين 
والكرة على قد رالامكان بت ان جلا "ولا لط ل الاول والكرةمن الاوكسصين 
7 7 | 


وااسطل 

































]| والسطلالثانمنالايذروجينم يقرغ السطلان من الغازين باذيشغط على 


كل منرم افرح ماتترامنالغازتم خرحغازالاوكحين من آلكرة بواملة 
الاءلة المذرغة والانبوة!طلديةاواليضاصيةم جلا" كل مْن الاواق ماناس 
الغازاللازم له كاذكرنا » وود العمل شي ان يكون الغازان فى غانة 
اللغاف فالات يلزم ان وضع ف الاننوية كاورورالكلنيوم ليركل من الغازينَ 
ذيهاة, ل أتيانه الىالسطل 1 


»د (جهازا ماهرتنان) »د 
هذا ابطهازاتعن قوة نار الخاروصودته حر سوماق (شكل 0016 
وغو كب منكزةمن زجاح ذاتفوهتين .س شن كالرسومتين ف الشكل 
المذكوزاحداهمائ دودة بسدادمن تحاس سن ترمتهنااتبونةناروستر 
تات ١د‏ اك وف الفوهةالثالية حتفبتان ‏ ث ان" بهمابعد قليل 
حي اريدالعمل باملها رامد كورتنرغ آلكرةمن الهواءنان وهل نالا لةالذرغة 


تتفل النفية السذلى ث من (شكل ١15‏ )- وتخ العلوية اك ثم ةلذ" 
المسافة الى نين!1:خيتين بالسائل الذى يراد مُعرفة قوةانتشار يخارهم تقل 
حنفية ان وتأح حافية نث فسةط السائلفى1 ويس يرجخارا الخال 
ويشغط الضار ءلى الى الموتحود ف اليساروميتر اناا فيرتفع الزرسيق 
فستذلبارتفاعه ف الودة ات ات على قوةاتنشارااضازاء ا نالدرخة 
الى وضل اليا الزيرقهىقوةضغط المضار 

وعكن انقلا" الكرةبرزاءجافيد لع ل الفراغفيها وككون العمليةبيئها الاان 
الضغط على الى يكون ذغف الهواه الذى مث تنه الكرة و مثل هذه 
اسمالة يام لتعيين قؤة اتنشار المخاران ب قط من العددالضغط الحا لمن 





| الهواء ماق هودرجةقوةاتنثارالضاروحده 





ع( و زه ورالغاز من م تودع لاخر) د 


هذا الله اننم ارورالغازمنمتودع لاخريعدنةوذ»فانبؤية من الصيقى 
مناةالىالذرجةالساضاءوقدرسنامنصوره ثلاث صورصسومة ى (شكل || 


غ اوه ٠1و١١‏ ) فاما(شكل؛ ١ ٠‏ )فشترطهانيكونالغازءوضوبا 


فمثانة ٠١‏ فتوفق| لشانةعلى حنفية متصلء بالبوية منصيق: ب .رأ 


تور ت-ذنفيه فاذا اريدتفيذ الغاز منمثانة ١‏ المثانة _ت 
ويضغط على مثانة | ذغطاشنيقا فيذهت الغاز الى اتنؤية ب ومنها 
الىمثانة ءت. فاذا امتلا'ت مثانة ت. من الغاذ واريد مرورة انما 
بالانيو به ال.ماةيضغط على هذه المثانة ماضغط على الاوىوهكذاوهذااللهازا 
لايشاهدنيه تأثيرا حرارةعلى الغازات بهد .واما (شكل 9 :)1١١‏ قتركيبه 
/|أغيرما يشاهدمن الرسملانه مركب من تكبا رذى حنفية ات يكون فيه 
الغاز الذى يراد تنغيذه منانبوبة .ن .ن .الموضوعة عرضافىتنورمعكن 
وى طرف الاتسويةالثاق انوي اخرى رفيعة مواققة لها يذهت مها الغاز 
اك مخبارئان :ب .لكل من المخبارين موضوع على طرف مهن للالبوية 
ال إفيعةكايشاهدمن الرسم وهانان الانب ينان مغهوستان فى تخا رين ىكل 
مخبارسائ ل لكن طرفكل من الانبو بين خاريح عن السائل لادخاله تحت الخبان 


الغا عل الننوذ من الاتيوية الرفيعة الاولى الىانيو؛ بن المماة ونشباالى 
مخبار ىت قيرتفع الخبارالا خيرمائزام فنِه من الغا زالذى اثرتفيه الدار 
واما الها زالمرسومفى .( شكل7 1٠١‏ ).فكانه هواههاز المرسوم: فى 
(شكل 5 )1١‏ غيران احدى المانتين استندلت بمخبار .ن: وهذا الخبار 
يوضع فاناهفيهسائل .جه . والاتبومةالكبيرة.ث. ث .موق ةع انبو ب 
اخرى رفيعة مكنبة ات . منةعته الوص ل الغازتحتالخزار. .- 





> حرف اطاءالهملة) ١#‏ . 
«(حامل) ب : 
الحامل آلةمن 1 لات الكعنا تحمل عايه اجزاء الاجو زة لتسر فى ل وضعها 
ودوعل انواع منه. مايمحكونءود امن خشب وما كا نكذ اك تاف فنه 
مالدس بطرفه مِئْ وفنه ما طرفه العلوى ماه ىكالخجنة تعد وتقرب شعبتّاة 
سب الارادة بلواب اوبرمة وبين الشعبتين المذكورتين مسافة مستديرةانفوذ 
الانايب اواعناق المعوجات اوالدوارق!وغيرها وسكها فى بحل واحد وقد 


“| بكون شعبتاءمستةودينكافى الصورةالمرسومة فى (شكل ؛ ؛ )فان امامل 


المرسوم فيه جنب سرف ات ات,. والذى فى (شكل ٠37‏ 1) بحنب حرف 
ع والذىفى:.(شكل» ٠١‏ ) بين حرف . سس ..ط .ب واماالمرشومف 
(شكل5١)‏ من اشسكال التجليل فالامل الذىؤيه من ره ف ١‏ نوعآخر 

عبد جام الرمل) بد 
إومن نا ريوضع فيه رمل لجع ل عليه آنا من زجاح فيه الموهر اللازم [-ضمنه 
بالتدريج هنغيران شاشر النارالاناءوالدوهرالذى فيه فاذا اريد التسطين 
المذكو رب عل جام الرم على تثوراركانون ويجعل الاناء على الرمل حيثيق 
الرمل تحنطا ججزءمنه اعنى ان ب زأمنه يصسير مدفونا فىاءل بدونان يلامسن 
اسلديد! والمخارقعرالانا* 
١‏ عد( جام مارية) نه 
لتطلق نظا مهام ماريةعلى اناءكالسا دو بق من نفاراوصدئ فيه ماءونوضع الإناهمانه 
على النارويوضع الماءعلى اناءسترفيه اود هرالذى ,رادت ضنه اوحفيفة:-ضنا 1 
ادتجغيغالطيغناوالقص دمن عدم تأثيرالنارتأثيرا شديدا على الجوهرالزى || 
لالس » وقدذ ذكرنابعضٍ ذلك قتفسيرالانديق 

عد (الطوابه) 0 غ1 


ات اتوي دوم جع ال <ل الام 1 م فد م51 ل سه 
الوط حلقية الشكل مضغورةء ن فش تنفع ا 
٠‏ لان الاي اا و الا وجل د ب سر اج دا را ا ج17 1ل 





لاجلا نتسج رائمة اع لاتقلب اذا كان فيا سوائل وصورة هذه المواية 


هى سومة فى (شكل 5 11:97 ) عدن حرف ب وحرف ن وف(شكله ( 
نت حرف اث وكذاصورتهاص سومةفى (شكل "2 وغ و7955 ؟) 
مم + (الموض الكعاوى) « 

صؤرتء مزسومةفى (شكل ٠‏ 9). وهذا الاناء علا" زببتا ومنفعته اجمناء 
الغازاتالىّمن طبعه|الذوبان :فى الماهوعدمه فى الزيبق اولايؤثرفيهباالززيق 


وهذاااوض يكور نعادةمن هرمن ا وح رنيامد من نوع كخرالبلاط بلاجدمئه أل 


ودورنه فرسومة فى (شكل 9٠‏ ): وهو قطعة تر اوم هن هربع فور 
ثاغادوف الثاث الا" خرشمرم افق لاجلنفوذ الاناسن منه وقد يثيتايضا باطن 
إلوض امذكورا ولا والنواقس عليه 

واماالنوعالثاىذهوا :وض الكجاوى الما وصود رئهمسومةقى (شجل. ( 
وهوعبارة عن اناءعلى شكل حوض مريع مستطيل من خشب مبطن يصذائح 
من رصاص ودواكيزمن الزي.ق الابق والاناءالمذكور#ول على حامل من 
شب راي الارجل ونع ماتيا لاله علاماء ومنفعته اجتناء الغازات الى 
لاتذوب فالما٠‏ وقد رسع:اصورت هكانه مةطؤع مناعلى الى اسف ل تلعاعوديا 
لشاهدياطته ث ث. وفباطنه لوح مريع د كار شوغ قالشكل نب .ل 
ومو ع وضعا اتقياوفيهشرء اه وقضة اف + ومتفعةالششرعالمذكوزا 


فوذادوءة»خنة كالرسومةق ردر نفد طرف هذه الانسوية ر 
منثقب .نت ليتحهالطرف المذ كورةت الناقوس اوالخبار الذئ يراد 


سوامكان قبل بجنا الغا 


قالشباراوالناتوسأدبعدءوللدوض الذكور حتفي 2 لاستفراغ المناء 


من ادو رض لححددغيزه وت الاحتباح الىذلك + وقد الفا فجطثة| 


,كم يرةلوماجؤرعوضاءن ابدوض 
١‏ بد (حرف الذال المههله ) نيد 
عد (دورق زجاح) »د 

يلق لاض الدورق قعل الكبياع ل انا«اسطواف سن زجاح قديكون واستع القم 
وقد رجكون ضيتءله غطاءاولاغطاءله وهو انواع كالصور المرسوهءة 
3 (شكل؟ 5 واد وده ولاهدومه) وضتاف نوع زجاجه فقن كوت 
من الزجاحامعماد وقد يكونمن ,لوروقد يكونمن الصبنى اومن الف ار المطلى 
المعى بالعنى ومنه ماهواماينالعنقكامرسومى (شكل97و90) ومن 
الدوارق ما جواىء:ةه مقاوبة قلي لا الى انلدارج حكا دور المر-وه مة| 
فى (شكل ؟ 5 و915 و08 ) وما كا نكذلك يكونفى طرف دا 'رعئقه تحدب 
حاق وتتاف سعة افراده ومنفعمة حفظ مابوضع فيه سائلا كان اوصلبا ومن 


افرادهما يسع توكالا م لكاف ويلغة المغرب بوقالابالتقا ف لاسهامالاغطا'!ه 


#(دودق طويلالمئق) ‏ 
ذعنقه طول وقد يكو اسة ل مغرطءابدل ان يحسكونكريا|وضياوصورته 
مسوم ةفى. (شكل71979و19914) وقديكون للذورقفم جاتىلم 
خافة بارزةكاى: (شكل 71 ) فىحرف ات . وتختاف سعة الدوارق 
الكر بةخنهاما يسع رظلاونهامادسع رطلين وهكذا الىة ‏ عش اوستةعشيز 
رظلا. والدورق المعتاد من انواع هذه ا لدوارق هو المرسوم صورتة 
ف (شكل؟ ( ومنفعته تعطين المواد فيه وا ءتحضار عغن الغازات” 
أكالتكاوروالازوت وغيرهما 5 وكثبراما تفع الدوزة ذ والزوء ه ةكالذىرءعنا | 
صورتهفى: (شكل7) . فيقوم مقام يقابل اعنى انا تلق فينه السوائل 
الاتية من التفطرادم نغليانموادتخلوطة وقدتتلق فيه موادجاءد ةكاليوذ 
واماالاورةالبيذى الشكل قتدرةءناصورته فى .(شكل 19 ) وهويعذ 








ا 
مفرطع ذهو المعى بالدوزق ذى القعر المقرطع وصودتهمرسومثة 
فى (شكلغ1) لكناستعمالهالا:.ناقل من استعمال الدوازق المذكورة 
آنا وكان قدماء الكياويين يسجونه جوم و يل وسيب هذه النسجية انهم كانوا 
انه مون فيه بعض الموادمدةعشمرة ايام اونخسة ءشمر وكانوا يناوث انالمواد 
النفاعل مع بعضهابطول مد التسحذين:فاعلاخاصاوانه ينتج لهم من ذلك ننائج 
غر يبةوكان ذلك خاصابالكها و بين الذي نيعون امكان احدداثا الذهب بتأثير | : 
بعض | واد فى بعضبامدة طو يله" 

+ (دورق ولف )يد 
زعنا مورت فى (شكل؛ درهه) فىحروف ث كات فالاول 
ذوالئلاثنوهات اق والشانذوالفوهتين نت ودودة 
اسلهازاا ركب برذينالدورقينه م سومةف ‏ (شكل لاوم) . ومنفعته اشباع 
السائل,احدالغازاتاواحدالاجذرة فالذى دودته مرسومةفى (شكل 10) 
( فشكل 11). >توى عل ثلاثةمن دذمالد وارق لكل دورق مثهاثلاثةاذواة 
جذاءحروف و واوا » ومذا لماز مكب منتنور كد || 
موضوع على جام رمل. سن دعل الرم لكرةمن زجاح رج . ل ذا تعدق 
واسع اث موضوع فبه سدادمن شب الذلين إ مثةوبتقبيناحدهماتةذ ا 
فيه الزوية د اد مخضيةعلهيئ ةكافهكذا' حك وننذفالثالة 
النويةاخرى. ن ان ان منزجاجتذهبال القوفةالاول. ف للدورق || 
الاول ١‏ دتنزل فيه مارةهن السداد الساد للفوهة امذكورة وينزل طرف 
اليؤية .ن ان ان .الى كرب تمعز الدورق ع>ذاء حرف .ر: وهذا الطرف 
مغمور فى الساال الموجودفى ا لدورق ويتدل علىكية السائل ها على 
الدورق من المطوط الرذيعة امخططة على ظهره بالعرض .فى نحوطولنصف 

الدورت وحكذا ف الدورقين الا خر بنوينبئئانمكونمقدار الوائل الى 






































معي 






]يراد اشباءهسا +الغازاوا لخنار المتصاعدمن الكرة الاضلية نر ف الذؤارق | 
|| كامتاداحدا. »: فانابنب رع رع رع متحنية تذع للوضل بين الدوارق 
والخبارالقاغ ى :* “ ويلزم وضع الاناءسب الذحكورةا نلاينزل طرف 
كلمتبا وى و فاانوهةالاقليلائايدلءىذاك-روف و و 
دان ينزل. الطرف الثانى باط السائل الموجود ىكل دورق الى مهاذات 
١2‏ .لان الغسازاوالجنار يأف من هذا الارف الى السائل فى 
ما اشسيع سائل الدورق الاول 1 تصاعد مايأ له هن الغاز اوالجضار 
الحديد وحيث انه لاق لهم مفذالامن طرف الالبوبة اأحنية الىهى موصلة 
من الدورق الاول الى الثاى فان الغسازاوايضاريذهب بوامطتها الىالدورق 
الثاب.ن.وبعد اشباع سائل الدورق الثاق يتوجه الضار اوالغازمن 
لابوا الثائية المتصنية الى سارل الدورق الثالث وهكذ امن الدورق الثالك الى 
مخباد..ى ٠‏ ومنفعة هذا الخباروسائلدانمايريدمن الضان اوالغازيتوجه الى 
| سائله ويسسكك هنال د وان كان الغا زاوالجضارذارائحةكريبة اوخطرة 
]| الاتنشاق يت ذدى. منهاءلى متولى العمل ينبتى نيوضع الها زكله 
تمد نة يتصاعدمنهاالغازا والمذار * واماالاناءدب المستقية ب رخ بخ 
الوه ضوع ةف اافوهة الماو, سطلة الدوارق الثلاثافهى انانب امن اعنى انيما 
يأمن الضائع ويد ى بتضخة العماية وذلك لا نكلا م هذه الانيب ينع معود 
السنا'ل نفسه فى طرف م 2 د /الانه اذاصعد طرف الاناببْ 
م منهها ال الدورق الذى قبله على اسار ةتتلط السوائل كاها وتقاد 
| إلعملية والموادوربما اككتيرتكرة در يجيىء سائل دورق ١١‏ فناطتها. شد 

|| وعئتبدسائ لكل دورق ان يصعد طرف الائبو نةالخمورفيه اذاد حل لهذا 
افالغازف الل الفارغ» ن الدورق »ومن خيث اله فى هذه ال الشحةصل ف الكر 
| المذكور رة فراغ فاذافات حرارةالدورق يتمد السائل الذى ىدؤرق ١؟.‏ نان 
ابش باط نآلكرةوهكذ ايم دكل سائل فى دورق نيذهب الى الد ورق الذى قل 
دم حدل ذإ ينزلقايل من الهواةمنادويةالامنالى دورق ١‏ فلا: 
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إذراغ الذورق هواءوقلاايضاالائنو بةالغنية فينع الهوا'صعودالبائلمن 
الدورق الئاق وعكذا يحضل ىكل دورق هد واذا اجتهد سائل دورق 1 
ا الصعود ف اتبوبة .ن. نا .كن ونتهافكرة. ر يدختليعضالهواء 
|| بالاليوية المنية د د فيلؤها: يق وهذا الهنواء جنع صعودالائل | 
وم ورا الكرةالذكودةكاذكرناووكل من انانب الام نالىّهى 050 
ايكون ظرفه السذلى مغ وراقليلا فسائل وكلمن الذوارق كابشاهد حرق 
ممم ومنفعةالبونة اد ف المفنيةغهيئة حك عكذاب 
السائلاللازم جضيا كان اوغيز وى فى باطن الكرة لصيل مايزادمن الغاذ 
إوالمذار»هومن حيث انهل ه الائبور يتسضن ةكاذكرنافانه بيوداتمافىاانثائها 
ومن الشائل من د الى ث مسد الائبوية وينع دخول الهواءالا 
ف الرقت اللازم وين ايضنا روج الغازاوابضارتم_افعلى ذلك يكونالا موي 
مذ كورةمنفعتاناولاهماصب ال وائلاللازمةلصعة العملية وثايتهما انهنا 
تقوم مقام انبوبةامن “ 1 
وفى '(شكل )1١:‏ هرسوم ماورة دهاز ولف هن كبا من دورقين 
ولس لكل ممما الاذوهتات وينتاف ايضا بان لكل من آناست الامن 
شت وان نان جزمن الامو بةالضنية د والنيانالعلى 
لاناسب الامنالمذ كورةقد زصكرناه فى الكلامعلى الا ناس فراجعه 
انثئئت » وختاف هذا المهازعن سابقهرانه بوجدفيهعوضالكرةهنا 
معوجة ران ومنحيثانفذهالعوجةلس لهااندوية علىهيثة 
حضك ذن اللازم انبوذق على طرف عنةهاانبؤيةامنكالرسومة فالشكل 
المذكورويوجد ف المزءالقائم منكل من نات الامن الالاثه فصني ةكرةصغيزة 
ن. ن :ان تنفع ملفظ بعض السوائل لمع دخول الهواء الا اذا لزع ادال 
بعض ننه لثلاتةتلط سوائل دوق د د معاوسائل الدورق الاولبسائل 
المعنوجة وةدذكزنانفيرذلك سايقنا وف كلمن الاهاز ينال ذكودين 
ياغ رهما يفانت دكل ذوهة من ذوهاتالدوارق اذالكرتاوالعونبات 









































نذا 








| مسبادس خب انلز تقوب اوماد خول الانااب وبني ا تتساعيكا 
ثلا .تننئ منالووا"ينالسدادوالفو. هة الى هوفها ونينالانبو بوجدران 
الثقب الثقو. ب ف السدادولاج ل اتقاتذ اك على ما ينبئى نط الغوهات بطلاه 
اوطيشخاوط يدقيق بزدالكان اوغيره » والاحسن أ نلاتبتدأالعملية الابعد 
جفاف الطلاءاواللين .». :وقددكرنااواع الطلا«والطين المستعم لتق اكلام 
على الطلا واللين ذراجعه ان شت 53 : 

(حرف السبين) »د 

عد (سداد) “د 

الدادقطعة |اسطوانية من خش بالفلين اومن البلو رومئئعته سد الاناء فان 
كلمن خش الفلين فالاحودان يكونمن كي النيج اعئى الذى لامكون 
نسيصه مشقتقاولامعق داولا موسا . »*.. وكثيزاما تاج الكبعازى الى سدائدٍ 
حكبيرة نعليه ان يرسيثها قبل ذلك بان يقطعهامن :شب الفلين المتهرى * 
وكثيراما تاج ابضالاةبالدائد الم ذكورة لنذو: ذالاناسمتها كم 
الاجهزةاللازمةاكثير من الاعال الكعاو بتكا بازع تصغريعضهالادالة 
ىف الاناللامي ين المذ كور ين ولذلك يلم انيكون فل الاتجالبهلتمبارم 
مثه_اماهومرظلم مب اماهو رقي ,كالعى يذ نب الفارلشببه يدوهذا النوع 
يعد لقب السدائد ويازم انتكون المباردمختائة الاسئانف الضكرروالصغ, 
التاق ف المطلوبٍ وقت الا-تيااج ر 



































المرئصاتاوالاواق 





:د (حرف الشينالهية )يد 
حت بعرتكس ييه ا ا 
أعلرانه يلع ايكون قل الاعال الكماوبدعدة شركات من الخديد متباما هر 

















ا كرا رورت ار عرعامنا هود هازع افر دكت زه تيا 


ماهومساو ومّبامافؤْمةغر والمقعر »تلق خنه مآيكؤ نكثير التقغير وفنه 


ماهوثائة © 'ومنالشسبكات الذكودةمايكوتكناء وضع المغوجةى ا 
باطنه لاجل انه اذاؤضعت على الشبكدو»ذنت تسضن طون ةمتساويةمن | 
“ليان * اناوس الدج الول ل ل 


يعض المواد 


عد( حرف الطاءالمهملة) د 
#(طت)ب#*# 
الطست اناء من تاس اوفضة وقد يكون منق ص دير!ورصاض وا ” 
مابتءمل مه الغهناس وعلى اى حال كان فهو حك ا لصورة المرسومة 
ف(شكل؟ ( فلل تالمذكور غزواتان 0 وعتاف شعته ود 
تعمل لبغلل فيه بعض الوائلاذااريدتصعيدهاذارا / 


أعلاناللواع سن هتكن من مواد خاوطة بعل به لون لوجت 


من اللا هزوالبوادق من الناطن ومتفعته ان قبل الاوافشدةالنازولاتكسسر | 


وبتقع انض امسدعل الاتصالات ال ىتكونيننقطع المهناز كاتضال اننُوية 
ععوجة اودورق حنذرا من خروج نض الغازات اوالاخرةالمو جود دئق 
الاجهزة ودرا من دخولالهواءفاطن الاجوزةوختا ف الاطلئة يمحت 
الموادالدال' فتمكييها وانوا اعهالمتعهلعادةتعديدة 

أولها المدلاءاار كن من دمي قَرْرالَكَان والنشاهالمطبوخ قليلا فى الماء 
حي نارف قوامالعصيدةاوالتين وكنقية استعضاء ا نيؤسخ قارع نبزد 
الَكَانومتدارمنعين النشاء ويدقان فىهاون حى بتزنجا جيدا وير 


ا ممزوجهما عمنا واحداجيدًا وهذاالطلاءاكثرا الاطليةااستعمالاف تيسن ! 
|أسدائد الاجو زتوعال اتصالا اتقطعها +* واذاوضع الطلاق حال اللازمة ا 
| فالاحنن ان يلف يعض اشرطة من الورق ايوس بعد دهنة قلسل م نّ 


ثنانيياالطلاءالمركب من د اينازنت التق ودناهوالب باطل نسم نا 
0 كورانيغلزيت برْرَالكَان مع نحو 
جزءمنستة عشرجتزأمن ونه من المرتك الذهبى المسصوق على نار خقيفةح | 
تكمرالمادةالتاحةعليهاحرارا اقليلائم ينزل الاناء عن النار ويرك حوّبروق 
الزبت ومئزاقيدئ وهذاهوالمىبالزيت الف لاله سمر يع المغاففاذا 
اريدجهيزالطلاءالدسم يوْخذ الطين وَعمفْم يسصى مدا جيداىهاون 
مغل وبعد غ وضع فىهاون من الخديد العبيط وذاط بالز.. يتتنانتنا 
مع عدم قطع لتوو نونبي أن ةرصب الزيتقليلا قليلا حى يصو لخاويط 
فى قوام لين وبعدصيرورته عمننا جيندايلزم انيد قمد ةكافية ئيطيزلاج 
القوامثم بوضع الخلوط فىاناء او مشا نه ندهن يقليل من الزيت لثلاصف الطلاء 
| الذكور » وهذا الطلاءيت تعمل كسابقه ويغطى بعدوضعةه باشمرطةمن 
القماش المدهون بزلال البيض المخلوط يقل لمن الكلس » وهذا طلا 
لانؤثرفيهالغازات الا كالةكانؤثرق سايقه الاانهاذا اشعدتعليه الَنَار بده 
ولطؤل مدة استعضارءلايستخمل الافى«ض الاوقات 
| نالئهاالطلا”المركيمن الكلس وزلال البيض أ ته ان ا 
زلال البيض بالنكلس الى دوق زخلطاتفى جنئة اوهاون غيرعيق © 
ومن النادران وضع الطلاءالمذكورعلى السدادمباشرة بل يظلى منهال_داداً 
طلا خفيناوقت ادخاله فعنق العوجة ويلزم ان يطلى وقت اشكاضارءلانه || 
سزيعابلدود + _والعادةانتطلى منداشمرطة من القماش: :النظليف وبوضع 
لادلا واااو الاو قط ريت الح لعا ا 
| احزاء الها زسداعميما 
رابءو|الطلا'المركبٍ من الطين الدسم والمل » ويتصذر علط الي ٍ 
الدسمّ مع مدا زرائدمنالماءنم منؤخلمقداردن. الرءل ويل عل من سيدت٠‏ 


القيلوة لقالا د ذكوزؤيعدن: النذةقعول ماعل لدو اذا ار ب ا 


























ل ىَبرادعدم مباشرة الثاراهآلكن اذاطليتبه معو. جه أواتبو بدّاوغيرهما برل 
لاهواءقيل العمليها ييف الطلااون-من دتسضنا خفيفا :* .وان ندشقق 
الطلاءبعد فائه تلا" مويه بطلاءطرة ىوان كنت الشةوق صغيزة يذبئئان 
لسع يلصل سكين اوغيردت تمل بجدرانه اوقلا" طلاءطريا 

امب ها الطلاءالمركب من الاروالزايج المسجى بالمصطاعى ويستفتين بابخ 
ار بعة ازاءمن الاجرالمدةوق الناعم وثلاثه ابخزاه من الراتييخ وستزءمن العم 
العسلى الاصمرثم تسن المواد الثلاث فىقد رمن ديد ا واس تضمنا خغيفا 
حو يذ وب الراتي والشمع م وينبئىان بحر لوق مدة القسين فيقمص لمن 
إكاناذ وضع على الادات الى براد طلاؤها ؤرشة ة وهذا الطلاءسرتعابجود 
واذابردعلى اناء ينبي ان يصدّل بقطعة حذيد منؤزنة تسطرنا خفيفا ‏ * 
وتعمل هذا الطلاءلتنبيت ازواج العمودالكهر باق 

حر ف القاف) بد 

(قايلة) بد 

بطل ق لها القابله: توراديه كل اناءمدودينتقيل فيه ما فصل من احدى 
العمليات » «القابلد المعشادة دورق من انواع الدوارق المرسومة 
فى :(شكل ؛ ووه 5 و91) ومن اذرادهامأيكون طويل العنقكالفوايل 
المرسومة فى: (شكل 793  )‏ اوصحك اكرات الزباجية المرضومة 
فى: (شكل 29 و 39:2 ) »: وهنالك نوع مخصوص تنحى قوابله 
القوابل الغو تينية اولابطايائية وهى المرسومة فى .(شكل )1:3‏ وهئ 
تنف لاستتضاريعض الزيوتالطيارة » فاذا إريد اسراح زيت طيارمن 

















نياتمثلاينيتى ان يوضع النبات فى ان ئويص ب عليه من لماه مقداركا ف لان 
سيق النباتساتحافيه ه فقطرالماءوالزيتمعاويذهانالى الللتوى ومله 
ال القابلالمذكورةهءًا + : وهىاناءمستطيل الشبكلكالمزسوم تح تحرف 
ت . وله بزو كبز بوزالابر يوالم تعمل مصروة_طئطيّنيه وغيرهما من 
الإنوف القاموس البزابزيضم الباءينقصبة من حديد وضع على قم الكير 





فوع 


| فوضم على بزنوزالابر يق وطئة الغوام من بزا بزالىيزنوز * :ونلئم انيكون' 
النزوزااذكورمعننا' نس وان اتنا ءديكون اعلى من طرف اناء أت 
وذلك لاحلا تالاناء إذا امتلا”. امن المادة المقطرة لاينزل الزائد الامْن طرفت 
البزنوذ :© ومن تخن ثانا يت الطياراشفمن الماءفانه يطفوعلى سطيله : 
ويكوناولمإنتصينالبزؤزاللكود ٠ ٠١‏ , 

جد (فرض تشار) يد 
«طاولاغا لقره صعل: محرو برضل ها قبراط اوقيراطانانا كثر 2 
وغلناها نحوتبراط + ومنفعته وضع البودئة عليه وهوع ى الشبكة اومان 
الذئ نوجذ فْعمّل الننانبزونوضع اليودقة على القرضن فبذلكتكون مئذهة 
عن كاز اوالش بك ويذ لك تكود كاك مبالكلية فسن اث تسضين 





اعلا نالقمع من الا. لا تال ا وحودقا.فىة ال الاعال الكياوية عبرم 
ان :وجدمنه:افرادعديدة تتاف فى آلكبزوا كثرها استعمالا.الاقاع الزبامتية 
وى ان نحكون بعتها:منسينى ليترالليتزين وقد زعنا صورةالذمع 
ق (شكللاء) فت سوياات ب وملافعته حذظ الائلمن 
|الضياع حال صّمه من اناءلا شرو ترضيق الف وكثيرأم ا تعمل ق نري الشوائل 
افضلهاءنالموادالمعكزة لهسااوالاذة اوالراسبةذها وتسسستعمل لاملل 
|لروامب. ب وكيفية الترث شع بالقمع ان وضع ف القمع هرشح من ور قَغَير 
منتى مانا اك كرهاق حرف الم فىهس' ثم نبذلك 
يسبلنزولالا ئلمنمسامالمرشم .+ واحسن اشكال الاماع انيكون 
تروظيانامايان:حكون جدرانه مضرفة اتخراذا متقيا كاه و مسوم 
ف (شكل/غ). خ ىكاتكذاك سمل نزول الائل منه ١»:‏ وهنبال اقناع) 
ضنغيرة جد اسّعة الؤاحدمنها/كسعة الابهام اواكير بقلل وعئقها رفيع جذا 
وَجَدران الواحد مثا متف ةكاض فكرةصغيرة وما كا نكذ لك لالمنفع للترشيخ 
| وحيتازتحكون منفءته صبالسوائل فالانيبٍ ونغيذ الفازات تنيت 





| ألذوانس ااصغيرةالوشوعةغلى الوض الكياوى لما !دان .رق وس الاماع أ 


قم رسالا ذواطافية وشوقع له ادا عنقه حنفية وماك نكذلك ينم 
لا كدض رالا يتيركاذكرناء فى استصضارالايتيركيريِكْمن هذا الكاب ومن الاماع 
ماهوم رز دوى اسلد ران اع ان نين جد زاله مسافة صغيرةتنتهى الى عذق القمع 
ولوضع فى هذه المسافة ماءسارف دربة الغلييان فشمول تو الموا ادالزقية بتي الى 
برادترشدهالانباسر يعةابلبوداذابردت والما "بارا كور نس ضتها يم العمل 
اده .اعد يخا (تعوسلدي مجك 21 
قن 1 مغو الزباج «نتئ لبان ضيق لمق صودنه مرسومة 
ف (شكل ١‏ ( دي 3 قيقَة الحدرانلان 
ما كا نكذ لك يتأثرمن النارسر يعاولا سك مروه ىكثر: شيرة شافع عر الكبينا 
قاطن يها لهالل المايية اوالمضية بوضع القنينة على النارمباشمرة الااله يلزم 
الادتراس من وضعهاءلى النارهية واخدة لانم! تتكسير ولا .يتركهامناول 
ودله: يلفعها الأب لامها تتغب رف طالب ل يلزم اولاانيقر بها للنار ونبعدها 


هارو قكل. هتفه ها النارضن جهة لفعا خضيفا وان لانوضع عل الننارالا 
وذيهيا سائل! ويدوهرم صوق فان يخا تعن واحدمنهما الكسرتم ناإرارة 
الال #فان خيف منكسرهاسيب طببِغْةَ المادةالىذيع طن على جام 
دمل اوجام مارية اونوضع نعيدةعن الناروان يراع الصائع بميع ماذكرناء 


اتكسنرت الال 


د( حرف الكاف)#. 
#زكاس) م 
تج مك اكه 0 فىحرف دد 5 
اللرسوم على ينارالشتكل ال نكوروصوزة الكامن المرسومةفى . (شكل418) 
خرف 3 وماكانذهالضورة نتقع يلط السوائل الباردة والساخنة 
قليلالاسمااذا از يد مشاهدة در لفت لت 


ألتكاساتما كان الزجاح دكاتا يض وغابةالشغوئة لآن كقيزامابرآدمتة 


مشاهدةتغيرالوان الدوائلفان( يكن خ:الكاس فقابة الشغوفة ؤكان الاون 
كرا التسن عل الراق باون الكاس فضطئ نالصائع ف المشاهدة ! انيه 
يلزمان تكو نف المعمل الكعاوى من إفراد انكاس المذكورثلاثو نكاما 
اذاد بهون وان :كون طوله بشاعدة وشيروةطرفوه هته واد بع أصابع 0 
عدا 6 بز) اع 

ار اارتوات 0 5و ؟) وعنقا 00 ةقد يكت عله عاق 

مشددة على حافة .رت ٠ءن‏ نحاس تاد على العنق الم كور 0 3 
ا (شكله ( وقد كوت لكرة عثمان اوثلاثه وهذه الاءناق 
وى احيانا بالفوهات وذل ككالصورة المرسومة فى (شكل> ؟) فيقال 
أآكرةذات ذوهةوذات ذوهتين وذات ثلاث نوهات رذلك على <سيعددها | ' 
فاعظء منافعالكرةذات اللنفية وزن الغازفيها 

#(حرفاليم)» 
ما ور) بد 

إلادر داناء من فارج يسن اومن الغذازالمءةادمطلى الباطن والفلاه رلئلاتتفذ 
السؤائل فمسنامه ولثلا :]كل من الم واهزالا كال كاهوامضن والقلويات 
ودواناءذروطى الشكل دورته من سومة ف(شكل ‏ /ا) اوت جرف ان 
مثقار تصب منه ال وائل وثَتالشتكل المذ كور شكل آنخر نس مستديرا 
فوسطهداثرةثائية تدل على قع رالاناء وانه اضغر قطرا من المواق العلينا 
وفالشكن الاخر تزناطئه وللناحود إزااككوزاواع تنتاف لكروالصغر 
واكثزاسستءم اله !إن وضع فنه احاليل الى يرادتملورايو! اه الاب تاته 
نالاجودالذكوزلايد شبعغل الثارلانه تكسشرمن اد حرارة -- 














كدعا رالناز * واكثرافرادهانتعمالاهوالرسومى (شكلوم) ومناك | 
ماك نكب الوادقاطارة وهوالرسوم ف (شكلن 6 ودواطؤل 

مايه لاحل نهم لنذل البوادقامن ن التنائيرالمدهدورة ووضعهإذماولذلك 
يلما نيكونمقوسالطرفينكا حرف نن. بن ان ف الشكلالمذكؤوائما 
كان طزفاة مةونن على زاوية نعتدلة لاحل أن إنطيقا عن دائرة التودقة 
انلها مسي وان شعبةيه القوستدين مخنيتانٍ على زادنةمعتدلةي فىحرف 
أن مرك :وذلكليغمرااطرف ف ونط النازولاتضل الخرازةلاضّائع لانتيسكه 
من طرق شن اشن + وفحروفاات أث ل لاظم رارم 
الاشعية واد ةلآنفنهيكون الما سكبكيفية با لابرى الاجانبه ويظاهر بهتا 
الأثثاء الذئهو بينالقوسين ت وطولالالتق عل نث ؛ وهنالماسيك 
دعقن صوته مر شومة ف (شكل ١‏ 4) وهوماشك ود طرف اشعينية 
لواث ا دَنظومامتباعدتين وشعنة الطرفالثاقمنه ب متبغة 
مستديرة هوف ة كالملعقة المتديرة يحيث اذا الطبى الشعبتان علنفضهمًا 
كا تنبت يكو نتهماتخو يفكروى وتنلهرالاستدارةال ذكورةف الم جةت 
حرف ات فالصورةلثائيةالمردوة على وين الشسكل .* وى طول 
الطار ف الثاق ا هخناة شفرغن حنن حرف ث:؛ لسع ولةغمرالملعقتين ف لدبا 
لجان وضع بس الواهرالنصوقة لجز لضن من الخاياق ها 
عع ضْن الكاوى از زفق 


















كثرةوي تصال تلطه ظامذكورةارتشاعات تسن بانشان الميردوهذةالاسئات 
منتاف متكي ها ومغرها سب بعد اللطوط وقريها :+ وسواكات 
الاسنانمتقار داومتباعدة لامكون اميرك مدا الااذاككانت أسنانه فرغاية 
الاتلام قالوضع *« ويم لديكؤنامثه فنع ل الاعال لكا يتعدد عم 
إفزادءتختلفة الشكل وكبرالاسئات 0 ومدفكة 2 مفعة النارد ىل الكييا تر دًّ 


















المواهرااه لبة وتسايع السدائد ونقيما وقطع الزجاح لاسها الانبيب وى 


تختات ف الشتكلكاذ ترنا ‏ خنهامايكونمغرطعا من اذازواا حادة وما كان 
اخكزذال ينع لتصليج السدائد وبرد المعادن والدواهر الصلبة ‏ * وها ||| 
ما و مثلث الزوايا. وما كان كذلك شفع لقطع الانابنب الزجاج والباول 
ااعدية .+ فاذا اريد قطع البو ةعبرديكنى ف ذلك ان يخط بواسطة ناوية |/]. 
من زوابا لمبردخط ول الارو تمك الصائع الاتبوية ديه يحدث يكوك 
اثاطا شبمام يثنى الإنيوبة من عل الما قتااحكسر بسوولة منه 3 
ومنبا ماهو ةذيرم_تطيلءلى هيئة مخروطى طوزيل جدا وما كا نكذلك 
يسع يذنبٍ الفا سين شكله . ومنفعته ثقب سدا ند خشب الثلين . »* 
وكيفية الثقب به انيثقث السداد اولانسيخ من حديدجى الىقرر ا 
الا جراد وتنبتى ان لائن يدحرارته عن ذلك لثلايحترق من باطن السدادئئ 
اكشيروقت اداه فيه ويعدثقت التداد بالخ المذكود بوسح الثقب اليد 
المذكون وقداستصوبيءضالمهرة ثب ال داداولا(سيخ رفيع مستدير 
لابالمبرد لان التسج لا» ,تلتمناللداد شيا 51-5 ان المموم ان تكوزن جدزات 
الثتمب ماناوان يكون الدثتْتام الاستدارةفى بجيع طولد امنطبق على مايذ خل 
فيه من الاناد ب انطبافا حي . *. ويلزم ان لايريدقطره عن قط الاتبوبة بل 
,نب انيكوت قطرء ضبق من قطرهنابقاول ميث لاتداخل فيه الاسسعظن 
عنفت .هد واسهولةادالهافيهتدهن الالنوية,قليلمن النها المدوك بقلل 
من الما ءشكونجزلتطلاءب_دانلان الذىيمكن وجوده بين جدران الانروية 
وجدرانااثةتٍ + : ومنهاما د وندات اسطواف اعنى انه يكونمسطعاءن 

جهن ةوثدامن اشرى والوجه امحدب المذ كود انقو الصنوعة عة 
باليردالايق 

سي م ب 
المثانة ا لمُن؟ لات الكهيا ياتنقع ضر الغازات ولخظها وشاطها وغودها | 


ف الاناسس الحماةعلى النارالشديدة وقبلاستعمالها ين إزالةماذيامن لمم 





على قدر الامكان مع الا حنتراسالنامء نادف ثولانباذاانشقت اد شق 
بطل تفعها وا احنن ا ناتف الامتعمال مثان ةالبقراوالضان وتخوهما « 
دا ازيل خضمها يلم يطبق ذهاءك طارف اسطوالة حنفية ان يدسخل لرف 
الانسطاوانة ىعد الثاةم تريط مخيظط متي يلف عليها هارا ويوفقطرفها 
الثاقءلى طرف" 3 مثبئة على قة ناو كللذ كوف الكلامعلى الناقوض 
ولا لنفوذالغازمن الثاقوشالىااشانة وضع الناقوس اإذى وف ت عليه 
المثانةفىالماءوكلاار: نفع المماءفى الناثو. س طرد دالغاز الى <هة المنغية م الى المثانة 
وبعدتقوذ مني تقل المافية وة بل الشروع ف العمل تفرغ المشانة من الهؤاء 
بالكلية,انيضغط اك يكن تم بمص الام مايق فنهامن نالهواء 





الخبارعبارةعنناقوسضيق طؤاالع كتوم فى (شكل0) وهناك 
مخبارآشر يس ىيذى الرج لاع انله هاعدة :ن::اوسع 'من قطرالخبنار 
وصورته مر سومةفى ‏ (شكل 08) ومنذعة الاول اجئناالغاز على الدوض 
الكعاوى الماى اوالز يق ومعرفةاوصاف الغاز *. واغلبٍ استعمال الشاف 
معغرفة وقت ووب السوائل الها مواد يازم اتتظاررسو ب اذى رست 
فى قعرهورئ ذلك يمر العمل والخباريكون موضوعاعلى تاعدته » .ونفع 
ايضالابتناءالسائ ل النازلمنالمرثم- + . وفىمثل هذه الخالة بوضع الم 
الذى براد شيم السائليهعلى فم الخبار * وهنا كخ*ابيرمدرج ةكلنواقسن 
تتفع اياسمقاديرالغازات والسوائلكاهوم ذكؤدف الكلامعى النواقسن 
دام دوك) د 9 
المدولك خوالدئرسعناصورنهق (شكل + ). مع خظين مستعزضينذوق 
ال كم ونع ى هدوكا اي من لمزم ناعمة 
السطم متساويةوة ل |السحقة تسعى مدا كا مشمقمن الدوا الذى يعمل علئيا+ 
وهذ حكون المداك من ار الصؤات اومن حجر خرصا جسدامن فوع 
المدوك وعلى كل يدبت انيكوت المدوك كالصورة الم سؤمةنازاة. نأ أل 





2 


]ف (شكل )٠١‏ .فساقههوابلزءالذى ,اليد . ».واجديزةالسفلى المتبيع 


المبتدبرالناع, جداهو الذي تدا عليه المواد بان يضغط نهعلها جحركد 


| رحونةاواماميةخلفيةوة تديكونالمدولك وال الامن ن الزجاج 


*( مع )»د 
ابطق لفل المرشم على كلجوهر . نين اجزاته لسائل الدكترادرويقماوقضق أ 
اع اموا دالغر. يس ةاوعن الر, واسب. الى , براد احتناؤها +« وكدات عمل أ 
الكياويون لتشم عدة جواهره وهى الرمل والغس, والنشة والورق الذىل نذى 
وااتقمائىومت وح السيباوالهلب!دالصوف وندف القطن ووذ لك واكثر 
مانستعمل متها حال الكعيامرم الورق الااذا كانت المادةالىيرادفصلها 
عنالائل حت ا شم خصو ضكالذىا ربناضودته 
فى (شكل؟5 ع( هوم يعمن خش يسمى فىاصطلا حمسم بروانا ١‏ 
فخوافيه اس ركثيرةيشبك فيهما .اش غيرمشدودكثيرا حيث خض | 
وسطه ويفرش عليه فزخ ورق لوس اوذر: خانم يصب السائل الذى برادترشصحه 


على الوزت وهؤعلى القماش فيتزل من اسقل القمائن ساب فسلق 
فماجور ات موضوع تحتالمرئح .+ وا نكا السائل الذى برادترشحه 
قليلايرتع من الورق الذى بنش ويسعى بورق الترشيم لاحك ن لاج ل تسهول | 
العمل>سب مابكن وجخودته يلزم انيثئى الور قكيفية مخصوصةبها يكون 
المرشح على هيئة مع وذلك بالث يوذ الفرخالثنى على طبفتين فيئى من احبد 
طرفيهثنيات متعددة حي نصل بع ناالى ا لطالمتوضط م يئئى الطرف الاكخر 


|| 


صيرورته > كذلك بطع طرف الضاد لعر ارشع ضغ لإلانيكون على ميق 5 
كايشاهدق: (شكل4 )حرف 1١‏ تيوضع الرشع فنقع من النباج 
أكإيرى ف صورققع بت: من الشكل المذكور وفىضور الاقاع المزسوماة 
بات ات ق(شكل:) ولاجل جودة اتج نلزم انيدخل 





الطرف السفلى المع فمنق الشفع وينيتى ان يخترسن عن #زقالسرق | 


ل كور اذا كثرتعلنه الموادؤبوضع كدت التنمعكامناواناء]خ ركضبارلسقط 
|| ينه السائل الننازل سن المرشمكايشاهد حرف فق من .(شتكل 41) 
أفيسرف د د .د أد. منالشكلالمذكوزوالعادة ان يجعلالق.معلى 
عامل ت كافى (شكل48) فانكانت الامماع انين اوثلائة اواربعة 
||| يكؤن الحنامل لوحاكاوح اث .ث .فى (شكل لغ ) موضوعاعل 
إرنلمن خشب فى وه وفاللوح لمذكوديمضئقوب تبعل فيا الاقاع 
نامف :( (شكل/غ) المذكود 
د(ميك)# 
| 5-0-6 رسعناصوريه فى (شكلم١‏ 40 ومتفعته سبك اللواهر 
|| العدئية الذاسة وطرفه الاعن هو اليد' بد وف اق طوله حئرة طويلة 
/|أكابرئ فالرسم. الذى تحت عدد؛ ( شكل 118 ) لاله مسوم مائلا على 
ا جني ه لاجمل إنتظهراخئرة وإما ردم الذى ذوقعدد الشكل ذهوه وضوع 
على الته المعتادةكابلزم وتت سبك الوهر المعدق ودناك نوع اخرمن 
أ المسايكمنفعته سبك ازوتات النضة:اى الخ رالهئ. د وهومركب من 
صفضعينمن اسن تنطبقان على يعضو مساانطباها جتكا. «.. وعلى الوبجه 
||| الذىتنطيوعليه الصفومتان سخ اثلام اوستة اذا اتطنقت الصفصتانككون 
]م نانطبافهتما ثقوب طويلة طول الثقث منواقبراطان إوثلاثة يبك الجر 
لوف الذائ فى الثقوب الم ذكؤرة وبالبرودة جمد فى الثقوب ويكون على 
ع ةفض قطرهاكةطرنةو بالا | 1 
دا 6 01 تتؤمائئ 
لممادة» تاف مواد الا بك ماما مكونمن المديدالمعتاد اوالسيطاو 9 8 
ايكون من الخاس وتكتلف ف الكبرحسنت مايرادستكدة واذااريد استعمال 
|| اسيك ينيئى قبل الشروع ف العمل ان يض نثمتدهن باطن الاثلام شصم 
أوذه ن لعدمالتضاق الوهرا مت ولف الاثلام ومنفعة ة لسن عدم نوه 5 
: > و د : 


#(صعقةالرني» . 
أعلانمتصقة صق البتزذيرهئ المسحاةفى اللغة بالمد ول وكدذ حك 7 


د (مصباح روح النيذ)مد 


أل 905 يا ركح ود د23 مدنت ان ا 200 
اعلا نمضتاح زوج اليد هولاذئ صخل فيبهروح اليذعوضاعن! ازيت 


ولهانواعاسطها مارناصونته فى (شكل 85) وهو آنا من قاس 


/إ| مستدي ركعلبةلهنا يد تك منبا «. وفى وس العلبة سامل غليظ مل 


ا وكثيراما يتمع المصناح لذ كود تسن 

اسوائلجفان أوانانبمعو. إجذكاف ,(شكلة 0( والالبو ب#المرسومة 
0 ازذها | أضاد اطرف ب مغمودق زيبق الموض 
الكياوى ويعد اطفاء للصياح تغملى الفتيل” ب بغطاء كم لثلاتصاعذ جار 
روح التديذفيضعف ولابتقدكاينينى » .وهنالوعاخرمن المصايع تسن 


|| نيه الوادالىاولدرجة الاجراروه ذا النوع هوللرسوم فى (شكل )| 
]|| وه مكب منساق من ناس ؛١.‏ ! والساق امل لتودع روح النبيذ 


بت ؛ ومن سزءمتديرال و لى 2 تحرف ف وهذاا زء متصل,المتودع 


||| البوبة اد والفتيلتالق تشعلفالصباح فوسط ابن !لذ كود » 
|| وف هذءالائيوبةحزفيةتفم يعض فت اوتقفلكذلك هسب الاحتياج 


ومإبرادمن نزول الشائل الى اافتيل: والئفية المذ كورة مىسومة: تحت جرف 
دوق مس ةودع روح اننيد البوية و مفتوحة الطرفين مغمورة 
ارب قعرزااتودعكايرى فى الرسم فيكون الزء بذاك كاناء هس بوط المعند 
لانظلام اباب السوائل ومن ارادة قرق ذلكف ليه بكاينا الموسوم بالازهار 
البديغة فعل الطبعة وبعد العملية بدعاوائيويهة ث سداد 
كم عد ويلزم انذتكونهذهالائيو تماق القهاما حك فى لد خولها 
ف ال مودع عي ث لارنفذمن حولهائئم نالهواء » ويوجدفى اين حرف 
نف . اسطوانة من :تنك اوحديد رقي قكا لنناك توضع على محل الفتدله 


ٌ بحي شككون الى وسط الاسطوانة وذاك اعدم اهتازلوت اله باح بالهواه 1 





ادو تدا المرناك قن ع م والاجزاءالرسومة فى امات اث ]| 


ادتبم فى المركبة المضباح د 
11 ببالازادةلان 1 اونةترةيها الاق المذكورة: م فاذا اريدوةوفه 
فخ لتبرمالبرمة المرزومة الصورةبينحرى د 1 فيثيتفالل!اذنىهو 
فيه *. وقد يكو المصباح ع كامن تضدبينمن .نخاس. .م .م: وطر ف كل 
وما من جهة 26 على هيئة دائرة ليوضع الاناء عايهاوضعاشتا 


لسولة تعضنه بالاهب كلمن القضييين ا مذ كورين رفع وتفش اوببرم 1 


سب الاراد ةلا ثكلامتهما زا طرف لان ساق 1١‏ 1: ويك فاحل 
الذىرادشوته فيه ببرم البرمة امجعولة لكل نهما قل اث .ولتكلمتهما 
برمة لخر ايضاهسسودةفى انان بهامكن وسيع الدائرة وتضبية هاء حب 
سئعة الاناه الذى نراد وضعه عليها. وهناك مصباحآخريشعل برو النبنذازِضا 
منفعته تليين الانا سب الزجاجية بالك ارفتئئى اوتقتوم اوتدد اوتتوع سب 


فالشعكل الذ كوردورق فيه روج الثنيذاللازم لاشتعال المضباح الا نالروح 
المأخكر ريده يمن هذا الدورق الى اشطوالة 6 وهى اسطؤانةمن 
نخاس اصُقرفييا فتلت غليظة من القطن وف الائبونة الموضد لد للدورق/ 
بالاسطوا انْةالمذكوزة إذة نب حنفية.ات تف وتسد سب مايرادمننقدار 
الكثولالذى فى اسطوانة ت. وحنب ما يراد ازساله منه اك الاسطوانة 
ومع عنها: + وانمو بد ث. مغمورطرذهاالامةل الىقرب 5عرالدورق 
اذكو بكيفية اناس بوط ». والقصد م نلك استتزان انلام سير الكثول 
م نالاتيوبة بن الدودق واسطوانة نب" وطرف انتوزية. نث::العلوى مار 
سداد م نورام اث لاعكن د خولتئمن الهنواء بن الداد والدورق 
ولابين الا: شونة ه والداد وهذا الدهاذ حااياز الى ا ناء هلوط 
3 وفحرف 1 ل 0 5 مه 


فليلااوعةض كذلك يحب الاجتياج . + .وفى حرف .رغ اسطوانة من 


نخاس اصفروهى غطا؛تغطى بهاسطوانة نت :بعد تام العمل ع وابونة 
ان آتبةمنمنفاخ موضوع تلوح . *. :ديلزم انيكون للمنفاج اذكو 
خوفان لعدماقطاع التي واذا الوخد هذا الصباح واديدثقابوية 
افد مم طح واه ور حكن دنا كرد ادر 
مسصوراليءضن الاعال تاي الا وبةبهولة 

5 يد مه سمل لماه 
علا ت تعمل الكير أفومحل الاعال الكيادية وهنا اش لست ان 5 تََ 


ستتشتزق هل العمليات ويذبجىان ين امام المدخنة ستاوة هال" “نارنة 


ا 0 (شكلءه) عند 1111 ١.‏ وينئئان 


مكو الطرّف الئةق من التارة المذكورة بارزاعلى هيئة رف يمع لوضع 
تعض نالاآلات الى يكثراتتعمالهنا فالمعمل الم كومكالء وات والدوارق 


||أوتحوهاد :يب تت الستارة ل آلكوانين عل . هيئة مسطب ةكايرى فالشكل 
||الذكوتفمحل:ات دت بج رج وينبئى ان يكونطولالشطيةمقاريا 
|| نئل الستارةوعلوه انو 6 ديسى ميتزوعرض م انحو 07 ديدى مير 


وت بكيغية خخضوصة بالا تالاح راح امد واولماييى متها الوق الس أ 


|أأث: ث٠‏ ث:ث .ث" ومى قت عل عليها قضب من المديد مجعل ‏ 


القضنث منهاعاق ساقين نتكون القضبكقف تين عليه طبقة من الا جرمثبتة 
عل بعضهنارالجن س اليد نم كفل البناءالى الخد اللازمله م نالعلو ٠»‏ ديزم 


أ ان يغطئ سطع الملية بالافيق الميادتم يثبت يثبت طول حرف المنطبة طوكامن ‏ 
المديد ليس علوالننا'وضودةهذا الطوق مرسومة ين حرف رع رع به 


ويثنت ف الخائط طرقا الطوق المذكورثيبتاجيد او قحال يناءالمطبه ينيق' 





رن 
|| ايترلاغض ال ف نااتبالاجلانتيقفي الكوانين االازعة فنيىمنباكانون 
التصعيدق لص وتحل رفاده جع والمدخنةالخصوصة لهذا 
المكانون فل .ص .ص يصعد ببنام-االىراطن المذشنة العام ةكارى 
ف الشكل م ومنهاتنورمثل تدورابلدادين وقدناردجنفاخذى بطنين :اه د 
.مثبتعلى الائط والبوبته..ق .ق. ذاهبة ىش لالناروق ل سس سس | 
بناءيارزالى الامام وف فيه مدا خن صغيرةخاصة لبءض الكوانين د وانواب ١‏ 
هذه الكوانين تشاهد فى .ىو نه : وهئ مبنية بكيفية ببائرنع وققض 
بحسب الإرادةلاجل | نيد خل الهواءفى التكانون على حسب الاحتياج وغل 
رماد الكوانين الثلائه المذ كورة ش .ش.طا + وقفكانون وق اناك 
آخران. رع رع احدهما اعلى من الاخروهومتوقد الكانون المذكورا 
وهذا المستوقد بوه ضع فيه الفس واماالاسغلذهو. باب لدو قد ثنان لوضع فيه 
تخشب على حسب مايراد من النسضين بالجم اوالمشب ويين حرفى إن .فى 
قرب / بر ار تهات لهادعامات وهذه الأقصات نافذة الىمدخشنةمن 
المداخن الخاصة ومنفتها بوصيل الغازات الحبيثة اوالمضرة ايضا الىاحدئ 
اد إخن وانطةانبو ةنول الغازات الى المدخنة المذكورة » وفى محل ف 
من الشكل المذ كورمسومكانونمعتادمذ ننه طول مسافة :'س س 






























القضن ب !لذ كورائفتاح الدخنة وان د ادهارارتفاع الصمام واففاضه يحب 
مايزاد من حكهرة الهواء اوثلته فى الدخنة الى تعمل هحنها العملينات 
ون بب. ب ب تحاليينت وق المنطبة يوضع فيهاالفسم اوغيرهعايلنم 
لاما العملياتكللواسكالمعبرعنبابالاشاةوالم اخ العتنادة وغيذ لك أ 
ومنل اله انبويةمتصلة بوي تفاخ الاصلية .ال منفهتالوصبيل 

هواء الفاح لبوق دالكانون ولذل كتمع المنفية الضغيرة خ * ويام 
إتيكون لبكل فتحة من نحا ت الكوانين-ذلقة من الاديدلاجلتنبيت حوافهنا 










|| قمسكهارهذ:الحاتقاتهىالمعروفة بالاطواق. :# ويثيت ف حائط الدخنة 


ات 





















مساميركبيرة من حديديعا قذي اندض الآ لآتكالم امات والغازف وتحوها بد 
| ديشبتىان يبى ف طرف المعم ل مستودع عض حنفيات يصيمثماالمااعتد 
الاحتياح ايازم ان يكون فيه اوافى خاصة ثلفنط الم.«المقطرككثرة الا حتراج اند 
فىاغلنٍ العمليات د وان يكودفيه دواليب عايها انوات ودا ل الدوالفت 
زخو انط الاوالىوالمواد اتير وع ىكل انا ورقة مكدوبغان اسم ما 
فالاناءء ويام ان بو. جد فى وسط المعمل لوح من خش ب على ارحل وهو 

عنه بالطاولة ويكون لاوح المذكوراد راج لوضع بض الاددات اللازمة بجدوان 
يكون ذيه حوضكها وىماق وآلخرزن قيكوتكل مت اع ل نير لاما 
يعنذانلاجمناءالغازات »ومن حيث انه يححث فى لحمل عن التراكيب الكعاوية 
والممواهرااءدئية والنباتية يلزم انبوجدقرب العمل المذكور ةيرم حذئر 
ا واهر دالا لاتم نتأثيرالاجنزة الجضية ال ىتنتشترفيه من الاعا ل الكعاوية 
وان يكون ف الخجرة المذكور إرةطا ولا تود اليب لوذع الا لاث وا واحروان 
اكور ن خالية عن الرطوة أصذظ فيه غلب الا لات اللازمة الاعالكالدوبات 
والاوارق والانانسب والبوادق والقنينات والخابر وغرذلك 

#(مسرة 00 

المغوجة اناءمن زجح معو جالعدى وهوعلى اْكالعديدة ودوردص-ومة 
ف (شكل تاو وا ووكا) فالطرف المنتفعمنها الذى يقرب من الكرة 
ف الاستدارةدوالمعى نط نالمعوبّة والمزالمتوسط بن العنى واليطن هر 
المعى بقبوةالمعوجة واللزءإانتطيل دوالعنق وهذا العن ىد يكون طويل 
دقديكون مائلاالى امف لايشاهدف (شكل ١‏ داء وعئ دكؤن || 
افقيااق (شكل والمرسوم هذا الشكلهوالدى م واغل 
الاؤقات لنحتين ادواهرالئيرادالحث نهنا وتذلياها ولاك تنم المعوحة 
مه جعوجة الامتكدان اوالههاي ل لانه لإنتحث فى تركيت ماذة معدن وخمزه اال 
عل مقدارقليل لامتانهااوة ليله وقذيكون المعوية عنق د خزوقوخة نت 
3 14 8 5 


























ا 
مصتف ركباطن الفوهة »+ 0 ا 
قهااناي_شحميتة عه 0 0 ب لنذوذ الانايب المذدكونة 
وقدد ذكرناذلك ىا لكثيرة من هذا اكاب والداداللاقذفثقبهاوقويه 
١‏ اليوية اواثانيت ينين ادتسديدذوهةعنق العوجةسداعحكا عد ولاجل 
١‏ عدم تروج الخخاراوالغازمن نالثقوب!اذكورةاومن حول السداد إشى ان 
||| يطل طرف اباد البنارز وحواق طرف عق امغوجة بعينبززالكان 
اوظاين دنم اوغوءك ذكزناه فى الكلام على الطلاء جد وتذتائت المعنويات 
| خباماومن الزنباح ومنباماهومن نفار ريس ومنها ماشوس نالصي وماهو 
ا من الرصاص وما هومن ديد العبيط المسعى, بالزهزوما كون ننالفضه 
١‏ والبلاتين وكتاف استعمالههاراختلاف معد نا مغى ان المعوحة الى من 
]معد تكذاتستعمل ف استعضازاوة-ذين جوه ركذا وانهسا تنا كلمن معدن 
]|| كذافان حض النتورابدريك ثلا ضرق ىمعوحة من الرصاص ويكون 
| أموساهاءن لرصاص ايشا وهوضومل مذ نكالقوس ومورتهض نونف 
١‏ (شكل" ؛). وهذا الموصل ينقع جغزاة قال : 
#(ماعقة التذف)* 
هئ ماءقة من | لد تتفع لتكايس يعض المواهرة 
واحكثراءتعمااوافقذفاللوا اهراوصبهاف البوادق الحماة عن ادرارة 
||[ الشديدة ودورتها مرسومة فى (شكل88) فشكل :نت . الذى تحت 
الاولصورة الملعقة ا ذكورة الا انها هرسومة بكيفية ببالارظه رللناظر 
تو ينهاك تبه 
































عد (ملوق) * 
ار قار طم ظيلاقطوَا له وكشزامن 
١‏ |أأطرفةالاسةلكاهومشومق (شكل ')©١‏ والظرف الاسهل المد ذكودمغ 
1 زر له مستديرالدوافق ريت من الشكل الي" * « وحعيع 


1 












|| تحر يك الوائليهواخذالمواد الملتصمة على جدرانالاوان وقد دون | 
ا لمن الحديد اوالفضة إواللاتين اوالعاج وذا على سب الواد الى 
اأقرليه 1 3 


اران الم 1ع عتمي دود 5 زناف كاب الطيعة وض اويا 

ودوامقصود باكر هناوهوانبوبة ف طولها|ن:فاح مسعديراوستطيل وقد 
علدو رمتعددة بحنو عدفرسم ف (شبكل79) وفى (شسكل 12077 
دف. .(شكل لالا) وف (شبكل 78 ) : ومنفعته نقل السائل من اناه الى 
آخرمع انلخيةلاسعباانكان 2ت السائل راسب. .»* ولابل الثقل المذ كور 


| يغمرالطزف الى منالممص ف الشائل نمض الصاذم من الطرف العلوى 
أ فيد السائلف باط نالانبو بد خي وصل الى د علوالانتفاخ يقطع الم 


وبوضع الاجهام اواحدى الاصابع بمرعة على الب الذىكان ءص مه مسد 
أكاذكزناء لاز السائلمن الانبو يفم لنقلءالى انار فاذا ازيلت الاصبع 
عن البْمَبٍ ينزل السائل .:. وكثيرامايكون الممص عل هِممةٍ إحد الممصات 
المرسومةفى (شكل دوه 54م 19م) وقد يكون التقياخه 

طو يلاوفيه درساتمتساويهكالزسومى (شكل ع( جنن جرف ت 
واعلاة واسذله وما كانكذ لك نفع فىقياس مقاديرالوائل المستع ول 
جخواهره كناف انمض ان موادذائية لاسي عا السوائل 
الّفيها جواهرفضيةاعى الحتوبةءلى فضة وكذاانحتوية على دض الكاور 
أبد ريك اوانكاوريافى امتحان مل البارود لتعل درحة اقائه 

فجاد عاك 


|| الالغزييةعنالّم تقس الموهر ». ومنتاف ديم 


الم ريرومئه ما جمجكونمن الشعر .* ومنهماذفو. منسلوك رفيعة معدلة] 





وعتاف سعة عيونة كلما كان نسه مندج اكات عيونه إضتييق | 























| ومتتوجةالمذكورة رظانت دود ين خواف 0 من اللشب داخلتين 


فيه شهمابنتواصنت قبراط اؤقتبراط ودورته عدومة ى ' (شكل ١‏ 7) 
خدائرته الاوك 1 أ ودائرته السذلى رج رج وتحت هذاارسم ذوزة 
دائةاترى رج نرع .ف وسطهناغبرة ثقربٍ من الواد هرسومة بماطوط 
| متقنار يتجدا وهئْصورةالمننوح اذاكوررهذهاوضاف الف لالسيط * | 
وام الل الركت ذهوالرسومق :(شتكل 2 7) :وله ثلاث دواترفوق بعضها 
فالمتوسطلة مناه الىَفيوامن وح اذل الذى ذكزناءاتفناودائريه العلينا 
أت ات :اضيققليلامزدائرة ث: ث“ المرسومة ف القطعة العليافلذلك 
| تتطبقدائرة أنث- نك ١‏ انطناها داء ل المدرا نالظاهرةلذائرة نكت 
أ والمزء الاعلى طاد دائرة اخرى شادة على دائرة ا سه وتعر داثرة ||| 
ل :ل منتدود شد ا حيط ن شي فك ببقية الاككة »” والقطعة 
السمق لدائرةءت ٠ت‏ المتوسطة تدخل ف دائزة سن “دخولا عي || 
وقعزهام دود قال المرسوم عليه نات والدائرة الاخيرةالمذكورة 
ف ىال تاق يه املواهرالناعمة وال العمل نطب الد وا ثرالئلاث على يعدم | 
(عدوضع الدود هر ااذى براد كل ومنفعة ثره تحنو ري الماخن عدم الهيثة حفظ 
الفذول وان لانتطابرمئه شئفى وقت الغذل لاسياا نكان الموهرا خخ ول عطريا 
سنا اوتعيا خدئ من امتنشاقه:#. وهذا | أفخلّهوالتعى بالمتخ ل الطبى * 
َم ان يكون فى غهال الاعمال الكباوية مناخل عديدة منهذين النوعين 
أ وتكون ختافة الغيوت فق ااصغروالكير ا 

وان ابح حي نهو (توطل) « 

| مرسُومةفى ‏ (شكل 4) وقدذ كرنادوذ كزناانتتعماله از الادل من 
الاب فتصيفة 49 - فراجعهانئئت 

ا #7 (موض ل آخر) م 

اعد اطلتناهنا لنظاموصدل ونع نه الو نه امتكبيرة كار سومة 

























ين 





فى (شكل ١‏ ؟15؟) 'وهذدالانمويةمنتفنة الوسط .! -غليفلة م طرف |[ 
بت ورذيعة طرف نت: والعادةانيكونالمؤضل من زجاخ لكنقد | 
.يكو من تاس اورصاص على حسب اللزوم كلعل من شرح الأعبال| 
الكياويةالمذكورة فهذاالَكَاب .» »وقد يكونالموص ل الخعاسى اوالرصاصى || 
مةوساكالرسوم ى (شكل )وم ئكا نكذلك يسمى تهاب ايضألانه | 
كثيراماتناق فبه المواهرال ع يراداسكضارها بالعملية » والقصدمناسستعمال || 
الموصلالمذحك وربقاء القايلتبعيدة من الاناء الذىت-تحضرخيه المواهر| 
الكياوية بواسطة النسذين » وقديكون احدذطرفالموصل مني كطرف 
ط المرسومى.(شكل1؟) 0 

























«(ميزان)* 
المعتادة وتكون جيدةسم ل الرححانتخخنض احدىكنتيها وترافع رذق منخية 
قدصشعت بالضبط والخرىكا يقال قعرف المصر يينعلى الشعرة ويشبتى ان 
قنتلف ف الكبرثلايوزنياصغرهاالا ٠.‏ او +٠‏ جراماولانوزن,التؤسطا 
متب الالى 5.٠.٠:‏ رام ويوزت يأكبرهنالك . ٠‏ كيلو جزاماوه .ولايدان 
حكونف لمحل مبزان اخرتاض بالاستتصاءات اللازمة لخليل الاجسام 
وتعبين المقادبرالصغيره تجدا الدلخ ل فى تركيها اكتقدارميزاى را ام واحداونصقه 
والاحسن إندو بالميزان المذكور رمن المقساديرالصغيرة الرحسد الف برام 
وِْبى ان يصان وحفظ من الصدا لاله اذاوقع على جزءملهفسككله » 
ولسكونه وعدمكثرة تحركه _تتبتى ا نححفظا ص ند وق من البس لور قوائمه من || 
للشب يع برفعه م نامف الحاءلى ويقفل بوضعه كا كان اوت المنانيان 
التقابلات للكفيينعصراعينكصا ريع اباب بلهذءآلكيغية احس نل انان 
عنهولة وضع السسخى الكفة وضع الموهر: فى الكفة الاخرى ولاجدل عدم وصول ل 
نفسن الوان ناك المءزان لان ف النفس رطوية ان وصلت الى المتزان كانت سينا 
فصدثهواميزان الاخيرالخكوركايقع ىوزن ماذكز ينف ع ايضافوزت 
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لجا وه خمزرة كران بيتمين اونا التوعبةوافا | 
| سحايضامنزانايدزداتاتمك » فاذااديدتعيين الوزن النوىسرنبى || 
يعاق ضيط وي بط فيط ى كلاب موجود د تكفة الميزان ولوزت كاهو || ' 
مكورق الازهارالبديعة عل الطبيعة سا . 
ب حرف الدوت) ب 
(ناقوس) د 

والاتثر محدب على هيئة قبة على #تبنازر اوحنفيسة من نخاس كا مرسوم 
فى (شكل 4" و5م) وقد يكون للنباقوس قعة ضغيرةعلى كلمن 
جانبيهكاارسوم فى (شكل. 6 * ورنبئى ان بؤجد فخال لكبياً 


نواقس عديدة غخنافة الحكبر والصغر لانباتتفع لكثيرمن الاعساللاسجنا 


























عنقاذافوهة منتوحة تيت هذه الماقة »: وطرف .ث :منته بلول 
يريت عليه لول بآخرروفقعليهمشانةلينفذفيهاالغازاللوجود فناقوس' | 
ولاجل ذلك نفع حنفية 5 «مدما يبرم لواتااثانة على طرف ولب الناقوس 
ولاوات لمثانتحنفية خى امتلا”ت امثائة غازا تقل حتةيتها لمئع خرو حالغناز 
منها + ولوجد تواقسمدرجة حكالدونةالمرسومةفى (شكل54) 
جع أ نكل ناقوس منهاهى سوم على جد رانه خطاوطعلى هيئة جدول دذجانه 
|إمتساو يكل درحة ندل على جرام اورامين اوثلاثةاواكثر وذابٍ على حسب 
مة الناقوس والعادةانتكونالدرخاتمعينة باءعهابان يكتب جنك 
الندولاجا»الدريات #وتكينية ندن بج الناةو” اس انعلا ماءق أ دوه صن 
الكناوى الما ثنوضعءك اللوح المؤجودف الموضن لكن يانم انييق الامج 
على وضع افق نام جع انه يكن مائلاالى جهة من المهاتميؤخذدورقضيق 

المنويسع دينى ليترنن الا ءلايزيدعن ذلك ولإسقص وان (يوجددور جع 
١ |‏ لالس كط 1 ارك لاك 0 د 0 سس 
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,ذلكياتكانماوجدا كيرد نالا زميضيق يقليل من الشجع الذائب اراي | 
حرصي رلايسعا الاديسى ليتركاذكرناويستدل على انسعتهصار تكنذاك؛ 
بل » مكال بسع ديسى ليتر منالماء تم يفرغ ف الدورق فان ملا'مكان به 
وان علا" يغرغ منهالما«ويصب فيه مايلزم من المع الذائب اوألراتييج حق 
تكونالسعةكااطلوب بد واننقضت سعته عن ذلك يزال من الشهم 
اوالرانيخ الذى فى الدورق حى نتسكم السعة حسب المطلوب » وبعدائقناكت 
مغتسكا تبج نشف باطنة ميغظى ثم ينف ذ الهواءالذى فيه فوياطن الناقوسن 
الذى برادتدريجه فينزلبعض الماءمن الناقوس فيءل على ل بالشمع اوغيره 
غيدخل الهواءثمائنافى الا ورق ويم على ل وقوف الماء ايضاوهكذ اج 
متلا الناقوس من الهواء د وش الاتراز مدة العمل من زبادة حرارة 
الدورق والنناةوس والماءاوتقص هاذاذ لكلا بذ.تى وضع اليدعلى الناقوسمدة 
العل ‏ .وميّتم العمل كاذ كن يرفع الناقوس عن امون ثم تعلم بال 
وقوف الماءران قط مجدقطعة من الماس » فاناريد تدريعم الناقوس 
درجاتاصغرمن ذلك يؤخذدورق تكونسعته على سب اراد نص ايتر 
اوربعه اوائلم يفل سكا ذكرناو:قسم المسافات ال بين اله_لامات اقياما 
متساويةاعشاريةوالناقوس المدرح بهذ الكيفية نفع اقياس مةاديرالغازات 
فاذااد يدان يقاس يهمةدارغاز نيت انيكون سل السائل الذى فى ابهوض 
والذى فالناقوس انقيامستقها فان لم يك نكذ اك »شى من الغلط اذامال 
السائلم نجه ة الى جهة لاسا الناقوس .م وهنال نوع من الئواقس 
اضي ىقطرزانغيرة وه واسطوانةمن زجاح مجوفة غبرا:امقوسة من طرك ١‏ 
كالصورةالمرسومةفى. (شكل 530) وهى تنفع فى كثيرمن الغمازات الى يلزم 
امنا ؤهاءلى الزيبق -*. ولعمل ليل الغازات على الموض الزنبق ايضا 
ذكرناذ لك ف اللزء لالت الكلام على تلئل الغازات من هذا الَكَاب مد 
وظرف 1١‏ عقن لهل تسكينه بممصباح روح النديدذ اذا لزم الامريدوذان 
يرف الناقوسالمذكورعن الموضٍ الزق ولهس ذا التعضين مال اللساقؤس || 


































3 
اف الصورة المزسومةفى :(شكل81) ميث يكون طرفة للد لض 
اننا كرَبْلهن جبعنائرة ةنال نارون سا 
مفموراقزييقاللوض 








بد( حرف الهاء) د 
لبان تاد 
موا زا اا 5 0 اوالزبايج ابالمتيقاوالسوان 
ملف سعة افراده «. ويازمانبوجدف مل الاععال الكيياوية ميكل نوع 
دمن نكل مادة فرد فرداوائراد » وعادةيد الهاونانتكونمن ماده الايدهارت 
المرمى قالغالب انتكون من تلش وف (شكل 11 ) هاو تكبيرمن القاس 
اوالمديدالعبيط فالصودة المرسومة فى .رج رج على هيئةدائرةصودةباطن 
لها ن لبشاهد مب اقعرمويءلالماشيق من اعلامكايرى ف الدودة الى من 
الشكل المذكوروالط الماقطالذاهتمن رع الى رج 'صورةتجويفه د رعرع 
يدان جانديان يمك منهمالينة لمن ل الىكخر :*. وف (شكل 7). صورة 
هارن من المرعى عجو ينه هوالعين انظ التق الذاهب من رج .الى رع 
خيظاهرمنذاك ان جد ران ذلك الهاونغليفلة لامها مئجهة انغليمن. هر 
الى هد ومننعة الرسم العلوى من هذا الشكل نبا نباطن الهاون واذاه الاربعة 
ع رح رح وبين زح الفليةو ب يشاهد ”لمارا فى احدىاذانهالار. بع 
وهنذاالدركالنقارللما جود رومعته للهاونسهوا لتصب السائلمئه ويشاهد 
هذاللتما رايضا ف الرسم! السةلى الم ذكورين ات ورح والاذان المذكورة 
تله ايدى لنقله ه» وف (شكل19) هاوثمن الصين قثره سنب حرق 
- والصورة المنتديرة العليامن هذا الشكل منسومة لرى باطنه ومئقاو| 
حوائيه وفى (شكل 6 شكل هاون منءة. عقيقيكون ف العاذة فدائرنه 
الظاهرة اسطغة واامرء نوها لعةإسطسة اق اصنوز رةالعليامنهُدْ االشكل 

ا ا 0 عليه اللط املق امسوم فوق || 




































رف 


51 










جرف ُن تحرف بت :صورقيدة. * واعل ان الوناون' اسَكانمن/ 

الي اوالز. زجاح اوالعقي قلا قبل الذق الغتدف للتكزر' تغل الضانع اذا أزاد 
-صومادة فنهاونما ذكرناءان لايذق سدديل روث مرو نثالطيقانان ته زلايدء 
على الماذة شتركترحون راان متيس انار درالذئ ريد »كته اودقة 
فيه والاقائهمابتاناتتعائل يلزِم نلايتض ادو وهراولايد قالاىهاو لا بتأثر 
منئه #د وانكانااودر: تخط الا تنشا قأوكان شذيذاطيازااؤاذاذ ىناعا 
يتطابروذشى عليه من الضياع تغماى ذة الهاون بجلدتخروق الوسط طويل 
وذن د لكانلرق عرد هاون وتربط حوافى انشرق «طول اليدود اثراء امد تر بط 
بدارة الماونايضا 0 ١‏ 


















اعم انه بق عليناءن! 2 3 

فالمزء بن الاولين و 0 استة فى الدزء «الثاث من هذ لكا اع فى انكام 
على ليل المؤاهرةت,اماهوم سوم فى (شكل ١ ١‏ 8) ومنهاماهوص نوم فا 
(شكلده) من الاشتكال العامة وهى من الاشتكال الخاصة بعل لقال ومترا 
ماهو مرسوم:فىجصيغة لاه فى الكلامءى تايل الغنازات المختاطة والشكلٍ 
الخامين والادس والاحدءشروااثا ف عشيرقدذكرناها ىاازه «الشالث 
ودىئ(شكل17914و5 :1و0" ؟) ف تعينة ال شكال وكاو ناءةصوصة 
ايضابعل اللي الذئ هوف اار: «الثالث #واماالاشكال الاخيرة وهى (شكل 
الوه 1391 )ققد ذكرناهافحيفة 22391459451 من المز 


الشالث ايضا قالله المنادى الصواب: » .فاليهالرجع والماآ . 




















سنةاكجنا جناشرجن لاعنال المشيى نا كروشة الككر. يال انتأهام انحا 
م ا فق للك الحاذق الفناهم حشينافتدئالر. شيد عام معل 
الاجراجية بالقضرالعديى ورئيسع للا للش ها الاتعغرناليكيفية ميدة 






شختصرةمفيدة بطر يقة الفسرة الىتقىع نتكرارالمسبه فاردتاناجعامسا || 


كالذيق لهذمالا شكال لعدم الاستغناهعتهايلااشتكال واذيل هه الفا ةينك | 


|استةضارالاستر يكيئين والبروسين وحعضن الوالر رانك بكيف ةا خض رما فكرت فى ؛ 


الكاب ب وهى: عاافتسته قتسته ايضامن السيد بحسينا كود ردومن حَيث انهل' كي 1 
جعلكل من هذه الاعال ق ع لز دل تببناهذه الاشكال: لمكو نكا ناهذا ألا 


لاسن بلا خلال فاقول وبالله امعان 
. #(ل.ذة فاخ جد مل النارد. دم 


اعلمانه يلم قبل شراء سل البارودوقبواد من الا كازبع الى مل التكر 1 ف 


مقدار مافيسه من الرطونة 7 ولاج ل ذلك يلم ان . نظرا الىمقاديرالمالواردمن 


الاكاد عزوي خذمن مل كل | لزوخة .مائةدرهم وتحمص فاناءنطيف من ٍ 
الخاساوالصيئ وبعدالته رص ون فاتقص عن المائة قهومةدارالزطوبة || 


فد ةا عق دنه وضرب فمتنداد الؤارد م نتنطارازرطل والطارج العامة 


«ومقدارالرطوبةاللتوسطة اليّعلىنيتها تحسب رطوية الم .ولاجل أ 


'معرفة مقئدادالكمية يضرت القد ارائطار بالتشة فاصل الواردكلة من قنطار أ 
!قاط ل واخاصل من الضربهواممقدازالذى يطرحمن !صل مقدارالوارد د || 
مُشسال ذلك اذذاورد سل من اكزوهة من الاكار على نس زات مثلاوكان | 
أحداها. عل قل مالثاتة ا قنت* والثالئة .لذ قفتت ا 


ذان كانت رطو بام الاول.. . والشاى. ع :وا شالش ه..وارايع ,3 || 
وانقامس الا تضرب الدلاثه الى بهى رطؤبة الأول فاصل مقداز» قيكؤن ا 
ساصل الضمزب : 19.0:1..9.. ويضرَبمتدا رزطزيةااثافوحواريعة 

فيمتدارادلة فيكونالحاصل.منالضرب 540008١‏ :عيذ تن تقدان | 
زطوية اثالث ف مقدارادلءفيكون لماص ل بالضرب ه5٠‏ 8:9 ,ويضترب | 
#قداررطؤية الرابع وهوالشتة فىاضله فيكو ناتلسانج من الضرت مدعف | 
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ونضَربمقدارائلامس وهوسبعة ىمةباراصله فيحسكون -اصل الضرب 
مكه. 7٠‏ فاذا جنا إللار من ابعيةالذىهئ. 19 » ع 1:1 على 
تمع الواردودى. لتكت فيكونا لماص القسهة هوارطو نةالاتوسطة 1 
وهو .04 ١‏ ره. اعنى سجس ةة وثمائية وتيسين الفية اذاضربت ف مقدار ||[ 
صب الواردكله الذىهو غ575 يكون الثارج ط .قنت. . يطرح || : 


138 
هن الاصل شمكون الباق 6ر7 ا ى ثلاثةالافواريءمالةوثلانين 
0 3 
الذى د إخذجثنيه ,الدمة 
وطر ذفان لامكل وار علبة م انل السحىبالشغي ودع علي الى 
وقت عل الحشى بشرط أن يكون ف كل علية مانا دره ممن الل » هادا 
اريدغ ل المشي المذكوريؤخذمن ب وعالعلب ماتثادرهم لكنيكونذلك 
طاريق النسب ةلال النساوى ف المأخوذمع مقدارالمم 5 وعاصلدلكان 
َُأخْدَمقدارا اواردكاه وهو 8 وتبداق سِ وارد ترككان 






















العلية الحفوظة من ذلك الوارديان نول الواردالاول مثلا 
سن .2 2.2 طسق ب 2س فاذا ضري اللمسمانة تنما 


واس وثْلآئنَ رطلافى الما ينكان ساصل اضرب 1٠٠١٠١١0٠‏ .يقسمعلى 
تموع الوازد وهو : 132.2 فكون حاصل القدمة ‏ 1/27؟ :اع سعة 
وعشترين درههاتخضة وَستة اءشاردرهم » وانالواردالثا 

عن اس كنبا بعر 1ب 1ت فاذاضرياالتانةفتطارؤواحد 
ذانئسة والاذ يعن زطلامائتيكان حاص ل الضريت فيقم 
عبن يموع الوارد فيحتكون الماصل من القسمة : "315 :اعى ثلائهوثلاثين 
أدزهما : * :والوارةإلئاات 















35 لا وس ١‏ فإذاتريا لت تهانة تار 
والجبلة والنتين رطلاقىمائنتين كان حادل الضرن امعو 
| الإقسمذ ادع لو ع الوازذشيكوة الطل» اسهد ترم اومان 
وثلائيندرهما تخصدوستةاعشاردرهم + والوارة اراي 
نش 45 420 ملار تك فلكتم امر قم اسع 
والغانين رطلاىما” كان حال الضبرب يت اتا خقم ددعل 
ع الوارد أنكون حاصل القسعة كنع اعي لج واديعيزدرهما 
تخصةرعشرى ذزهم ١‏ 7 
والوارد الخامس 00 0 8 فاذاضرت 
لا تاراق بسنل فمالتن حجان اللاصل بالشرب 
16 : فيقسم ذلك على تموع الواردفيكون نات القتمة 0 درهما 
ةلدات لاقي نّالأملاح الجسة الوازدةكان الطارج' + ره :ةا ) 
اعىماثةوتسعةو: عيذ رهما تخكة وارعة اعشاردرهم فيؤخذ ل منْذلك 
||| قدرمانة وذ فود وخذمن امجذف نسوندرهما ويعملمتة اللي * 
ولاجل معرفة مقدار مافيه من الاملاحالغرنية القابله للذويان ,ومعرفة 
1 اداع لانذدب ينمدم فكيفية المع ندر ةعبايلالبازود 
فيصحينة 0 من ال الارلم نهذاالَكَابٍ فراجع قئال 
علق اسراج الاش ركنين والإروسين) # : 
لات أوثرالطرق اسراح هذ ين الوه رين هى طريقة ناهر ررول) لق 
ذه (سوبوات) دهن يذ الوذائنى "زوق فبالما: دق يبر رخواثم 
يرح من امراف ماءلى طاهره من الماسم طلسن لاب ل قز نغ ترد الك الماء 
الذى اغلى فيه ويك عليه مذةطؤ دل لااقل ف ستاعتين م يض : عنه الماءوتعصم 
الاعزاء المدكوزة لواوضع ف مووي عليهائدة انامح مر 2 
نالتدفية والوضرايضات يغ علامدةثالثة 
سائلاواحداويصعد حو َي نصيرا رفوا ارا ريش لعو كمرك 


| الات هئ كوي الراسب فس دالكيفية تتفصل الواد الزجة ولاحتوي 


السائل الكثولى الاعلى | >ازوراتالاستركنين والبروسين وعلى المادة الملونة. 
وقليل من المادة الاتمة فيصق ويغ_لالعكار بقدارمن آلكثول ويضافماء / 
غاءعلى السائلثم يقطرالحكئولو.ة, تصعيد الا ثلءلى جام ماريهحى 
يصير ما بقمنه فىقوام الللاصة. عبد ثمنذوبالللاصةالذ كورة ىماءنازد 
فيفل الماءقليلا من الماذةالاسعدم يسن الائل ويحال قدا رزائد من لين 
الكلسن فيسب البروسين والاس ركتنينمع لمادة الونة فيصم رالراسب وعيفف ثم 
يفنت ويعايم هنين اوثلاثا,الكثول الشديد امغلى فتصيكةلةالراسب مركبة 
من البْرو. سين والاستركث ين والمادةالملونة م يصس على الكتلءتمةد ارمن الكئول 
الذىفى . ؟: درجة فيذوب البروسينوالمادةالملونةويق الامتركنين فاذاازيد 
اخذهملورا ينبت انيذوب ف الكنوا إل ويترحى بتصاعدمن نفسه + ثم نصعد 
آلكتول ١‏ اضعي ف !لذى ذو ب البروسين والمادةالملونة لان بق فى ةوام الشراب 


: خيشب على الباردجقدارزائد قل لامن تعض الكيرة يك الجذئف بالماء ويترك 


نومين اوثلائه فتصيرالمادةعلى هيئ ة كلمت لورةمكونةم نكير يتات البروسين 
المشابه لماءالام الوسح فيفصل بعصر الحكتل" تحت المعصرة #د ميؤخذ 
آلكبريتات ويذوبٍ ف الماء ويزالتاونه بالقسم ويرسب اليروسين بالاموئياك » 
(تيه) اعلانتكو ين كبر يتات البروسينءلى البسارد اه ضرورى لايد ممه 
وبغيرذلك يتقلص الملومع الماذةالملؤنة ويكون مركا نتلونايعسرذوال لوه 
واختر ع المادز (هترى) طر يقنة اخرى لاست ضارالاستر تركنين والبرو سين وذ كر 
انها حسن واخصرمن الاوك م وهىان يغلى اموز المتىء مر ارا فالماء || 
أكاتقدمثمنصعد السائل اك القوام الشرالى النذين ميضاف عليه مق ارزائد 
قليلامن الميرالمحوق وبعدمضى شساعات من الؤضغ بعابح الخلوط المذكور 
بقدارمنآلكئو ل الذىى :+7 درخةفيذوب الاستركدين والبروسينوالممؤاد 
املونة. م قط ر الكثول . وبعده حال النفل الى ازونات الامستركنين ويكرر 





0 
والمتمرى يكوث قالغال تذلوظا بالبروسين فبفة ل عنه بالكثول الضعيف 
كنذوب البروسينع الاستر ركننين ف الكثولالمآلى ثميقطرلكن مع الاحتراس 
فى ابا مقذارسالماءالانى الكثؤى لانهق فيه ارء الانخبر من البروسنين. بهد 
ويكن اخالةعخلوط ارين والاس دكين الى ازونات لود يلور ونا 
الاستوكنين وبق فالماءازوثات البروسين ود ولا لون 
وامتخرج الماهر (ربكنه)الاستركنين والبرومين الك ردن بطريقة سول خديدة 
وهى انيذوتالاستركنين انور إنغشه نالبروسينف ةليلم ن الما»الحارتم يتطزر 
عليه قطزات م ناض ميغلى ويرسب ودوبغل الاموئاك بد .فانكات 
الامعزكدين نتيا تكاث الرا اسب على هيئة مسصدوق وا نكان فيه شئمن البروسين 
فانه يكون َتنا ياد ق,الاناء » وه دالطرنيقة مؤنسبس ةع الغرق بين ذديان 


































ذا اخصيه 00 
اعرد سن ».ومن حي ثان,ماشديدا المرارة يعملان 
حيونا بالهوا لأازدرادهما وعدم الاحساسورا ارتهوما 
بو( اسراح -جض الوالريا تك والواريانات الخارصين) ب 

الؤالرياناهى المهاة م شيدثة الهروحكيفية استذرا اح الجض منهاان وضع 
جذورها فىقرّانالانبقالمإعانثم يصب على ابلذوومة دارم ن الما»ح ىتصسير 
شاحة ذا مم نغطى و يتلق الال فى هابا على هيئة ابريق مملو*ماءويرك ب ءلى 
فم هذ القابلة مع ويدام على التةطيرخئيصيرا_ائللايحمرالصبعة النبسائية 
والزءالمتقطرالاخير ركع لعملية اخرة ىاذاكان الاتديقصغبراورالتقطرالذ: كوذ 
مضل العطرالوار امن السائلفيعايمكل منهمناعلى حديه بلول الضود 
الكاوى حى يصيرقاو يام ,فصل العطرالمعتد ل السابع ويقطراذااريداجتناقه 
اونصعدابجميع اموا بعد وضعه فى جنة ويترا يرل ونفس هنح تج نلكن فى اخ 
إلتقطبريازم لليف المرارة دوب ماب فى لفن بالماءم وضع قمع وجةذات 

















ينمه 

























عن ويركب على ذهاالمان يقابل على ديئة مخبار طول مغمور فىماء بارد 
ويب وض الكير ينيك لف ثلوين الماءمن فهاالعاوى م يبرد. ». ولب 
انتيكون وضع المقداراللازم من ايض لمكافبة الضود بالتخريروالدقة فان || 
زنادمقدارء يتكور نعنها تعض الكير. و تسيب جؤدالمادةالعضو 12 بزل 
مع المذةطرمقد ارقليل من مض الكبر ينيك واذلك بازم نقطيره على حرارةهادية 
ال مالا لربائيك ويتقطرمع مكثيرمة الماء ودصعد على سطع الماءفى الخبار 
الخعول كايلت وسيق حزءمن انض ذا ابا الماء عد وف آخرالهملية يضاف من ١‏ 
فم اللدوجة البلوى قليلمن عض الكبر ب ينيك وذلكاذانلن انجزة ! من والرنانات 
الصود لإ يتلل :ه. وبالرائحة يعرف انكان بق ف المعوجسة ذئ من -«ض 
الوالريائيك املا . ». وس اتتبتالعمليةيةك اوها ويسمد فم الخبارويترل 
لاهد وم يؤخذاةض بالانبوبةالماصة المسماة بالييت 
ولاجل استعضاروالريانات المارصين الى كاد يكور إنهوا لستعمل وحدمالا” ن 
ترج الوالريانات ل ذكودم نكريونات اللمارصين بترسيب محلو ل كير يتات 
اللدارصينالذى انق بطيارمنغانالكلورتماغلىعليهمع زه زايا رصين تمدع 
بعلول كر 2 نات الصود الق ومارسب منه يغ لثم يستعمل ف الخال بعد تج ميزه 
ذيذوب فالماةالقطرويضافعليهشْيَاً فشيأ مقدارمن>ض الوالريائركحق 
.لقطع فوران السائل ويسقطع فوحانالرائحةالقو بةالخصوصة حمض 
الوااريائك لالص بوضع اجموع ف ضف من الصيئ ويصعد يج من 
لطم والريانات الخارصين كانه لغام قشمرى ميو خْذْجملوق من الزجاح ثم يقطر 
ويجنف على ورق يوم فيمسحون عسل منه يتأونلائه يدوي الباعق 
اكريونات انفارصين * وم يكن والريانات الضودمغ_ولاعلى ما يشبنى فانه, 
يحتوى على الكريونات والمانجوزبهذالطريقة يقة يكون كصفائح شدي 
البياض بهد وهذااخرماارد ناا راق من الاشكال وغيرهاواله الموفق 
لاصواب واليه المرجع والمأب ,وض الله عق سيدنا جد وعق 
آله وصصيه وس تسيا كيرا برا الى نوم الدين 















0 أ" (نسماللة الرنجنالرحم) 1 '. 1 

إمابعد مجدالله ب« والصلاة واللام على خيراق الله 5 فا نك نٍالكبيا الان 
قدت #ومس بك ختامةعلى المدارس قدعم + وكان قدعل لكل ججزء منه فهرسة 
تله »وذكر ىكل متها شكال لمافيه من ادوات الاعالؤانكانتةله * 
و بحي ث ان اهل الاوروبا>عاون اث لهذا اكاب اللثيس فهر م جامعه اه 

مؤلةهاناتتبع الفهارس الثلاث واجعاها ذهرسة عامة نافعة ه ‏ اقتداء 
بال الاوره با مو لامب ميث انهذا اكاب من مبتدعاتهم #«وتر. جالى 
العرسة منمصلفاتهم * واتارتبالفهرسةالمذكورةعلى ترتتب اوايل 
دروف الثمم د لتكو نادى المراجعة اسل واحكم يبوفاجبته الىذ اك حت 
هرامه + وياد رت الى ترتبها واحكامه + وهذ |اوان الشمروع فيهاء والاطلاع على 


عد( حرف الالف)د 


٠١‏ مناطلزءالارل الاخرة العئنة 

1١‏ الاجسام 

٠ 53‏ مناطزءالثاق اتروبين 

ل احسن الظرق لتعيين متادير الاصول ال وحكبة 
للاوكسبدالمعدق 

غلاء الاختارالتعقق 

غ٠‏ منالرِزءالاول ازوت 

64 ازوناتالكلس 

وه ازوناتالاسترونيات 

وه ازوناتالباريت 

44 3 ازوناتاللسّق 

00 إزوتاثالضود 


صحيفه اجزاءاتكاب المعيات 

7 منالطزءالاول ازوناتىاوكسيداليلاتين والبالاديوم ٠: ١‏ 
ازونات الزيق: 2 
ازوتات السيرنوم » والتنتان والبيزءوت*والرصاص 
ازونات النضة 3 
ازوناتالمغنيسيا م والالومين والايتئيا 
انوناتالنوشادرا لدبا .بد 

من المزءالثاى ازوتاتالميتيان 

استعضا رالتئن 
استعضازا اكثول 
الوا 
استصضارالايتيركاورايدز يك 
استعضار ايتيرا زوتيك 1 
استعضارايتيرخليك 
اسصضارا اورف 
اسخمضارالبروسين 
استعضار الاستركتان 
استضار الاجيتين ' 
استخراح زيت الكان 
اسخراحز يتالاروع 
استغراج زيت اللوزاللاق 
اسراح نيت الزيتون 
اسخراج الزنوتالليواليه 





[أعمرن :لكان السبيات 27د اأأصيفه اجزاءالكاب الجيات 
من 0 استعبال لمعيال الكجرياية :11 ناح نان 4 من اطزةالاول استعمال جضالكروتيك 
50 امتعمال الضوء . أأوكء استعمال خض الاوكاليك 
:انتعمال الارارة : يق استعمال عض الكبريتوز 
اتتعمال ال وسفور ١‏ 1,؛ ليق استعمال -دض آلكبريتيك 
استعمال الكير يت كم استعمال جض الازوتيك 
استعمال اليود 7 أ .استعمال الموامض الاوك صينية الثناثيه المعدنية 
'استعمالالكاود .استعمال +ض الزرنذوز 
'استعمال الماء ١‏ «استعمال الوامضالايدروجينيه الثنائييه 
اسبتعمال اتلارصين استعمال ج ضكب ريتورايدريك 
استعمال التصديرومتولدانه |؟ء: استعمال جض الكلور ايدريك 
'استعمالاوكسيداليوتاسيوم 1 | انيه 'استعمال الموامض الاوكسصينيه الثلاثيه 
استعمالالاوشادر ا ٍ استعمال عض اللليك 
١استعمالالكلس‏ 5 . 'اشتعمال -حض الفاره طاريك واللهونيك 
استعمالالياريت' 1 | لكيه استعمال حمض الاو يك 
'استعمالالمغننسيا : استعمال الوا أمض الايد روجينيهالثلاثيه 
استعمال كبر تراز دنج “استعمال>ض السيا نووايدريك 
استعمال اوكسيدالارصين ٠ ٠‏ -من]سيزءالثاى :استعمال املاح الكلس 
استعمال! كاسيد الخديد ١‏ أده استعمال فوسفاتالكلس 
:استعمالالمركاتالانتعوئة : استعمال كبر بتات الكاس 
استعمال القرمن المعدق م | آله استعمال املاح الباررت 
استعمالاارصاص 1 م 1 استء مال افلاح الضود 
استعمالالمركات الزسقية ١‏ ا استعمال البوراتالمنث وزى للصود 
استعمال المرتكاتالذهية ا الكت است شال سسكوقكر نونات الصود 
اعمال حض التوريك 1 | كلد استعضال ذوسفات الضاود 





صعيفه صرفه اجن زاء السكاب 


السعيات 


من ال. ناز الئاق اشتعمال استعمال "كي رثا تالصود - 


استّءمال زرنضاتالصود 

انتعمال املاح اونا 

است«ما ل كرد لو" نات الموتاس. 
استدمالازونات الموتاس 

استه مال طرظطارات الَوناس وى طرطاراته 
اننتعمال الطرطارات امرّدوح للوتاس والحديد 
استع هال طرظارات الوناس والانتيون 
انتما لاملا حالتوشادر 

استعمال لات الاوشادد 

استعما لكلورايدرا تال أوشادر 
استعمال املاح المغنيسيا 

انتعمالكريونات الغنيسيا المتعادل 
استعمال كرد و نات المغئسيا 

استعمال كبر يتأت انناؤضين 

استغمال| ملاح الالومين 

استعمال الب 

استعمال املاح الخديد 

استعمال املاح الكادميوم. 

استعمال أملاح الانتيوت 

استعمال املاح البسعوت 

استعمال املاح الفاس 

استعما لكيريتات الضاس 
استعمالالاملاحالزيقيه 


7 منلإزءالاول استعمالا البرك لمكن 

لجل استعمال الايثير نات 

إنركنا : استعمال الاوزمازوم وانواع المرارة 

14 1 استعمال الاجبتين 

5 مناطازء «الثالث اعمال الايد يوميعرنى تحلم لغ يرالهواء وك 
"غانلا 04( 

0 استعمال البلادم 

055 استعمال الييكرو وكين 

0-5 استعمال التريداس 

عوع "4 > * شال المتديادمتز 

لام استعمال المواهرا1يوا ائية النافعة الهو 

0 استعمال المواهرالدسعةالعضوية 


1 


]الكل استعمال الواهرا ألنبائية 


127 استعمال الدلئين 

0 استعمال إلرانيضياتالقيقية 
لام استعها ل الزلال والاعى اق الطبية 
00 استعمال السالسئن 

رارض استعمال التكر 5 

لكنانا استعمال السكرالذى لاتخمر 
لكل استعمالالسولاين' * 

”© مناللزءالثاى استعمال الصضيخ 3 

دن استعمال الصخ امن 


كء- استعمالالصموغ الراتيغمية 





يه ابزاءالكاب ‏ المسجيا 


تت لبر 

منالدزءالثاف استعمال العظام 

كعة إاستعمال الغراء 

2 استعمال قرن الايل 

1 استعمال القلوياتالنباتة 
5-5 استعبالالتذور وزيتالنغط 
1648 استعمال التكادى الهندى 
11 استعمال الكنين 

لكل استعمال الكبنو 

1 استعما ل الكثول 

5-5 استعمالالمادة الدبةة والغبا رالتناسل' 
لضا استعمال المادة اللشسة 
م استعمالا زر وثسراب التفاح والكمثرى 
4١‏ استعيال المسك والزياد 
يكل استعمالالمورفين 

عم استعمال النبيث 

ليان استعمالانواعالندى 

1م استعمال النثا 

1 استعمال الويرائرين 

نا استيارون 

ين استيار ين 


٠‏ مناللزءالاول الأكاسيدالمعدئية 
ل أكاسيد التقسم الاول 
نان :| كاسيدااةسم الثاى 





جعيفه اجزاءالَكَابِ المعيات 
3 منالمزءالاول كاسيدالقسم الثالث 


أكاسيد القسم الرابع مرالمعادت 
أكاسيد الاوتعينوم 
أكاسيدالاريديوم .' 

أكاسيد الرصاص 

أكاسيد معاد نالقسم امامس 
أكاسيدالنغنيز 

أكاسيد التمافن 


من الازء *الثااث اوصافاملاحارل أوكسيد الاناتمون 


اوصاف املاح اول اوكسيدالاوران 
اوصاف املاح اولاوكسيد البلاديوم 
اوصافاملاحاول'اوكسيد البلانين 
اوصاف املاح اول اوكسيد الحديد” 
اوصاف املاح اول ا وكسيد اليرهوم 
اوصاف املاح اول اوكسيد القصدير 
اوصاف املاح اول اوك يد المنقنيز 
أوصاف املاح اول اوكسيدالوليدين 
اوصاف آملاح اول وكسيد لياس 
اوصاف املاح الياريت 





ازاءالكاب 


المسعيات 


6 مناطزءالثالك أوصاف املاح السعوت .20 , 
.. :.. اؤضاف املاح با وكسيد البلاتين 


من اسليزء الثائى 





اوصا ف!ملاحنى اوكسيدالز بق 
اوصاف املاح اوكسيدالفانادبوم 
اوصاف املا حلى اوكسي د القصديى 
اوصافاملاحبىاوكسيدالمولبدين 
اوصاف املاح نى اوك ب الفماس 

اوصاف املاح التلاود 

اوصاف املاح التودين . 

اوصاف املاح التبتان 

او صا ف املاح الاوسين 1 

اوصاف املاح الخارصين 

اوصاف املاح الذهب. 

اوصاف املاح الزيركو .ؤم 

أوصاف املاح سيسكوىا وكسيد الحديد 
اوصاف املاح سسكوى اوكسيدالروديوم ‏ 


اوصاف املاح سيسكوئ:اوكسيد الاوران 
اوصاف املاح الصود 

أرصاف املاح الغضة 

اوصا ف املاح الكادميوم 
اوصافاملاحالكروم .! 





100 


حعيفه . ابزاءالكّاب» المجيات 
10 اوصافٍ املا الكورالت 
يفن :اوصاف املا الليتين -7 
1 اوصاف املاح الغئيسيا 
ال اوصافن املاح النوشادر 
اوصاف املا التتكل ا 
اوصاف الاملاحالىيةومفيها حض الناناديكمةإما 
الشاعدة. , 
اوصاف الاملاح الى يقوم ذيها حض التسانيكمتا 
القاعدة 
منالزءالاول اوك_ الات البتامن 
ادكسالات الود المتعادل وى اوكسالاته 
اوكسالات الكلس / 
اوكالاتالاوشادر 
اول اوكيد الازفت 
اول ا وكسيد الايد روجين ' 
اولايدرات اميقييئ ١‏ 
اوكسيدالاستروننيوم 
:وكسيد الالومثوم 
اتكسيد الانتوون 
كتمذ الاونات 
اوكيد الابتر الوم 
اركسيدالبادنوم 
ا د 





لكل 
طن 
م 


تيه اجراءالكابا 





جنات 257 097 صخيفه اجزاءالَكَاب المسعيات 


6 انك اوكسيدق التلاتين 2 ا ' نلدان منالزءالاول اد كسيد الكزوم 


اوكتيد الوتامنيومة ل 1 : اوكسيد الكالتيوم: ‏ 
اوكسد النجوت:: :' 8 اوكسيد الكلون 
وكسيد التللودا ١ 0 ':..١‏ اوكسيد الكلومنيوم 
اوكسيد التوفشتين: يدا | ' 1 ا وكسيد الكوياات 
اوكسيد التؤديوم 0 ١‏ اوكسيد الليتيوم 
اوكيدالتيتات ١ ١‏ وكسيد المفئيسيوم 
اوكسيدالماوسينيوم ٠.‏ ا ١‏ اوكسيد الوليدين 
اوكيد اده 4 : 
أوك.دالخارصين 
اركسيدئالذهية. 1 من ابلزءالثاف ايتير 
اوكسيدى الرودهوم , :. ايتيرالاوكاليكوَاللدوثِك والعنصيك والماليك 
اوكسيدى الاييق" 0 * م . ايتيرالازوتيك 
اوكسيداليركوذتوم أ : ايتممبروم ايدر يك 
اوكسيد الزاخ. ٠‏ : ابتيجاديك 7 
اوكبسيدالسليتيوم 0 : الريك 
ا وكسيد اير يوم : : 0 
اوكسيد الدوديوم ١‏ ايتوسيانوايدويكٍ 
ازكسيد الفانادنوم ١‏ اسَرَطرْطاريكَ 
اوكيدى الفضه ا ْ ابقيرفتودووديك 
اوكسيد النونغوز الاجر ٍ كعد ايت فوسفوريك 
اوكسيد القصدين ايتيركير يتيك 
اوكسيد ابكادميوم ابت وكير يتوايدريك 

اك ايتبركلورايدريك ٠:‏ 









| صعريه ابزاءالكاب المسعيات 
أوم. منالمزءالارل ايد روجين 7 
بن ايد روجين مسفر 

1 ايدروجي نمك ربن ا 7/ 
314 من اسل زءالثالك ابد لوميتر 37 
١‏ مناطزءالثاف ابدديالين 7 
١‏ من اازءالاول اريديوم 7 
ه6١‏ منالكرءالثاى ايربسين , 77 
٠‏ . مناازءالثالث ا رْومورى , 
ا اعاتيناىالدمينٍ 



















16# اعندن 








ع ( جرف الباء) *< / 
7 من اطزءالثااث ,اب تايلالا جسام الخامدة المعدية / 






1 باب تل لالأكاسيد 0 1 










1 راب تحليل الغازات والهوا». 
8ه من المزءالاول بارافوسفات ونارى فوسفات 













00 باراوسماتالصود 
نكن بارافوسكات الغضه 
١77‏ منالمز»الثاقى بارافين 


ا 
| 


:54 بإراميغت وجيت 

ه١1‏ باراقتالين : 

٠‏ مناللزءالاول نارود 

باريوم 0 














]| ؟؟ مناطزالثاق باترميد 


دن باترووناى الجاوون 
نليل بائرويناى الحاوين 
اغا بروسينٍ 
4 م من المزءالاول بردم 
الاه بروماتالباريت والاسترونسيات 
دن برومات الئاس 
الاه برومات المديدوالقصديروالاهبٍ 
مناللزءالثالث برومون 
ينانا برومورةلوى واج 
م ؟ من للزءالثالى بروىفودم 
٠51‏ مناازءالاول سعوت 
1 مناازءالثاق ‏ بضرين 
144 من المزءالاول بلانين 
7 مناازءالثانى يلسم الويرد 
اليم المسمى بالاصطرلك 
يلسم الماولو 
لم لكراك 
البدم الى 
55 3 


ل منالدزءالاول بوتاسيوم 
ع نلو رات الموئاس 
يفف بورات رصاص 


اع يورا تالصود 





لير 50 


م 

3 البورق امن 

2 لود 

9 من اا زهالاول .بيروفود 

"٠‏ مناللزءالثاق بول 
نولالطيور وشيرها 
بىادكسدالازوت 
وكسيد الايد رجن 

07 من المزءالثاق فى ايدرات الميقيلين؛ - 


1 من المزءالاول بى فوسفاتالذى كان يسم نبال وسئهات الى 


لىفوسقاتالباديته 
لىذوسغاتالصودوالِوئاس والاوشادر 


مناللزءالاول بجكروناتالطدود 
ب كربونات البوتاض 
بىكربونات النوشادد 
9 منامازءالثاى بىكرورالغازى للايدروجين 
١311‏ مناطزءالاول بىكاورورانيي. 
مناطزءالثااى سكرو قكسين 
يسكردميل 
د (حرف التاء المثناة الفوقية) #« 
9 من اهز" لاول تأثيرالاملاح القابله:الذويان ف غيرالقا بل له 
تاللا فعفها 00 
تأنيرا,زارت الاملاج. 


أصيفه اجزاءالكابٍ المحيات 


([) 51 من اطزءالثاق ثرا اوامض فالاجسام الدععة 


1 منالزءالاول ‏ تأثيراوامض فالزييق 

1/ا1 تأثيرالموامض فالفضة 

لا تأثيرالسيال الكهر ياف ف الاملاح 

1 تأ ثيرالضوءؤالاجسام البسيطة ف الاملاح 

16 من اليزءالثاى تآثيرالقواعدالمحيه فى الاجسامالدسعه 

5 منالشزءالاول تأثرالكاورور فالفتوزور والبرومور والءودود 
والكبر يتوروالليز يرف الام لاج 

16 تأثيرالماءوالليد الاملاح 

د تأثبرالمعنادن فالحاولات الللديه 

1 تأثراادوشادرف الاملاح 





4 تأثرالو وا:والاوكصينف الاملاح 


1 منالز:الثاى : التضير 


7 منالازءالاول تحمَيداناء 
تحت كبر يات الصود والوناس والنوشادر 
تح تكبرينات الكلس والاستروذسيان 
تح تكبريتات المفنينياوالئة:يزوا لود يدوا لاره 
تح تكبرنتات الفغاس والرصاص وإناق| وكسيد الزيرز 
تحتكبرينيت الاسترونيان والباريت 
تح تكيريتيت الكلس 

مناطزءااثالث شيل اتخاليط الخضيه 


| انل تحال الخاليط الءدئة: * 


تاي لخاليط الأكاسيدالغرالمعدنية 
تحليلغةاوط اوك .د الحذيد واوك ديد الميقئير 





نه اجزاءالكّاب ‏ 'الجيات 23 
6 من اطزءالاول رات اودر" 

لاع البورقالممُن 
لكات بور 
06 من اطزءالاول ديردفود 
٠‏ منابلزءالئاق بول 

بول الطيود وغيرها 

بىادكيدالازوت 

جهراوكسيد الايدرفجين ٠‏ 
07 من الزءالشاق بى ايدراتالميتيلين: . 
من الز»الاول بىفوسفاتالذىكان يسع بالفوسئمات الجضى 
4ه ٠‏ ىفذوسفاتالباوريت 
ماه لىذوسةا تالصودوالوتاس والنوشادر 
8 منالرزالثانى ىكبريى زرنضيت او ل كبر يتور الي وتاسيوم 
4 مناطزءالاول بك ربونات الود 

باكر بونات الوناس 

بىكربونات اللوشادر 
منالازءالثاق لى كريورالغاز للايدروجين 
0 من ال زالاول بىكاودوراازيق. 
مناللزءالثاف سكرووكسين ' 
اسن سكروميل :. 

بهد( حرف التاء الدثإء الفود حة)# 
9 منالمزء لاول تأثيرالاملاح القابلة للذويان فغيرالقايلتله 
1 تأثيرالاملاح فعضها 
الا5ء تأئمرالزارق الاملاج. 


تصيفه احزاءالكَابٍ المسعيات 3 

> من اطزءالثاق تأثرالأوامضق ”1 حضف الاسام الرنمة 

1/1 مناطزءالاول تأثراخوامض قال 0 

١4‏ تأثيرالموامض فالنضة 

/ا 1 تأثيرالسيال الكهر باى ف الاملاح 

0 تأثيرالضوهوالاجسام البيطةفى الاملاج 

215 من الزءالثاق تآثيرالقواعدالملميه فى الاجسامالدسعه 

5 منالمزءالاول أثيرالكاورور فالةتورور والبرومور والمودورا 
والكبريتوروال ليزيو رف الاملاح 

1 تأثرالماءوالخليد ىالا ملاح 

اد تأر ااعسادن ف محاولات اللحيه 

1 تأثوالنوشادرف الاملاج 

46 تأثيرال واءوالاوكسصينف الاملاح 


من از ةالثاى ‏ التضير 


7 مناللزءالاول تحميدالماء 
حكن حت كير يا تالصودوالوتاس والنوشادر 
مه تح تكيرينات الكل والاسترونسيان 





للك عت 7 ينات 3 
6٠‏ 

9 

2 9 

١‏ من الطزءااثالث ليل امخاليط الحضيه 


العو تحل ل الخاليط المددلة * 


امول تحليلخاليط الاكلدير الغيرالمعدنية 


١‏ تحلي لاوط اوك ,د المديد وا وكسيدا!!ة: 






























لفن 
و١‏ 


1 
ليل 
لودل 
١8‏ 
١8‏ 
لا 1١‏ 
زا 






[أأحذنا 








انلدنا 





أأحنه اجزاء اكاب السعيات 


1 من از الثالث تكليل مذلوظ الاستروف_ ران والكاسن 


تحليل الاملاح المعدئيه 


؟مع. منابلزءالثاق ترب 


1ك ع ل 101 








تحليغةلوط لالومين واطاوسين ْ 
تطيل مخلوط الالوسينوالمغنيسياوال لوس واماوبين || 
واوك دا ديد واوكسيدالللقنيز 

تحليل تخلوط الالومينوالمغئيسيا 

ل تخلوط البارنت والاسترنسيا نوا نيا 
تليل تلوط الباريت والكلسن 

كلمل تخاوط اناس والصود 

تل لتخاوط السلس ببعضتواعة 

تلم لتخلوط الكاس والمغئيسيا 

تلل بعض مخاليط الأكاسيد 

عبان النشن انيم الطفل وعيرة. 

لي لكتل الذهب والاواف والمصكوكات 
كليل الام لاح بالنسيةلوامضها 

تحليل الاملاح بالنبةلقواعدها 


تلول الركات الملمية من المواهرالوسلة 
تايل الايدروروآلكر بوروالفوسغوروالكار رود 
يتليل الايدرور / 

تلميل البورور 

تايل امواهراناية 

تحليلالمادة الى لاتذوب 

قداياء العطئية ” 


حعيثه ازاءالكاب المعيات 
منالز"الاول تر كيب الاملاح على العموم 
76 منالزءالثاى ترمئتمنا 
5 ترملتسناخام 
1١5‏ مناطزءالاول تر ىكاورورالاهعتب 
النسميةالكبياوية 
© لاغ مناملزءالثالى تعفن الاجسام الايوالية 
1 اتعقن لظام اناده 
١ 1‏ ؟ منابلزءالثالث تعبينءقاديرالحض والاوكسيد اللذينف الل 
88 منالدزءالثاق تغيرالدم فى الرئةبواسطة التنفس 
5 مناللزءالاول تلاود 
تنتال 


قي الماء 


8 من الطزءالثان 
اننا 7 
15 


#«(حرفالجم) # 

57> مناللزءااثاى الحاوى 

علا١ا‏ جاداتالميتيلن 

56 الاجسام الدسعة| لستمذرجة من النسيع الشصحمئ 

ك١‏ الاجسامالدسعة الى تستصيل بأ ثيرانجاليل القاوية 
الى جل يرين وحدوامضْطياره 0 
الاجسامالدسعة الى لاتنصوين ولاتتغيرمن الغلورات 
جدول المواهرالدسعة المستخرجة من النبانات 





نه احزاءالكاب المورات 
ند ول الزيوت الطيان» 
دول الزبوت الاثقلهن الماء 
دول اسنانالحيوانات بحسب تركييبا 
جدول مصل الدم ومتعقدء 


جد ول وزن الكل الذى قعشزءندرجة فو الصة 


الخلد 
7 مناازءالاول جنس الازونات 
ميزه جنس الازوتت 
غء منالز»الثااى ئس الاستيارات 
من المزءالاول جنس الانتعوونت والانتعونات 
1 جنس الاوكالات 
ب ٠‏ من الدزءالثاى جنس الاوكساليدرات 
5ك جئس الاو رات 
عه نس الباراطرطارات 
٠‏ لاه من المزءالاول جذس اليرومات 
؟ ٠٠‏ منالخز»الثاى جنسالبكات 
> لاع ءناطزءالاول جنس البورات 
٠‏ منالهزالثاى جنس البولات 
08 منالزءالاول جنس تحتازوتت 
جن ست تكيريئات 
جس تح تكيريةت 


جنس كح تكاود يت 


صحيغه اجزاءالكّاب المعيات 

٠"‏ مناخزءالثاى سنس النئات 
7 منابلزءالاوك جنس التونجبتات 
لقن : جنس التندّانات 
لع. من از ءالثاافى جنس اللاوات 
26 سنس الدلات 
ع. حنس الزيتات 
منالخزءالاول جنسالزرنضات 
3544 جنس الزرنضخيت 
فل جنس السلدسات 
لك فس اللينات 
63 جنسالسلينيت 
4* م نالمزءالثان جنس السيلات 
4 ئس السيانات 
.6 جنس اليانورات 
٠‏ 5 مناكزءالاول سنس السسكوىكيريتات 





٠ء‏ مناللزءالثاق جنس الطرطارات 
564 من الدزءالاول جذس الفانادات 
منالطز'لثاى سنس النآوربورات 
6 سنس الفتورسلسيات 
7 منالطزءالاول جنس الذوسئات 
0 جنس النوسقيت 
١ "8‏ م ناازءالثاى جنس النلينات 
50-7 جنس الفوامنات ِ 





صصفه احزاءالكاب المعرات 
1< مناطزءالثا سنس الكانورات 
15 منالكزءالاول جتس الكبر يتوايدرات 
٠‏ من المزءالثاق جنس آلكبر يتورالملدى المزدوج 
ع6 جنس الكبري كر بونات 
؟ مه مناطزءالاول جنس آلكبريتات 
جنس الكبريتت 
جذس) الكر ونات 
جن سلكروكونات 
جفس| الكتورات 
جنس الكاوريت 
جنس آلكرومات 


جنس الكلومبات 


ف جنسالكهربات 
جنس الكواسكرات 


نش الكتنات 


نس اللنباث 
حنس الاؤلوات 
جنس اللهونات 
حنس المالات' 
حنمن الملسّات 
جنس اتنيز يت والنةنيزات 
ألا" ٠‏ منالمزءالثاى جنسالموساث . 
ألدمة من المزءالاول جنسامولبننات 
٠"‏ مناللزءالثاى سنس الغلات 


صحيقه اجزاءالكّان المسعرات 
3 2 
5 مناللزءالثافى جذسالندلات 
جنس الشتلونات 
جنس الهليونات 
4 منالخزءالاول سنس اليودات 
534 جنس اليوديت 
لاد مناطزءالثافى الحلد 
اللسيرين 
اللمواشير 
المواهرالاوليةالنباتية 
المواهرالسعة 
المواهرالدسعهالمستذرجةمن النبانات 
© من الزءالثالث ادواهرالكشافة اللازمة الامتمانات بالبورى 
عا من اللزءالثاق: المواهرائجة الى حك اخرد رجةنموها 
3 المواهرالختلفةالتامة الخو الف وات الميوائية 
4 المواهرالداشة الماوزنة 
بيد( حرف اذا *المهملة) د 
1" مناللزءالثالث ساملا تالمواهرا الى يراد حلياها بالبور إرى 
1 منابلزءالاول حدالعل 
1 حديد 
مناللزالثافى حرير 


حك حلتت 


81> مناللزءالاول جض الازووزائ1الىعنالماه 
انين وض الازوتيك 










16 مناز'الارل 
وم 
8م 






غ64 
5 
لحل 
1 









2 







ل العف 
و 



















السجرات 
عض الازوق ميكر ذا 
حض الاستريكينيك 
وض الاستياريك 

حض الاكوسيتيك 
وض الاثتمونوز 

مض الانتهونيك 

حض الامنيوتن 
وض الاوعيكن 

حض الاوثنك 

-جض الاوليك 

وض الاوكاليد ريك 
وض الاوكاليِك 
دض الابيو سكرو وكيك 
حض الاببوديك 

حض الباراسيافرريك 
حسن الباراطرعادين 
وض البروم ايدر يك 
وض البروميك 
جضاليكتيك 

+ض البوديك 

جض البوليئيك 

دض البوليك 

حض قت ازووذ 


تعض تحت فوسةوروذ 





200 


.ع 


.ع 


االدنن 


م2؟ 


+ض ‏ تكيرينيك 
حض الللوروزذ 
دض الدلارريك 
<ض اليك 
دض التو َك 
عض اتؤضينين 
حضالتيتائين 
+ض التسيك 
جض الباويك 
حض الاروعيك 
عض اللسيك 
حش اليك 
عدايديت 
+ض الزرنطوز 





صصثه اجزاءالكاب المعيات 
| ؟ ٠غ‏ منالدزءالاول جض السياسليث 


0 
١ا؛‏ 
عم 
ونا 
اشنا 
2ع" 
نكسا 
226 
17م 
نال 
7ك 
لا 
نان 
آآ؟ 
لسن 
نكه 
نوسن 
نينا 
اد 
ايفن 
ان 
غ6؟ 
6؟5 





جض السيانواد ريك 
حض السيافوايدريك المديدى 
جض اليواديك 
-جض الطرطار يك 
<ض العفصايك 
جض العخصيك 
جض العنبريك 
مض الغاناديك 

-ض الفتورايدريك 
حجض النتوربوريك 
حش الفتور اياك 
حش الغرفوريك 
حمض الغطريك 


صحيفه احزاءالْكان 


الممعيات 


6 مهنالززءالاول مجض الكير زالغازى 


558 
2 
تنلل 
نهنا 
لنننا 
555 
كوم 
54 
25 
ينانا 
ىم 
56:4 


٠ 


أده 


24 


ع٠‎ 


10 


أأهحمم 





حض الكبرينيك 
حض الكبريتوايدريك 
حض آلكيريتوسيانوايد ريك 
حجض الكبرية والكوليك 
حش الكبريتوينزيك 
>ض اكير رتو نفتاليك 
خعضككروتّن ' 
عض آلكربونيك ان لاعن لماء 
+ض الكلوراكساليك 
جضالكروودك 
حض الكروكويك 
ض الكاورايدريك 
عض الكلوروز 
حض الكلوننسياتيك 
-جض الكاوستريك 
حض الكلؤميين 
حش آكينيك 
حض الكينوفيك 
حضآ 
حش البنيك 
حض الاولؤاتيك 
حض اللؤلؤيك 





احزاءالَكَابِ المعيات جعيفه اجزاءالكَاب 


7 مناسطزءالاول مض الليوين 


جض إلماليك : 7 منالزءالاول 
. 5 0 . 176 
حضالمعزيك ٍ 
.6 
-+ض المليتيك 
ح+ض المنةدوز , انا هن المزءالناف 
سجض الماقنيزيك . 4 
حض الولبديك 
جض ابا عخصيك 
حض اليا ميكوليك 
جض النارى طرطر يلثم 
مض الثارى عةصيكٌ 
جضالنارىكينيك 
دض الثارىاعونيك 
حض النارىموسيك 
جض الثارى ميكو: نك 
وض الننليك 
ض الْعْليكَ . ٠‏ منالطلزءالئان 
حضالغليك : ١‏ 1 مناباز. 
حض الشلوتيك 4 الع 
جض التبليك 
حض الهليوئيك 
+ الواليائيك 
خض الورداتيك 


المسعيات 

عبد (حرف اللحاء) بد ا 
حاتم فىالاستعمال إلطى للاجسام الغيرامءدثة 
حاعة 
شارصين 
خروعين 
خلات|رصاص 
خلات الزييق والفضه 
خلات الكلس والاسسترنسيان والبار يت والصود 
واليوتاس واللوثادر 5 
لات المغنسيا والالؤمين والايترباوالمنقنيزوالحديد 
وانشارصين واللوسين 
لات الودفن 
خلاتالميتيلين 
خلات الفماس 
اللون 

ب (إحرف الدال) د 
الادهان امس كر بحة من الباناتٍ 
دبال 
الدقيقالنشوى 
دافين 


الدم 
الدمع 


حض اليؤدوذ : ١غ‏ + منالطزءالثالت الامؤرفسي 


-حض اليوديك 


عد (حرف الذال )يد 





18 مامز لامك ذهب 
عبد (حرفاراء) يد 
؟ ؟غ من الطزءالثانى الارباحالمعوية 
الرانضخيات 
الراني اقيق 
راتيج خب الانيا 
أأعه١‏ من الزءالاول ارصاص 
5.٠‏ منالمز»الثاق رظوبات العين 
١‏ مناازءالاول الروديوم 
: يبد حرف الزاى)# 
ليل زاخفر 
6 من المزءالثااى الزيد 
5 الزيدين 
١١‏ مناازءالاول ذراخ 
0 ناتك من الكلس والباد يت ومابعهها 
1 زرئضيتالوتاس والصود ومامعهما 
ذيركويوم 
5+٠‏ من المزءالثالث زرقةبروسيا القابل"للذونان 
56 الزلالالايواف 
ا ادا من اديز ءالارل الزسق 
> مناطزءالثالنى الزيانين 
نان الزون 


حيفه احزاءالكاب المسعيات 

29٠‏ من الطزءالثاق زيتالترمنتيناوالكاذورالصناى 
زيتاطوذ 
يت تاياوه 
ذيت الجر 
الزيتالللولائبيذ 
زيت الحرد دل الاسود د 
زيتاللزامهوز بت حصاالبان ومامءهما 
زيتاللشضاش 
الاين 
الزيت اليا روح العرى من البطاطس 
الز بو تالطياره 
توسعطريه 
زيتالقرفه 
زيتلسان العصفوز 
زيت اللعون 
زيتالناري والبرتقان والائيج 9 
زب تالنعناع الفلفلى وزيت زه رالبرتان 
زيتالورد 
الزبوت السو اليغاف 
الزبوتالعسرةالمنافٍ 
لوت النباتية _ 

عد (حرف السين)د 


صل السالسيناى الصفصافن . 





مناطزهالثاق التمويا 7 
كم الكرااعتاد 
م السكر والتكمرومخصلات القامرالروحية 
١ 28‏ ناا زءالايل سلساتالكلس والاسترنسيان والباررت 
لكر سلساتالليدين والصودواليوتاس 
عه سلبات المغنيسيا والالومين وماءءهما 
ععد سليسات الكلس والالومين 
سيسات الكاسوالمقنيسيا 
سوم 
سليذور 
سلتادوم 
1 مناطزءالثانى ستندروس 
تيلا سينكونين 
٠غ‏ من المزءالنانى السوائل امنفرزهمنالاغشيةااصلية 
؟5؟ منالكزءالادل سوسين 
ه66 سوا لانين 
© :م من المزءالثالثك. سيائور 
اننا سيانورال وتاسيوم 
ادم السانورالمزدوجمناول سيانورالبوتاسيوما 
وسيسكوى سيانورالحديد 
٠5‏ مناازءالادل سيريوم 
6اه مسسكوىفوسقات 
زه سسكوىذوسفاتالكاسَ 
إأاعه سسكوىكيز يما تالخديد 


صحيقه اجزاءالكاب المعيات 


. مناطزالادل ميسكوىكبريتات النقنيز‎ "٠ 
سيسكوىكربونات الصودى‎ 1 
ب ( حرف الشين) بيد‎ 7 
, مناطزءالاول الشب.‎ 1 
مناسطزءالثاى شصمالانسان‎ 
هم البقر‎ 5908 
كن مهم الميوانات'‎ 
صم الفتزين‎ "14 
4ك شصم الضأن‎ 
الشعر‎ 1 
؟ مالعل‎ 
التععين‎ 511 
ب ( حرف الصاد) بهد‎ 
؟ مناطزءالئاى الصانون الرخواجهزنايوناس‎ 
الصابون الصا بامجهزيالصود‎ 14 





[ننا الصابون الملون المسعى بالصابونالمرمرى 

154 الصابونين 

نا الصير 

لتيل الصيرالمسع ىكالان 

تن فنا الصفات الى تحدث ف الول من الاهىاض 
8 اوالاغذية اوالموادالمزدردة 

لحن الصيخ : 

المعغ البصرى 

الصمخ اليلدى 





ععينه اجزاءالكاب المحيات 
فق المموغالرانيضية 
لمعم الصوغ السخيالى 
3 الصيخ السثارى 
صمغ الكديرا 
الصيخ اللذى 
الصمغ المرن 
ملع ضيغ النشا 
51 الصمخ اللتقمطى 
غ١٠‏ مناازءالاول الصوديوم 
مه مناطزالثاق ااصوف 
00 مناازءالاول الصيئى 
بهو( حرف الضاد) بهد 
مم مراللزالاول الضوء 





من امزءالثانى ‏ طرطاراتاليوناس 
طرطارا تالبوتاس واولاوك.دالانتيون 
طرطاراتاليوئاس والحديد 
طرطارات البوتاس والدودوالنوشادر , 
طرطاراتَالدودوق طرطارانه 
الطرطاراتاازدوج للءوناس والصودا 
بو (حرف العين) »د 


صيف: احزاء اكاب المسعرات 


و العصارةالمعديه 

غاء مناطزءالاول العناصر : 
#«(حرفالفن)» 

8" من از الثافى الغرارالتناسل 

نا الغراء 


من اللزءالاول* قاناداتاليوتاسيوم 
فاناديوم 

من الرزءالاول النجور 
الهم 

من الإزءالنافى الحم اتخجرى 

من الزءالاول الفغار 

من الل زءالناقى الفررسوت 

٠‏ مناازءالثالث فصل كليل الاجنامالحامدةالغيرالعدنه 

فد ل تليل الاجسامالعدئة 7 
فصل كليل الأك يد الغيرالمعدئية 
فصل ةليل الأكاسيدالمعدنة 
فلتلل المواهر نشب والاحجار 
فصل تحليلالغازات اغلوطة 





صعيفه اجزاءالكَاب 


٠1‏ مناطزءالثااث 
م١‏ 


ا 


١5‏ منالرزءالاول 
1 ؟ من المزءالثاى 
مناللزءالاول 

.اه 


السعيات ‏ لالط : 
فصل ايل الغازاتالتقردة 10 7-7 7. 
فصل تحلي لش اليط الا كاسيدالمءدئة 

فصل تكليل الممزوجات الضئاعية '' 

فصسل ليل الهواء 


نضه 


الفائين 

فوسفات الاسترتنيانوالباريتالمتعادل 
قوسفات الالومين والمنقئيز: 

ذو سات الباردت سسكو: ىتاعدى 

فوس تاليوناس للتعادل 

فوسغات ىقاعدى 


فوسةاتاارصاص 
فوسناتاارصاص سيكوى قاعدى 
فوسفات سكؤى تاعدى 
ذوسفاتااصودالمتغادل 
ذوسفاتالفضه 


فوسناتالكلس التعاذلة 


غوسةات الكوبالتسيسكوى تاعدى 
ذوسفاتاللينين التعادل : 
خوسفات التوشادرالمتعاذل 
الوسفور 


> فوسف تال.وتاس والصودهالتوثادر . 


فوسفيت الكلسوالاستقسيان والباديت 
حر فالقاق)* 





اك 


صحيقه اجزاءالكان 


6 ا؟ من از ءالثاانى 


غ١‏ منادزء «الاول 


القار 
قرم معدق 


١٠١‏ من اللزءالثالث *قسم الاملاح الائيةهن ادول ثلاثة عشم رجوهرا 


14 
هن 

لجل 

154 

ه166 

لجل 

لاه 1 

لديل 

لتنا 

0ن 

اننا 

؟ 1ك 

8 منالدزءالاول 
من اللزءالثاق 
عدرءع : 
1.4 


قسم الاملاح الاتبة م نقواعدسبعة عشرمعدنا 
قلم الاملاحالاتيةمن عانةواعد 

قسم الاملاح ال جضبامغدق 

قم الاملاح الّلانغوربواسطة خض الكبرينيك 
قسم تخليلال+وامضالسائلة 

قسم تحلي لا إوامض|اصلبة ال ىتذوب فالما» 
قسم تخليل الموامض!اصلبّة الىَلانذوب ف الماء 
قسم تايل الموامض الغازية 

القسم الاول من جد ولت ثيرالاملاح فى يعضها 
القشم الثاىمنه 

القسم الئالثمنه 

القسم الرايع منه . 

قصدير 

قطران 

قود 

قمرالتهود د 

القلوراتالنباتية 

قيطسين 


١‏ منالزءالاؤل:.الكادميوم 


1١5 


كالسنيوم 





. 0 د لت 


يي 
حكبر يتات الالومين المتعادل 
كبريتاتالابريدوم والغضّهدبىاوكيدالبلائين 
والبلادنوم 35 
كبر يتا تالايترراوالمنقنيز 
كبريتاتالباريت 
كبر يتات البوناس 
كير يتاتالحديد 
كبر يتات الخارصين 
كبر يتا تالزيبق 
كبيتاتالصود 
كبريتات القصدير 
كبريتات الكادميوم واللوسين والانتوون والسيريوم 
والليتيوم والرصاص 
كبريتات الكاس 
كبريتاتاللبتين 
2-7 
مناللزءالثاى كيريتات المورذن 
ااا كير يتات اليتيلين 
مناسلزءالاول كبرنتات الفماس 
1 كبريتاتالاوشادر 
3 كبريتيتالانتوون والنسعوت والرصاص] 
كم كبر بتت البوناس والصؤدوالنوشادر 





صعيفه اجزاءالكابٍ الممعيات 
55 مناجزالارل كردت الكسةالاسرنيانوالباريت 
اكه كير يدرت المغشيسياوالالومين 
٠‏ من اسلزءالثاق كير بىّانتوونات اف لكبريتورالي وتاسيوم 
ههء 2 بقَوحتات 
2 كبرق زرنيضاتاولكبر يتور البوتاسيوم 
0 كبرق زدنضيت او لكبر يتواليوناسيوم 
تا من اازءالثالث كبري سيانور 
5 كبري سيانورالي وناسيوم 
من ابازءالثانى كير يى فاناداتاولكبر يتورالوناسووم. 
د كبري قكلوديت او لكبر يتودالبوتاسيوم 
2 كبريى مولبداتاو ل كير يتورالبوتاسيوم 
4 مناازالاول كربونات الاسترونسيوم 
لي كربونات الالومين 
كريونات الايقريا 
كريونات اول اوكسيداطديد 
كنات اول اوكسيد الرضاص 
كربوناتاول اوكسيد المنقيز 
ليناش اول وكسيد الفا 
كريونات الباريث 
كرنوناتالووتاس 
كه وناالبوتان وسينكوىكوناتة 
كبونات ومين والد يريو والتيتان والبدوت 
كيوناتالضود 
كربونات الفضه 





صعيفه اجزاءالكاب المعرات 
من لئز اليل وات ل 
441 كربونات الكو بالت 
اا كربونات اللبتين 
11 رد ربونات المخئيسيا الزائد اتقاعد 
غهه ٠0‏ كبو نات المغنسماالمتعادل 
50 كربوناتالنوشادرالمتغادل 
441 كو نات النسكل 
"١5‏ مناطزءالثاق كرزين 
3" منابلزالايل الكروم 
بح اكلام على الاستعما لات الطبيه للمعادث 
علا الكلام على الأكاسيدالغيرالمعدئيه 
الكلام على الاكاسيد المتوسطة 
الكلام على الاوكد وامض الثنائية الغبرالمعدئية 
الكلام عل اوكيدالبوتاسيوم 7 7 
الكلامعلى اوكسيذالصوديوم 
الكلام على الايد روجين امغر 
الكلام على الايدروجين امكر بن 
اكلام على اجسام القسم الاول من المعادن 
الكلامعلى اجام القسم الثافى من المعادن 
اللكلام على اجسام القسسم الثالثمن المعادن 
الكلام على اجسام القسم الرابع من المعادن 


الكلام على اجئاس الاملاح المتكونة عن الحوامض 


الاوكسصينيه الثنائية 
اكلام على اكاسيدالقسم الاول من المعادن 





تعيفه احزاءالكاب المسعيات 
+ مناطز لايل لامعل سيدالقم الاق من العادن 


4ك الكلامعلىا الكاسيدالقسم الثالكهن المعادن 
1 الكلامعلى أكاسيد القسم الرابع من المعادن 
0 التكلامعلى | كاسيد القسم الخامس 
بن الكلام على أكاسيد القسم الادس 
الكلام على ىكريونات 
الكلام على التسلور 
من اطز»الثالث الكلامءلى تال ااوامض 
م نالمزءالاول الكلامعلى ترىاوكسيد البوناسيوم 
الكلام على تسعية الأكاسيد 
الكلام على تسحمية الاملاحج 
الكلامعلى تنجية الشوامض 
الكلامءلى نس اموامضالثلاثي الأوةالعارية 
عن الايدروجين _ 
, الكلام على جذس الكروكونات 
الكلام على الموامض 
الكلام على الموامض الاوكسصينية المعدئية'. 
الكلام على سيانورالزيبق 
الكلامعلى السيا نوحين 
الكلام عل ىكاوردرالانتءون 
الكلامع ىكلور ايدرات تر ىكاورورالذهب* 
الكلام على قسم الوامض الثنائية الايدروجينية 
الكلام على قسم الاوكسحدوامض الثلائية 
الكلام علقم الاوكمصوامض الرباعية ”. 








صصيقه اجزاءالكاب المعيات 2 
1غ منالز“الافل الكلامعىقسم الفتورحوامض: 
لك الكلامعلى قم الكلود<وامض 
. منامزءالشاى كلامكلى على الكمياالالية 

5 من از الثااث كلا مكلى على الخليل 

ع ؟ - م ناز ءالاول الكلام على تسعية المدوا إدمن باق الاجشامالعدنية 
1 الكلام على معاد ن الرشسة اللامة 
ا الكلامعلى معاد نالقسم السادس 
ونال اكلام على مقادرالاتحاد 

9ه منااز»ااثالث الكلام على المكافنات الكهاوية 
١76‏ منالخزهالارل الكلام على ملا الزييق . 
3 الكلام على المتزبات 





لون الكلام على نوع الوا مض المشكذر جة بصناعة 
الكينا 

4 من الك زءالثاى كع 

28 منابلزءالاول كلوراتاولاوكسيد الي وبى اوكسيده ركاورات 
النضه 


كم كلورات المسارصين والكادميوم د اوكيد 
الغماس 

5 كاودات الكلس والاستروفسيان والباريت: 
كلورات الليئنوالصودواليوتاس 
كاودات المغنيسيا والالوسين داول وكسيد 
المنغثيز 
وادل اوكسيدالخديد 
كلوريت البوتاسن 





004 





ينه اجزاءالكاب المحيات 


من الزءالاول كاور يتالارصينوالرصاص ومامعهها 

5ه كاود يت الكلس والاسترو نيان والباريت * 

١ ٠‏ ءنالاز!الثاق كاورايدرات المورذين 

للدل كاورايدرات الميتيلين 

5 من المزءالاول الكاور 

٠‏ منالمزءالثااث الكلورود 

6 مناللزءالثاى الكاودوخودم 

52534 منالإزءالاول كاومبات اليوؤناس والدوة 

171 مناطزءالثاى الكاوصين 

© مناطزءالادل كويالت 

١0‏ من الطمزءالثانى كوداين 

ل الكؤل 

نا الكاوسترين 

3 منالهزءالثاى كهربان 

017 من اطلز»الاول كيفية استعضارازونات اليتوتاس 

3 كيذية المحث عن درجةعيا رمم البارود 

٠ 0‏ من اط زءالثالث كيذية ليل الهواءالايدروجين (وكتبغلطاه 1) 

5 كيفية ليل الهوا بى اوكسيد الازوت (وكتب 
غلطالاد) 
"كيغية تحليل الهوابالةوسةود (وكتبغلطالاة) 
كيفية تعيين انواع المواه را وجودة فالمياهالمعدلية 

؟ 6 من ابلزءالشاق كيغيةتكريرالسكرائقام 

١‏ منالطزءالاول كيفية كر يرصم البارودف الروضه" وال ياس المقابله 





ينه ابزاءالَكاب المتعيات 


١‏ ٠غ‏ من اطز*الثالث كيفية تميزاطواهرالمعدنية عن بعضهنا نواسئلة أ 


البورى 
8 كيغية لوجيه اللهب على المادة 
نا كيفية العمل بالبور ريى 
مناطزالثاى كيلوس 
118 كو اس 
١45‏ 2 
عبد حرف اللامالمهمله) هد 
4 منالمزءالثانى اللبان 
4 ان 
لبّالائن وهى اناث امير 
بالبقر 
٠‏ لانيل 
لين الممز 
لبن النا 
لبنالنعاج 
اللعاب 
الك 
الاوذين 
: اللؤلؤين 
؟ ١٠١‏ مناكزءالاول الليتيوم 
146 منالدهزءالثاى الليغين 
ْ 0.6 الينا 
د (حرف اليم المهمله) #« 


صعيفه اجزاء التكّاب المعيات 
منالدزءالثاى المادداطمنية 


المادةالملوية 
المادةا ملونة ليرا 
المادةالملونة الزرتها 
الماد:الملونةالصمرا 
1841 المالط 
لا مناطزءالاول مث الاجسامالغيرتايلة لاوز 
3 مصت الاجسام الغرالمعدئية 
م" ٠‏ من الزءالثالث عصث الابروءورفسم ا 
اا محش اوكيدالفاس المتعمل تيل 
الاجسامالنامية 
مث تعد يلدرحة ال رارة والشغط الجوى 
محدثتعيين الوزن النويى لع واه رالفردةمن الاجسام 
السيطة 
محث تعسيين الوزن النوى الهوا هر الثردة من 
الاجامالمركية ا 


محث الطرقالمستعه له فى تعيينمةاديرالايدروجين | 


والحكرد بون والازوت والاوك دين الموجودة 
الوا اهرالئامية : 
4 مث حكورنية تعيين عدد العناصر الموجودة ا 
ف الجواعرالنامية ا 
ا" من ايز الثانى مدن الغمسلات الائية من فادالاسصةالحيوانية ا 
ان مث المنصلات الجهزة بواسطة الصشاعة 
منابمزا +الشالث محث العلامات الخبرية ة الكياوب 92 





|| صينه اسزاء الاب الممجيات' 

153 م نالحزءااثاق الميتيلين 
أأمعدم المتءصلاتالانيةمن وظائف اسلروانات 
لاا المتحصلات الاتيةمن الوذم 


اا المتولدات المتدل من اتحادكاوراوكسىكرونات 


الميتيلين بالحوامض النبائية 
- المتولداتالمركية من الكر نون والايدروجين 
التولداتالنامئةع ن تعن الاجام النباشة 
انخاط 
من از الشالث طلوط بلاتين وفضه واس 
مخلوط ذهب وفضه ونحاس 
مذلوط ذهب ونحاس 
مخلوط نحاس وفضه وذهب وبلاين 
من لزه الاول. عتلوظات القضه ابدام 7 
من ادن الئاق المر 
المراره 
هرارةالانان 
مس اردالبر 
هرارالمك 
هرارة الطير 
عرارةالتمل والضانوالكلاب والكناز يروالهر 
المركات الحاص لمن الميتيلين 
المركات اماد لهم اتحاذالميتيلين بالاوكسحةوامض 
حريين 





صينه اجزاءالكاب المعيات 

1 عصل الدم وملعةد» 

آم سمصلالمفاصل 

١١١‏ منالحزالاول مغتبسيوم 

؟ ٠ ٠‏ من اسلزءالثالث مقالةفىالتعاليلالكعاوية 
؟ع؟ منارزءالثاف مقالةفى ا لواهراتقاصة للابات 
ةم المالط 

٠١‏ مناللزءالاول مقدمةفىاموركلية 

8 منالكزءالثاق ميتسيرمين 
مناللزءالاول منقنيز 

8غ منالمزءالثانى المنسوجالرئوى 

غاعءع اللنسوج الششصمى وانللوئ 
عه الانسوي العام الاصى 
ممع المنسوحالغدى 

لامع النوج العضل 

ا المنسوج العطمى " 

رمع 'المنسوج الغددى 


11 ملت 


2-0 م 

لحل موادعطربه 

للع موادشاصه فانواع الصخوغ - 
8 موادملونهذاترائحة 


14 مودرقين 


1 من للزةالايل موليديوم 












"ينه اجزاءادكاب بالمسويات 
7 منالطزءانثانى المسلين * 
























3 #(حرفاللون)يد 
٠٠5‏ مناازءالارل ذه ىار إعزالكعيا 

١66‏ تحماس 

"٠‏ مناللزءالناى نشا 

وموم نكاالذرةالشاى 

لام نشاالاجوا 

4 نكاسمب 

ع نا الشاهباوط 

بون نداالقمج 

دق النشا الم ضر من الامدواس 
هما الننتالن 

كما التغير " 

50 التغط المعروف بر بت النغط 
٠"‏ ؟ مناللزءالاول نوشادر 

30 نوا درسائل 

لا١ا١ا‏ منالازءالئاى الذوع الاول من الايتيرا الى من الضش 
تدك النوعالثافىمن الاير 

ك١‏ 7 النوع النالكمتم ” 

اعم النوعالاول السكرالمعتاد 
معم النوعالنافسكرالءتب 
كم النوع الث الث السكر الذىلايةبل الفضمر 
م النوع الاولمن الما 





78 منالدزءالارل النوع الكافىمن النشا 


01 


الله 


[أصيفه ازاءالَكَاب المعيات 
٠5‏ مناللزءالاول تركوتين 


“و١‏ سكل 
ا؟ مناللزءالثاى نل 


ل( 


جو حرف الها:المهملة) يد 


منالهزالثاى عليونين 


عد( حرف الواو)# 


١7‏ من طزءالثاى ورائرين 


عد (حرف الياء النضية) د 


٠61‏ عن المز»الاول الود 








ا منالمزءالثانى بودايدراتالميتياين 


233 منالمزءالايل الوديتا ناس والصود والاوث.ادر 
بوديت الخارصين وس جك وكىاوكسيدالحدئد 
ونوديتالرصاص والنضه 
بوديتالكلس والاستروذ_وم والباريوم 


أ (فهرمة الا شكال فى اخرالرزءالثالث) بد 



























: : 
صحيفه السعرات 


عبد (حرف الباءالأو. حده) د 

ودعه 

بودى 

أن حر فالا «الثناةفوق) #د 
1 تور 
1١‏ >ورالذويان 
1 تورالشدى 
1 التنورالمعكس 
#«إسف الم )يه 

15 جارف 
1 جفله 
14 جهاز الفرف 
1 جهاز القليل 
5 جوازالخويل 
1 جهازتعيين الوزن النوى للهواءوالغازات 
9 جهازتكوينالماءمنعناصمره الاداية 
5 جهازالماهرتنار 


8 : جهازه ورالغازنس_تودع لاخر 
ا( حرف انا" الهل) عد 

اذا حامل 

نا بحام الرمل 

3 جام مارية 
الحواية 
الموض الكيماوىة 


المسعيات 
بد (حرف الدال المهملد) بد 
دورق زجاح 
دورق طويل العنق 
دورق ولف 
#رحرفالين)*# 


سداد 


عي 


+( حرف الطاءالمهمل) بيد 

طست 

الل 8ك "ب ل انه لا بل س0 1011 | 
١‏ قابلهت 

١‏ قرض نفار 

5 قلشة 


#8« 
.1 ككاس 


ان كرةالزجاج 


*« (حرفالم)ي*# 

















مخبار 

مدوك 

مرش 

مسيكة 

مسصقة ا لبرفير 
مصصباح رمح النبيذ 
معمل الكيي! 
معوخة 


ملءقة القذف. 


ملوق 
0 


موصل 
موص لآخر 
ميزان 
(حرف الذون)#د 
. ناقوس 
عو حرف الهاء) *« 


هارن 


بعت فهرسة الاشكال وهذهفهرسة ماق يها)ء« 


و 
جاعة 


نبذةفى اخذششبى مل البارود 


المسعيات 


ف استذراح الاستركنين والبروسين 
فى استعم ال الاسث ركنين والبروسين 
فى اسخراح حض الوا يائيك 


عت الفمرسة والله المستعان 





9 
5 
4 
0 
8 
5 
بن 
0 
ع 


د( فهرسة الأشكال) بذ 
المسعيات 


جها زلاستضارالاوكهين 
جهازلاسهضارالاوكس مين روا سطة الاقنيز 
جهاز لاستعضارالايد روجين لكر بن 
موصل لاستعضارالفوسةور 
جهازلاسعضاراليود 
جه ازلاستحضارالكلور 
جها زلا تخضارالكلورالسائل 
دهازلا سعضارالازوت 
جهازتحايل تركيبالماء 
جهاز لاستضارب اوكسيدالازدت 
٠‏ جوازلاسعضاراليوتاسيوم 

دهاز لاسفضارالبوناسبوم ايها 

01 دستالائديق 

1 قفو تالانبيق 

يال الملتوى واو ض اللذان للانديى 

1 جام مارية الانبيق 

لااوةما الا نبى الزجاحى 

0 تلنوةالاسقالزياى 

٠6و‏ موصلاتمن زجاج 

؟؟ + طستمنغاس 

؟25؛ ؟ قوابلكردية منزجاج 





01" كرة زاجيةذاتفية 
057 كرةذاتفؤهاتئلاث 
اكدم؟ اجفئة 
هن ؟الى 5" وادق 
”3 لواقس منزجاج 
005 مخبار من زجاح 
0057 ناقوسمنزجاج 
02050 ناقوسمن زجاح مدرح 
00 مخبار من زساح مدريج 
من 85 الى؟ معوحةمن زجاج 
4 موصل داس موس 
8 ؟ جهازالعضيف,الوواءالماف 
1 جدوازالضفيف بالخار 
048303 جهازااضفيفلدارست* 
03 48 القع زياجيةموطوعةع لاله 
ذه هرشح من ورق مش 
3 244 بردازموضوع عليه مع 
9 الدوض الكياوى 
كن قنيئة من زجاح 
3 05و05 دوارق ذات اغطيةمنزجاج 
3 508205 دوارق ولفذاتفوهةيناوئثلاث 
هن1 5 الى ىه دوارق من الثمَارالمال ٠‏ 








220 السويةامنعلىهيئةالكافالسيطة ع 
لاا البوبةمخنة الطرفين لاجل نوصي ل الاوافىسعضها ٠8‏ 
ا جهازواف مكيب عليه اناس مخنية 
لا من ؟ 7 الى 75 دوارقطوالالاعناق 
بذ ذه قابلةفلورينت 
هن /10 الى ٠‏ /ا هواوين من اجناس عتلنة 
+ الاوكلا مناخل 

7 ماجور 


4 
يي انمو به زجاجية مذرجة 
1 


0207 البويهمدرجةتستعمل فى الشسشى بالطريقة الرطبية 
مذكوره فىجزء الكايلشكل ٠١‏ فى صحعيفة ١١8‏ 
من 5ل الى" ممصات من زجاج 
4 من الى 88 ممصات مختلفة الاشكال 
4 غ28 . معملالكينا 
١ ١‏ من 89 اى 10خ مصباح روح النبيذ 
اوقا ملعقة النذف 
٠‏ من 84 الى 41 مواسك مختلفة 
4211 تنورالتصعيد 
كه وجه الننوبالذ كور ٠‏ 
5 544 8 تور الذوبان 
202450 معملالتدورالممكى 
+4 تنورءعكسمقطوعن اغلاء الى[مةلد 





يل 
لا٠‏ 
ل 


للشلا 


ماحز وساولمن خ ديد 
:نوراش مذكورف بز الخلي ل شكل 8وةى 
حيفة ١١1‏ 

توراكشى مفصل القطع 
عدلوضعالفعمىتنورالشى ‏ ' 

الموذل : 

خطافمن حديد وله يدمن الدب 
ور الذوانالذى عكننقله 
جهازارورالغازمن ستودعلا خر 
جهازلرورالغازمنمستودع لا خرايضا 
جدها زتعيين الوزن اللوى لاهواء 
جها تغرف نل الغازات 

أيل(وصيتر 

جهاز الخويل 

اجو يمن زجاج 

جهازالماهرتار 

ابوبة م املد 


ودى نجاجح 

بورى معدق 

بورى اجتزاقه مغص لعن بعضما 
مضباح روح النيذ 





حارف 

ملوق وكتبغلطاء > 
تاورموطوع فناطنهالبويةتوضعاافةيا 
خشبتان وضع علهماحزمالانايب 7" 
جه زتكوينالماءمن عناصره 





0 


العلمر اميل 0 


شكل ا اروم فشكل : من الاشكالالشابقة 
شكل ؟ د والمرسوم فشكل7 من الاشكالالابقة ٠.‏ 
اشكل "هوا مرسوم فشكل 5 ١6  ةقباسلالاكشالانم ٠١‏ 
ع معوجةذاتسنفيةمنغخاس١1‏ الكتوبغلطا 1 > 
1 طبخةوواطة. . 17 الككتوب غلطا 20 
البوبةمضنيةالارف وت 


|| الاشكالالابقة 
شكل 4 هوارسوم فشكل59 من ع ؛ 1 1 
الاشسكال السابقة ؟١‏ الكتويغلطا هم 111 . ١‏ : لع 
أأشكل ٠‏ هولادى فشكل ةلمن ١‏ 0000000000 ل 
الاشكالالسابقة ‏ ' . + م٠‏ الكتوبغلطا 5ه (١8‏ 
جهازلتعيينالاصولالمركيةلادك دمنالاكاسية ‏ 196 
٠5‏ البويةمعوبّةالطرفمذكورةف جز ااتخليل 00 
جهاذلتعيينالعناصرالوجودةفالمواهرالنامية +9١‏ 
6 جهازيستع .ل فياستعملقيهالسايق 


+ 0ه اررق انم 


نا ترام ةسوعاتد 












































ا م 211111 سوه الا 
بجي بج لسسع عت سفت حمس تصغ ع وت يع ص 














سيور بسنت - 




















اي مس نفد 
حو زكرو يه 3595 
د د 1000000 



































































آ ا شكال لعام! حلي 
شك اهواارسوم فى شكل: :ا هرا إشكال السابقم 


الوم فى كته مربرشكال سايقم 
مرا قلا متكا سايق 


كلد هوااروم فى تطخ 3 مرإنوشمكال السابقم ا 
شكلة_هوالسو فى شكزكة مرإبر شكال السابق | 7 
| شكل ف هوالسيوم فى شكل ةلا مله تكالالسابقه 0 ا ا 







ا 
+ 7 














